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摘要 论述了基于 eD xt er 超文本标准模型的协同超媒体系统的通用体系结构设计 中的问题
。

该结构包括开发与

eD
x et r

兼容的超媒体系统的通用框架
。

其中的编辑进程
、

客户进程和 (X 〕D B 服务器进程分别对应于 eD xt e r

模型的

各个层
.

( ) 3 D B 提供了灵活的锁定和通告机制
,

这些机制使得 O O D B 更为通用且可独立于基于 eD xt er 的进程和数

据模型而有所变化和扩展
.

文章最后给出了一些协同系统使用的典型例子
.
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1 概述

大型工程项 目的计算机系统往往具有分布在不

同时间
、

空间和硬件平台上等协同工作的特征
,

这种

协同性对超媒体系统提出了一些要求
,

如共享数据库

的建立
、

对共享材料的有效管理
、

系统的移植性
、

扩

充性和剪裁性
,

各应用的集成性等
。

尽管有许多协同

设计方面的关键问题未解决
,

如
:

如何支持几个用户

共享超文本和成 员
,

eD
x et r

各层如何与分布在超媒

体结构上 的多个用户相联 系等
,

但 eD xt e r 仍不失为

二个开发协 同超媒体系统的基础 模型和参 考标准
。

块 xt e :
模型将系统的存储层和运行层明确分离开来

,

将内部成员层的结构对外开放
,

且能区分超媒体系统

中所集成的各软件的职责
,

这些都为超媒体协同设计

提供了一个稳定的框架
。
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2 系统在共享材料上的协同方式

一种协同超媒体也是面 向对象的超媒体框架是

以氏xt er 原理为出发点
,

由模拟 块
x et r

不同层的一

般类层次构造而成
,

通过定义一般类就可开发出一个

特定系统
。

这其中
,

一个必不可少的组成部分是一个

通用的基于 M BS 的面向对象数据库 ( O O D B )
,

它可

用于所有独立于应用领域的对象类型
,

是协同超媒体

系统设计的基础
。

在大型的工程设计和创作中
,

往往涉及到各个部

分设计之间的协调
,

这种协调可以两种方式实现
:

显

式通讯调整
; 通过共享材料进行的隐式调整

,

而在共

享材料上的协同性可有以下六种不同方式
:

·

职责分离 设计资料被分为不相交的部分
,

每

一部分至多被一个用户操作
。

用户可观察被其它用户

操作的部分
。

此处的协同关系是非常松散的
,

主要由

使用其它用户所开发的设计的某个用户组成
。

7 5

DOI : 10. 13656 /j . cnki . gxkx . 1995. 03. 019



·

轮流进行 类似职责分离方式
,

但每一部分可

在不同的用户 间改变
,

某一时刻 只允许一个用户修改

给定的部分
。

这种方式要求更多的支持以协调操作同

样部分的用户
。

·

动态改变 在一个会话期间
,

用户可动态地改

变各部分
:

用户 A 可能要修改正被另一用户 B 锁住

的某一部分
,

则用户 A 向用户 B 发生请求
,

使得锁在

会话期间传递给用户 A
。

·

可选择的版本 不 同的用户可对 同一部分产

生不同的版本
,

然后在最后对这些不同的版本进行综
Z、
厂刀 。

·

交互对话 两个或更多的设计者可在 同一时

间工作在同一部分上
,

同时
,

一些直接通讯的通道是

开放的
,

每一用户所做的全部操作都会立即在此部分

的一共享拷贝上修改
,

协同提交功能会在合适的时候

修改 O O D B
,

中的内容
。

这种协同方式的一种变形是

每一用户所做的修改不立即提交给系统
,

但在没有其

它用户察看的情况下
,

可取消这种方式
。

·

完全同步会话 与交互对话一样
,

只是工作在

同一部分的几个用户使用一个共享 (全局 ) 窗 q
,

在

这种方式
,

所有用户完全共享资料的同一视图
。

在 以上这些方式里
,

超媒体开发的重点主要是放

在支持共享材料上的隐式和异步协同关系
,

从职责分

离到动态改变是超媒体系统支持的典型的异步协同

方式
。

这些方式需要告诉用户谁正在共享资料上做什

么
。

资料的各个块用链连接
,

协同可通过其它用户所

开发的部分上的注解来进行
。

这些方式要求一种灵活

的借助于存储超媒体对象的底层数据库的锁定方案
,

这就是 O O D B
。

可选择的版本方式也是一种异步方

式
,

对这种方式的支持是为了能够共享某些类型的资

料
。

交互对话和完全 同步会话方式表达的是共享材料

上协同关系的同步方式
,

他们的主要 区别在干是否维

持一个共同的视图
,

在交互对话里
,

几个用户可以编

辑超媒体中的同一成员而不必维持同一视图
;
同步会

话里
,

所有的用户都拥有正在编辑的超媒体成员的同

二视图
。

这些同步方式要求扩展超媒体系统以支持对

O O D B 的改变的共同提交部分
。

3 协伺超媒体系统基于 D ex t er 的体系结构

在协同超媒体系统里
,

以进 程 的形式 对应 于

eD xt
e :
模型中的各个层

,

图 l 给出了与 块林 er 模型

各层次相关的进程关系
。

图中主要有 以下三种进程
:

·

编辑进程 这些进程是用超媒体集成的最终

用户编辑器
,

包括文本编辑器
、

图形编辑器
、

图像编
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辑器和超媒体浏览器
。

一个编辑器考虑一种特定数据

对象 (如构成文本成 员内容的文本对象 )
。

编辑器可

将数据对象存贮在 O O D B 之外的独立文件中
,

编辑

器亦可用来编辑 O O D B
,

被这些编辑器操作的数据对

象属于 eD xt er 模型中的内部成员层
,

编辑器的功能

也主要是属于内部成员层的
。

编辑器的超媒体功能仅

仅通过与相应的运行实例对象的通讯而存在一个编
辑器代表了特定类型成员的内容的运行管理

,

支持与

运行进程通讯的协议
。

超媒体浏览器则借助于组合来

实现
,

并可编辑组合的内部成员层对象
。

.

运行进程 ( R P ) 运行进程 ( R P ) 为一系列

用户正在使用的编辑器进程提供超媒体服务
,

运行进

程负责处理链
、

锚和在运行时间里的成员
,

它是一个

与编辑器通用的服务器
,

也是一个 O O D B 服务器的

客户
。

R P 创建了由实现 块 xt er 运行层概念的一般类

及特定类定义的对象的实例
,

为创建和处理
、

实现

eD xt
e r
存储层概念的成员和链对象提供了与编辑的

无关的操作
,

各运行进程亦负责将从 O O D B 服务器

接收到的事件通告分送到各编辑器上
。

.

O O D B 服务器 O O D B 服务器进程为超媒体对象

提供了水久的物理存贮
,

被存贮的对象是从实现

D e xt er
一

厅贮层概念下一般类特别指明的各个类的实

例
。

4 系统在不同平台上的分布

在一个分布式环境里
,

O O D B 服务器和 R P 可运

行在不同的计算机上
,

对于超媒体的每一个活动用户

G u a n g x i sc i
e n e e s ,

猫 1
.

2 N o
.

3
,
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来说都有一个活动R P
,

R P 是 O O D B 服务器的一个

客户
,

共享运行在不 同硬件平台上的客户间的超文本

是可能的
,

存贮在 O O D B 中的对象结构可共享
,

但对

内部成员层上数据对象的共享则依赖于编辑不 同平

台上同样类型 内容的对象的编辑器的可用性
。

R P 和 编辑器原则上可运行在不同的计算机上
,

但实际上它们通常运行在用户的工作站上
。

为了用超

媒体支持协同设计和创作
,

用户需要协调他们在共享

资料上的工作
。

技术上
,

这种协调是 由 O O D B 服务器

发布的事件通告来支持的
。

作来实现
,

具有比当前锁方式更高许可权的锁方式改

变意味着可隐式地提取被锁住的对象
;
许可权较低的

改变则意味着设置了一个隐式检测点
,

可检测这个对

象是否已被改变
。

如果一个写锁被废弃
,

则另一个客

户可获得写锁
,

改变对象
,

并将这些 改变提交给

(力D B
。

5 O O D B 服务器的事件通告机制

O O D B 服务器能够通知它的客户有关存贮对象

上的事件通告
,

(…X〕D B 服务器的客户可以预约各种类

型的事件
。

下面给出了 〔兀)D B 支持这些功能的方式
。

·

协同支持
:
基于 O O D B 的事件通告和灵活的

锁定 有两种支持
,

一种是对在用户中建立的有关共

享资料上发生事件的洞察 ;一种是对资料各部分的交

换的支持
。

·

给 O O D B 客户的事件通告 事件通告机制意

味着用户借助于编辑器或浏览器可对发生在共享资

料上的各种事件进行预约
。

R P 会向 ( X )D B 服务器发

出请求
,

以获得有关与其它用户相关的其它 RP 所产

生的对象的改变
。

例如
,

在给定情况下
,

几个用户可

访间同一超文本
,

如果一个用户改变了超文本中的一

个成员
,

则这些改变对于那些用读访问打开这个成员

及预约了这些变化的通告的用户来说是可见的
,

在一

个特定的超媒体应用里
,

某些事件类型的预约可自动

进行
,

也可由用户手工进行
。

·

对象访问与锁定 C ( )D B 提供了对象访问和

锁定机制来支持超媒体的开发
,

这实际上也是另一种

形式的通告机制
,

目前的锁定值仅有读和写两种
。

并

通过以下几种操作来实现
:

建立 ( C r ea t e) 操作告诉

数据库如何存贮一个对象及其传递方式
,

此时客户在

所建立的对象上获得一个写操作
;
获取 ( G et ) 操作可

从 O O D B 服务器中检索出一特定对象并使用
,

此时
’

客 户获得的是在读对象上的读锁定
。

如果一个对象改变了
,

那些改变会存贮在数据库

中
,

更新 ( U p da t e) 操作可在数据库中该对象的实体

上进行修正
,

然后将最终结果存贮
。

在此期间
,

更新

操作会告诉数据库将此对象的每一变化都保存下来
。

更新操作仅能用在具有写锁定的对象上
,

如果仅具有

读访问的对象进行了更新操作
,

则会产生异常
。

对于 已从数据库中检索出来的对象
,

亦可动态地

改变其锁方式
,

这可通过使用换锁 (C h an ge loc k) 操
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6 协同超媒体系统中 o o D B 的作用
.

在协同超媒体系统中
,

由于 O O D B 的存在
,

而使

得运行进程可将超文本作为永久对象进行存贮和检

索
.

系统里的超文本
,

成员和锚均具有如谁是创建者
,

谁是最后一个修改者等信息的属性
,

也具有说明存贮

对象是禁用的
,

是属于某一组的还是属于某个特定用

户的信息的属性
、

,

这些属性允许一个超文本的会话有

选择地仅仅表示当前用户想要使用或有权使用 的对

象
。

(X )D B 的基本事件通告机制使得 以下事件成为可

能
:

·

建立
、

删除或更新整个超文本
;

·

建立
、

删除或更新超文本的成员 (原子
、

链或

组合 ) ;

·

建立
、

删除或更新成员内的锚和属性
;

。

锁住超文本和成员上的改变
。

也可以对有关事件的启动和其它 R P 提交的或

夭折的活动事件的通告进行预约
,

这种事件通告可使

用户了解共享超文本的状态及其 内容的变化
。

通告可以用户所选择的形式 (如图示
,

声音 ) 出

现在用户界面上
,

这使得用户能够监控同一超文本上

后面的用户的活动
,

用户可检查通告登记
,

亦可检查

超文本和成员的属性以获得有关对象修改的信息
;
获

得 了超文本上写锁定的用户可以在一个事件期间修

改超文本
。

为了记录这样的改变
,

其它的用户通过他

们的 R P 可预约被超文本的其它用户引起的对象检

索
、

建立
、

更新和访问等变化的通告
。

其中
,

对象检

索可通过读访问或是写访问进行
,

这种锁定信息亦是

事件通告的一部分
。

预约可用于特定对象或整个对象
,

并可通过一成

员浏览器或一特定编辑器进行
。

7 协同超媒体系统使用情况的例子

上面给出了协同超媒体 系统中的一些基本概念

与机制
,

下面给出几种协同系统使用的具体例子
,

以

便于读者对协同系统使用情况的了解
。

超媒体系统的协同方式可有以下几种
:

·

立即更新 甲和 乙都启动了同一超文本 H l

上的一个会话
:

甲获得的是成 员 C I 上的写锁定
; 乙
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则用读访问打开 Cl 并预约当 CI 被其它用户修改时

立即更新
。

此时
,

不论何时甲对 C l 作了修改
,

这些

修改都会提交给数据库
,

C I 的实例会通过重新获得

存贮在 O O D B 中的 C l 的最新版本来重新 自动更新

自己
,

并使更新后的内容出现在乙的屏幕上
。

·

登录事件 几个用户 ( 甲
、

乙
、

丙 ) 已启动了

超文本 H l 上的一个会话
:

甲用一读访问打开 C I 并

预约对 C I 的改变进行登记
; 乙用写锁定打开 C I

,

此

时
,

甲的控制 台上会出现一条 消息
: “
某年某月某 日

某时
,

乙用写方式打开 C l ” 。

当乙修改并存贮 C I 后
,

在 甲的屏幕上又会得到一条消息
: “

某年某月某日某

时
,

乙修改了 C l ”
。

与此相似
,

当乙释放写锁
,

丙又

用写锁打开 C I 时
,

甲均会收到相应的消息
。

·

对超文本了解的通告 甲和乙均启动了超文

本 H l 上的一个会话
,

预约有关谁使用了 H l 的通告
,

则控制台上会显示已执行了 H I 上
“
G et ”

操作的用户

名单
,

如果丙此时也启动 H l 上的一个会话
,

则甲和

乙的控制台上会出现丙的标识
。

·

成员和组合成员的了解通告 几个用户工作

在由甲负责管理的同一情形下
,

他们在对应的超文本

H I 上启动了一个会话
。

甲产生一包含成员 C l
、

C Z
、

C 3 和 C 4 的组合体 C SI
,

作为当前的活动文档
。

甲使

用
“
C o m p o s it e , u b s e r i b e… …

”
(组合预约 ) 菜单命令

来预约发生在 C SI 包含的成员上的变化的通告
。

此

时
,

无论何时另一个用户执行了在 C l
、

C Z
、

C 3 和 C 4

上的更新锁定等操作
,

甲都会被告知
。

·

关于特定对象的建立 /删除通告 几个用户启

动了超文本 H l 上的会话
,

甲预约登记 H l 上文本成

员的建立
,

乙为 H l 建立了一个新的文本成员 C l
,

编

辑其内容并存起来
,

此时
,

甲从控制台上获得消息
:

“
乙建立了文本成员 C I ” 。

·

锁交换 几个用 户启动超文 本 H I 上的一个

会话
。

甲获得成员 C I 上 的写锁定
; 乙和丙用读访问

打开 C I ;
丙预约登记 C l 的变化

。

在某一时刻
,

乙使

用菜单命令
“

改变锁 … …
” ,

这个菜单项会通知他
,

甲

在 C l 上拥有写锁定
,

然后
,

乙通知甲并问他是否要

将其改动存起来并释放 C l 上的写锁定
。

甲同意这样

做
,

并存起改动
,

将写锁改为读访问
,

于是乙立即可

获得写锁
。

在此交换期间
,

丙会获得消息
: “

甲已存

起改动
” 、 “

甲释放 C I 上的写锁
” 、 “

乙 已获得 C I 上的

写锁
” 。

甲然后预约登记 C l 上的所有变化
。

乙于是做

出一些修改并将它们提交给 O O D B
,

同时触发送给 甲

和丙的通告消息
。

同步连接 甲和乙 启动了超 文本 H I 上 的一

个会话
,

用读访问打开文本成员 C I
,

并预约 C I 上的

立即更新
.

甲建立了从 C l 的文本区到成员 C Z 的文

本区的公共链
,

甲提交这个变化
,

对 C l 的锚清单产

生一短暂的写锁定
,

立即用新的链标识更新乙的 C l

视图
。

乙在 C l 和成员 C 3 之间产生了另一公共链
,

并

提交这些改变
。

甲的 C I 视图也以同样的方式立即更

新
。

以上例子说明了从基于 eD xt e r 超媒体结构开发

出的系统所支持的几种协 同类型
。

8 结束语

基于 块 xt e r
的框架和结构 已成为在大型工程项

目中进行协同超媒体系统开发的基础
,

但这个框架和

结构也还需进一步扩展和完善
,

包括某些特定超媒体

原型系统的实现
。
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