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摘要 通过对可采割枫香树 ( iL g “
id am

bar f or m os an
a
H

.

R es i.r) 的嫩枝和主茎解剖学观察
,

弄清了枫香树主茎树

胶管的发生发育及分布规律
:

二年生嫩枝横切面上未发现有树胶管形成
。

在主茎次生木质部中的垂直与横向树胶管

分别由形成层的纺睡状原始细胞和射线原始细胞衍生而来
,

以裂生方式发生和发育
,

分布于当年年轮线靠晚材部

分
,

当年形成的树胶管具泌脂能力
。

次生木质部垂直和横向树胶管联结成二维系统
。

根据树胶管的发生发育及分布

规律
,

提出相当的采脂方法
。
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枫香 ( L i g u i d a m b a r

fo
r m o s a n a H

.

R e s i n ) 为金

缕梅科植物
,

乔木
,

主要分布于黄河以南
,

长江
、

西

江
、

闽江流域和海南岛一带
。

广西昭平县可采割的枫

香树达 45 万株
,

枫香脂既是贵重中药又是很好的天

然香料
,

在医药和 日用化工工业中有着广宽的应用前

景
。

刘驰
、

徐金富
、

何其敏于 1 9 9 1 年对枫香树脂化

学成分作过报道 l[]
。

国内未见有关枫香树树胶管发

生
、

发育和分布以及采脂的报道
。

昭平县松脂办为开

发利用枫香树脂资源
,

进行了枫香树脂采割试验
。

为

了提高枫香树脂的采脂量
,

必须弄清枫香树树胶管的

发生
、

发育及分布规律
,

并与松树树脂道发生发育及

分布
、

泌脂方式进行比较
,

以便确定枫香树脂的最佳

采脂季节及采脂技术
。

作者根据生产需要
,

通过实验

观察
,

弄清了枫香树树胶管的发生
、

发育
、

分布及泌

脂规律
,

提供给昭平县松脂办
,

以此为基础
,

改进

采脂 技术
,

使枫 香脂 采 割量 由 12 0 9 /株提高到

6 68 9 /株
。

昭平县枫香脂采脂技术中试已获成功并于

1 9 9 2 年 12 月通过 自治区科委鉴定
,

该成果 已列人

1 9 9 3 年自治区星火计划项目
。

1 9 9 4
一 0 4一 0 8 收稿

。

1 9 94
一 0 8

一 o a 修回
。

、
本项研究得到昭平县松脂办的

“

枫树脂采脂技术研究 (中试 )
”

项目
的资助

。

1 材料和方法

实验材料由昭平县松脂办提供的可采割枫香树

( 10 一 2 0 年生 ) 主干木材及二年生嫩枝
,

剥去树皮
,

将

主茎边材切成
,

长 3一 5 c m
,

宽 1 c m 左右的木块
,

用

0
.

5%铬酸甲醛液固定
,

然后用木材切片机将木块横

切
、

纵切和切向切
,

切片厚度为 巧 ~ 20 拜m
,

按上法
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观察和摄影
。

2 实验结果

2
.

1 可采割枫香树嫩枝和主茎树胶管的发生和发育
2. .1 1 二年生枫香嫩枝横切面观察 可看到髓部和

木质部有少量分散泌脂细胞
,

在形成层区域未发现有

树胶管的原始细胞形成 ( 图 1
,

( 1 ) )
。

.2 L Z 主茎切面观察 从横切面观察
,

可看到枫香

树垂直树胶管发生于当年早材的外部和最先形成晚

材部分的纺睡状原始细胞
,

这些衍生的细胞通常是 4

一 6 个形成莲座状原始细胞 (图 1
,

( 2) 箭头所指 )
,

莲座状原始细胞长大
,

在相邻细胞角隅处
,

中层膨胀
、

溶解
,

出现较大的细胞间隙
,

形成具 4一 6 个上皮细

胞围绕的幼小树尽腔 ( 图 1
,

( 3) 箭头所指 ), 上皮细

胞通过垂周分裂
,

鞘细胞侵人生长及切向延长等方

式
,

使胞间隙进一步扩大
,

上皮细胞数增多
,

树胶管

发育成熟 (图 1
,

( 4 ) )
。

从纵切面观察
,

上皮细胞中

已完满脂滴
,

鞘细胞失去原生质
,

细胞壁木质化 (图

1
,

(5 ) ), 此期间
,

树胶管泌脂已进人高峰期
,

太量

溢泌物从上皮细胞释放
,

充满树胶腔 (图 1
,

( 5 ) )
,

上

皮细胞受压而呈扁平状
,

细胞容积缩小
,

紧贴腔室边

缘 (图 1
,

( 6 ) )
。

所以枫香树树胶管是以裂生方式发

生和发育
。

对主茎切向切面观察表明
,

木射线细胞呈

纺睡形
,

细胞 1一 3 列
,

在这些细胞中
,

射线原始细

胞分化形成 4一 6 个莲座状细胞 ( 图 1
,

(7 ) 箭头所

指 ) 通过类似垂直树胶管发育过程形成横向树胶管

(图 1
,

( 8 ) )
。

.2 2 可采割枫香树树胶管在次生木质部的分布

在横切面上
,

垂直树胶管星散分布呈轮状
,

通常

只见于当年年轮线靠晚材部分 ( 图 1
,

( 9 ) )
,

很少见

到先一年年轮线上有树胶管分布
,

偶而见到一些痕

迹
。

在次生木质部径向切面上
,

树胶管呈串球状排列
,

可见管道中充满分泌物
,

这种长管与长囊交替排列的

树胶管是横向树胶管与位于 同一横向面的垂直树胶

管网眼之间相结合形成的 ( 图 1
,

( 1 0) )
。

在切 向切面

上
,

同样可看到切向切面的垂直树胶管与位于同一切

向切面的横向树胶管发生结合
,

但这种结合发生于两

侧面 (图 l
,

( 1 2 ) )
。

3 结论与讨论

3
.

1 松属植物树脂道存在于初生和 次生植物体中
,

为裂生树脂道
,

早已有报道以
’ ,

月
,

我们的实验结果证

明
,

枫香树树胶管发生发育和泌脂方式和松属相似
,

为裂生树脂道
,

所不同的是枫香树树脂管在初生植物

体中不存在
,

三年生以上的枫香树才有树胶管的发

生
。

3
.

2
.

枫香树正常垂直和横向树胶管分别来源于形成

层纺睡状原始细胞和射线原始细胞的衍生细胞
,

通常

存在于早材的外面和最先形成晚材部分
,

采脂前施用

生长调节剂
,

可促进受伤树胶管的形成
,

提高产脂量
。

由于枫香树树胶管只分布于当年晚材部分
,

只有当年

的树胶管才具泌脂能力
,

所以采脂时枫香树切割深度

要比马尾松更浅
。

在此结论的指导下中试采脂量明显

提高
,

由 1 2 0 9 /株增加到 6 6 8 9 /株
。

3
.

3 枫香为速生树种
,

每年的 7
、

8
、

9
、

10 月正是

枫香树晚材形成季节
,

形成层依然活动
,

也是正常树

胶管形成季节
,

由于气温高
,

所以昭平地区
,

枫树采

脂季节以 8~ 10 月最为适宜
。

3
.

4 实验中采用铬酸甲醛固定液
,

苏丹 皿或苏丹 VI

染色
,

甘油胶封藏的方法
,

不但可以了解枫香树树胶

管发生和发育情况
,

还可观察到树脂在树胶管的分

泌
。
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