
的反应水流沿深度的阻力变化 ,不仅风暴潮位验证良

好 ,而且揭示了风暴潮流的空间结构 ,并揭示了台风

引起的海水交换。在目前的风暴潮模拟中 , 这样精细

的模拟结果尚不普及。

由于北部湾耦合效应微弱 ,在风暴潮预报时 ,如

果只须预报风暴潮位 , 可只进行纯风暴潮模拟。

本文的工作还有可进一步改进的地方。模型中琼

州海峡处水边界处理不尽合理 ,在以后的工作中 ,我

们将进一步扩大模拟范围 ,减小水边界的影响 ,更好

的模拟预报风暴潮位及潮流。广西沿海一般滩涂宽

阔 ,而风暴潮漫滩危害极大 ,因此有必要对风暴潮进

行漫滩模拟预报 , 二维漫滩模型将另文给出。
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一个超导方程组的相似约化

谷　元　谷　艺　陈登远

　　下面由 Abrahams和 Tsuneto提出的反应扩散系

统出现在液态超导理论中 [1]:

ut = uxx ( 1 - u2 - v2 )u,

vt = vxx ( 1 - u2 - v2 )v .
( 1)

　　一些作者研究了方程 ( 1) ,但是没有构造出解析

解 [1 ] .我们寻找 ( 1)的如下形式的相似约化

u = y ( x , t ) F(z ( x , t ) ) ,

v = y ( x , t )G(z (x , t ) ,
( 2)

其中 y (x , t ) , z (x , t ) ,F和 G为待定函数 .把 ( 2)代入

( 1)并且令

y = zx , 2yx zx + yzxx - yzt = 0, yxx - yt + y= 0
( 3)

由此可以得到

z = e
3
2
t
( A ch

x

2
+ B ch

x

2
) ,

y =
1

2
e
3
2
t
( A ch

x

2
+ B ch

x

2
) ,

( 4)

这时 ,方程 ( 1)变为

Fzz - ( F2 + G2 ) F = 0,

Gzz - ( F2 + G2 )G= 0,
( 5)

令 h = F2+ G2 , 当 h = k2 ,h = - k2时 , 分别可以得

到

　
F= T1chkz + iT2 shkz ,

G= T2chkz - iT1 shkz , (T
2
1+ T2

2 = k2 ) .
( 6)

F = T1coskz - iT2 sinkz ,

G= T2coskz + iT1 sinkz , (T
2
1+ T2

2 = - k2 ) ,
( 7)

在 F= G的情形下 ,由 ( 5)得到 Fz z = 2F3 , 从而有 F2
2

= F4+ l0 , 其中 l0是一个任意常数 .当 l0 < 0, = 0,

> 0时 , 我们分别得到

F =
2
2

lds ( lz ,
2
2

) , 1 /(
2
2
Xz + l ) ,

2
4

l (ns ( lz ,
2

2
) + cs ( lz ,

2
2

) ) , ( 8)

其中X= ± 1, l为任意常数 , ds( x , k ) , ns ( x , k)和

cs (x ,k )是 Jacobi椭圆函数 [2] .另外 , 令 H = ( F2 +

G2 ) /2, 容易验证 H满足 Weierst rass椭圆方程 [2] ,因

而 F和 G都满足 Lamé方程 [2 ] .于是我们可以得到 ( 3)

的解 F = L1 (z ) , G= L2 (z ) , 这里 L1 (z )和 L2 (z )两

个 Lamé函数 [2] .由 ( 2) , ( 4)以及 F, G的表达式 , 我

们就能够构造出了 ( 1)的多种解析解 .
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