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2种无银保鲜剂对切花菊的保鲜效应
Effects of Two Kinds of Preservatives Without Ag on the
Freshkeeping of Cut Flowers of Chrysanthemum morifolium
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摘要　研究保鲜剂 1号 ( 2%蔗糖+ 50 mg / L柠檬酸+ 100 mg /L 8-羟基喹啉+ 1 mg / L 6-BA) 和保鲜剂 2号 ( 2%蔗

糖+ 50 mg / L水杨酸+ 100 mg /L 8-羟基喹啉+ 1 mg /L 6-BA) 对 “黄秀凤” 切花菊 ( Chry santhemum morif olium

cv . “ Huang Xiufeng” ) 瓶插寿命和瓶插期间花枝的水分状况、 叶绿素和可溶性蛋白质含量以及过氧化物酶 ( POD)

活性等生理效应的影响。结果表明: 保鲜剂 1号对花径、花冠以及叶片寿命的促进效果比保鲜剂 2号好。保鲜剂处理能
使叶片寿命延长 2d, 但与延长花冠寿命 7 d～ 10 d相比小得多。花冠含水量在瓶插第 12天前持续上升 , 第 16天后出现

明显下降 ; 叶片含水量第 2～ 8天内呈下降趋势 , 随后逐渐上升 , 第 16天达到高峰 ; 花瓣和叶片的吸水、 保水能力提
高。叶绿素代谢在瓶插 8d前 , 以合成为主 , 随后以降解为主 , 第 12天时 , 对照下降 40. 8% , 保鲜剂 1号和 2号分别下

降 23. 5%和 30. 2%。可溶性蛋白质在峰期后 4 d内 , 对照降低 30. 7% , 保鲜剂 1号和 2号分别下降 22. 5%和 20. 5% , 延

缓叶片衰老 2 d, 花瓣衰老 7 d～ 10 d。
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Abstract　 Effect o f Preserv ativ e 1 ( 2% sucro se+ 50 mg /L cit ric acid+ 100 mg /L 8-Hydroxyquino-

line+ 1mg /L 6-Benzyladenine) and Preserv ative 2 ( 2% sucro se+ 50 mg /L salicylic acid+ 100 mg /

L 8-Hydroxyquino line+ 1 mg /L 6-Benzyladenine) on vase-life, w ater sta tus, the content o f chlo ro-
phy ll and soluble pro tein, and peroxidase ( POD) activi ty of Chrysanthemum mori f ol ium cv.
“ Huang Xiufeng” cut f low er during vase periods w ere studied. The promoting effects o f Preserva-
tiv e 1 on co ro lla diameter and va se-li fe of leav es w ere bet ter than that o f Preserv ativ e 2. Af ter

preserv ativ e t rea ted, the li fe-span of leaves could be prolonged fo r 2 more day s and life-span o f
corol la fo r 7 to 10 more days, during the vase periods. The wa ter content o f corolla g radually rose
in the fi rst 12d, but it evidently declined af ter the 16th day; the wa ter content of leav es tended to
go down wi thin 2d～ 8d, and then w ent up g radually and reached the peak in the 16th day. The

chlo roph yll synthesizing w as a dominant facto r in the fi rst 8 days, and a fter then chlo rophyll de-
g rading became domimant. In the 12th day the deg radation of chlo rophy ll for cont rast , Preserva-
tiv es 1 and 2 dropped by 40. 8% , 23. 5% and 30. 2% , respectiv ely. Within 4d af ter the peak, the
content of soluble protein of cont rast, Preserv ativ es 1 and 2 dropped by 30. 7% , 22. 5% and
20. 5% , respectiv ely. The senscence o f leaves and flo rets could be delayed 2d and 7d to 10d more,

respectiv ely.

Key words　 Chrysanthemum mori fol ium , cut flow er, preserv ativ e solution, wa ter content, soluble
pro tein, chlo rophyl l, proxidase, senescence

　　菊花 ( Chr ysanthemum mori fol ium ) 位居世界

四大切花之首 , 深受广大消费者喜爱。随着切花产业

的发展 , 切花保鲜问题将更加突出。目前市场上使用

的切花保鲜剂 ,大多含有银 ,这难免对我们的生活环

境造成污染。另外 , 用含乙烯抑制剂——银的保鲜剂

对属于 1-氨基环丙烷基羧酸欠缺、乙烯生成障碍的乙

烯不敏感型的菊花进行保鲜 ,其效果不太理想 [1, 2 ]。因

此 , 研制有效的无环境污染的切花保鲜剂很有必要。

我们选用自配的 2种无银保鲜剂 , 对我国南方优良的

切花菊品种 “黄秀凤” 进行保鲜试验 , 并探讨无银保

鲜剂对切花菊的保鲜机理 ,为新型切花菊保鲜剂的研

制提供依据。

1　材料与方法

1. 1　材料与处理

　　供试品种为 “黄秀凤” 切花菊 ( Chrysanthemum

mori f olium cv. “ Huang Xiufeng” )。午后于广西高峰

林场花圃采集发育相近的初绽花枝 , 花冠 4 cm～ 5

cm, 采后带回实验室于水中切至 30 cm长 ,保留上部
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4～ 6片叶 ,枝条基部瓶插于下列药剂中: ( 1)保鲜剂 1

号 ( 2%蔗糖+ 50 mg /L柠檬酸+ 100 mg /L 8-羟基喹

啉+ 1 mg /L 6-BA) ; ( 2)保鲜剂 2号 ( 2%蔗糖+ 50

mg /L水杨酸+ 100 mg /L 8-羟基喹啉+ 1 mg /L 6-

BA) ,以蒸馏水为对照 ,瓶插液深 8 cm。试验设 3个重

复 ,每个处理 8枝花。

1. 2　生理指标测定

　　含水量 (占干重 )用称重法
[3 ]
, 可溶性蛋白质含

量用双缩脲法 [4 ] , 过氧化物酶活性用分光光度法 [ 3] ,

叶绿素含量以混合液 (丙酮 无水乙醇= 2 1)为提取

液用分光光度法 [ 5]测定。按不同处理摘下各花朵内、

中、 外舌状小花和上、 中、 下层叶片 , 分别混合后取

样测定。花的寿命以始插至花瓣脱落的天数表示 , 叶

的寿命以始插至中、下层叶片出现萎蔫、褐斑或黄化

的天数表示 , 用加权平均法计算花、 叶的平均寿命。

2　结果与讨论

2. 1　保鲜剂保鲜效应比较

　　瓶插后第 6天 , 对照处理花枝的中下层叶子开始

出现萎蔫 , 用保鲜剂处理的花枝则在第 8天才开始出

现萎蔫。保鲜剂 1号对花径、花冠以及叶片寿命的促进

效果最好 ; 以水杨酸代替柠檬酸的 2号保鲜剂 , 保鲜

效果稍差一些。

由表 1可见 , 试验期间切花菊叶片寿命较其花冠

寿命短 3 d～ 11 d, 有早萎现象出现。对照处理的叶片

平均寿命为 9. 1 d, 比花冠短 3 d, 保鲜剂处理虽然能

使叶片寿命延长 2 d,达 11 d,但与保鲜剂能延长花冠

寿命 7 d～ 10 d相比要小得多 ,此种花叶寿命差 ,即不

同步现象更为明显。可见保鲜剂处理仍然不能从根本

上克服叶片的早衰问题。Halery指出 , 叶片亦是切花

重要的质量指标 [6 ]。因此 , 克服切花菊叶片早衰也是

切花保鲜中要考虑的重要问题。
表 1　 2种无银保鲜剂对切花菊“黄秀凤”花径大小、花冠和叶
片平均寿命的影响

Table 1　 Effects of two preservatives without Ag on corolla

diameter and vase-life of corolla and leaves of cut flowers of

Chrysanthemum morifolium cv. “Huang Xiufeng”

保鲜剂

Preserv atives

最大花径Maximum
corolla diam eter

花平均寿命 Mean
v ase-li fe of corolla

叶平均寿命 M ean
vase-life of leav es

cm ± (% )* day ± (% )* day ± (% )*

对照 CK 11. 4 0 12. 3 0 9. 1 0

1号 No. 1 12. 6 + 10. 53 22. 4 + 82. 11 11. 4 + 25. 27

2号 No. 2 12. 0 + 5. 26 19. 0 + 54. 47 11. 0 + 20. 88

* 促抑作用百分数 Percent of promotion or inhibi tion

2. 2　保鲜剂处理对含水量的影响

　　瓶插后第 12天前 ,花瓣的含水量持续上升 ,第 16

天略有下降但仍保持较高的含水量 ,第 16天后才出现

明显下降。而对照处理花瓣的含水量在第 12天后即出

现急剧下降 (表 2)。经保鲜剂处理后 , 叶片含水量在

第 2～ 8天内呈下降趋势 , 随后逐渐上升 ,第 16天达到

高峰。而对照处理叶片含水量自瓶插后就开始缓慢上

升 ,到第 8天即达高峰 (表 2)。两者达高峰的时间相差

8 d。可见 ,保鲜剂处理能够较长时间地维持花瓣和叶

片的高含水量 , 提高了花瓣和叶片的吸水保水能力。

2. 3　保鲜剂处理对叶绿素和可溶性蛋白质含量的影

响

　　试验结果 (图 1) 表明 , 经保鲜剂处理后 , 叶绿

素含量在整个瓶插期间均高于对照。瓶插后的前 8 d,

叶绿素代谢以合成为主 , 但以后则以降解为主 , 与对

照相比 , 其降解趋势有所减缓。如第 12天时 , 对照处

理的叶绿素含量下降 40. 8% ,而保鲜剂 1号和 2号处理

者则只分别下降 23. 5%和 30. 2% 。可见保鲜剂处理对

叶片的褪绿有一定的延缓作用。

　　图 1　 2种无银保鲜剂处理对 “黄秀凤”切花菊瓶插期间叶
绿素含量变化的影响

　 　 Fig . 1　 Effec t o f tw o preserv ativ es without Ag on th e

chlo rophy ll content in leaves o f cut flower s o f
Chr ysanthemum mori f olium cv. “ Huang Xiufeng” in v ase

CK; Preserv ative 1;     Pres ervativ e 2.

　　由图 2可见 , 对照处理的花、叶在第 8天前可溶性

蛋白质含量呈增加趋势 ,此后则以蛋白质的降解占优

势而呈下降 ,直到第 12天花凋谢。保鲜剂处理者 ,花、

叶的可溶性蛋白质含量则持续增加至第 12天才开始

呈现下降趋势。对照处理在峰期后 4 d内花瓣的可溶

性蛋白质含量降低 30. 7% ,而保鲜剂 1号和 2号处理者

在峰期后 4 d内含量仅分别降低 22. 5%和 20. 5% 。保

鲜剂处理后 ,叶片中可溶性蛋白质在峰期后降解速率

虽然高于对照 ,但其含量水平仍明显高于对照。可见 ,

保鲜剂处理有利于瓶插前期花瓣和叶片
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表 2　 2种无银保鲜剂处理对切花菊“黄秀凤”瓶插期间含水量的影响 ( g. g-1 DW)

Table 2　Ef fects of two preservatives on without Ag water content of cut f lowers of Chrysanthemum morifolium cv.“Huang Xi-
ufeng” in vase( g. g- 1DW)

保鲜剂

Prese rva tiv es

含水量 Water cont ent s

瓶插 V asi ng2 d 瓶插 Vasing8 d 瓶插 V asi ng12 d 瓶插 Vasing16 d 瓶插 Vasing21 d

叶片
Leaves

花瓣
Flo rets

叶片
Leaves

花瓣
Florets

叶片
Leaves

花瓣
Florets

叶片
Leaves

花瓣
Flo rets

叶片
Leaves

花瓣
Flo re ts

对照 CK 6. 53( 100) 7. 5( 100) 6. 79( 104) 8. 07( 107. 6) 6. 64( 101. 7) 9. 0( 120) - 6. 44( 85. 9) - -

1号 No. 1 6. 73( 100) 7. 87( 100) 6. 30( 93. 6) 8. 07( 102. 5) 6. 39( 95) 10. 76( 136. 7) 7. 67( 114) 9. 87( 125. 4) - 7. 36( 93. 5)

2号 No. 2 7. 01( 100) 7. 87( 100) 5. 0( 71. 3) 7. 93( 100. 8) 6. 94( 99) 9. 53( 121. 1) 8. 28( 118. 1) 8. 3( 105. 5) 6. 06( 86. 5) 7. 22( 91. 7)

括号内数字为相对值 The number in brackcts a re rela tiv e v alues.

内蛋白质的生物合成 ,推迟蛋白质的降解过程 ,降低

峰期后花瓣中可溶性蛋白质降解的速率 ,维持峰期后

花瓣和叶片中较高含量的可溶性蛋白质水平。

　图 2　 2种无银保鲜剂处理对 “黄秀凤”切花菊瓶插期间叶片
( a ) 和花冠 ( b) 可溶性蛋白质含量的影响

　 Fig. 2　 Effect o f two prese rv a tiv es without Ag on the solu-

ble pro tein content in th e leaves ( a) and the co rolla ( b) of cut

flow er ofChrysanthemum mori f olium cv . “ Huang Xiufeng” in

va se
CK; Preserv ative 1;     Pres ervativ e 2.

2. 4　保鲜剂处理对过氧化物酶活性的影响

　　从表 3可见 , 叶片的过氧化物酶 ( PO D) 活性在

瓶插期间均明显高于花瓣的 POD活性。对照处理的

叶片 POD活性第 8天比第 2天急剧上升 18倍以上 , 此

后迅速下降。保鲜剂处理对叶片 POD活性这种急剧

变化具有一定的缓和作用 ,能延缓叶片衰老 2 d。花瓣

POD活性变化相对较为平缓 , 保鲜剂处理对瓶插前

期花瓣 POD活性升高具有阻滞作用而对后期 POD

活性的降低则有一定的促进作用 , 保证 POD活性处

于较低水平上 , 因而能延缓花瓣衰老 7 d～ 10 d。
表 3　 2种无银保鲜剂处理对“黄秀凤”切花菊叶片和花冠过氧

化物酶活性的影响 (△OD470 /g FW min)

Table 3　 Ef fects of two preservatives without Ag on peroxi-

dase activities in the leaves and the corolla of cut f lowers of

Chrysanthemum morifol ium cv. “ Huang Xiufeng” in vase

(△ OD470 /g FW min )

保鲜剂

Preserva tiv es

瓶插 V asi ng2d 瓶插 V asing8d 瓶插 V asi ng12d瓶插 V asi ng16d

叶片
Leaves

花瓣
Flo re ts

叶片
Leaves

花瓣
Flo ret s

叶片
Leaves

花瓣
Flo ret s

叶片
Leaves

花瓣
Flo ret s

对照 CK 9. 1 6. 6 200 17. 6 99. 9 19. 2 - 18. 3

1号 NO. 1 9. 1 6. 6 196 16. 4 84. 8 19. 2 71. 9 17. 0

2号 NO. 2 9. 1 6. 6 165 15. 3 86. 6 21. 6 50. 1 16. 6

3　结语

切花菊“黄秀凤”在瓶插期间叶片出现明显早衰
现象。叶片早衰的一个重要原因可能是由于叶片蒸腾
失水过多使其含水量低于花瓣 (表 2)所致。其次 ,叶片

POD活性变化过剧 (表 3)也与叶片的早衰有关。季胺
类化合物可以有效地延缓叶片萎蔫

[7 ]
,因此 ,适当调

整保鲜剂的组成可能是克服叶片早衰的途径之一。
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