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摘要 在防城港市企沙镇建设潮上带虾场
,

虾场面积 80 h m “
,

虾场 由虾池
、

进水 系统
、

排水系统
、

增氧系统和其它

配套设施组成
。

其中
,

虾池分为 圆形池和方形 圆角池
,

每 口 圆形池按 。 6 6 7 h m Z

设计
,

池底半径 44
.

58 m
,

池上面

半径 48
.

26 m
;
每 口方形圆角池按 。

.

833 h m Z

设计
,

池底每条边长 89
.

16 m
,

池上面每条边长 96
.

5 2 m
。

池中心设

计排水系统
,

利于排污
,

还能增 大排水流量
,

显著缩 短排水时间
。

工 作井按 四 口 虾池建一个
,

遇到旁边不足四 口虾

池
,

则按三 口
、

两 口 或一 口 虾池 建一个 的方案设计
,

与四 n 虾池联通的工作井为六 角形 (面积 2 3
.

4 m
Z )

,

与两 口 虾

池联 通的工作井为长方形 ( 1 6
.

O m
“ )

,

这种设计既节省投资
,

又利于排水
、

排污和收虾
。

虾场已 经过几年大规模对

虾高产轮养试验示范
,

试验结果 表明
,

各系统设计合理
,

使用正常
,

能满足集约化对虾高产养殖 的技术要求
。

关键词 对虾 虾场 高位池 高产轮换养殖
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受到人们的重视
。

潮上带虾池养虾模式的特点主要体

现在养殖设施
,

包括养虾池
、

进水系统
、

排水系统
、

增

氧系统和其它配套设施的抗风暴潮能力强
,

不受潮水

涨退的影响
,

随时可以进行养殖技术操作
,

养殖条件

好
,

具备
“

三高
”

条件
。

为了在广西区 内开展潮上带高

位池对虾高产养殖试验和对虾高产轮养试验
,

我们开

展了相关研究试验工作
。

现把潮上带虾池设计的有关

研究工作和相关技术介绍如下
。
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1 潮上带虾池的场址选择

潮上带高位池 的场址选择关系到投资
、

施工
、

规

模和养殖效益等问题
,

在确定场址时要做好勘查和论

证工作
。

选址时
,

综合考虑如下几方面的条件
。

1
.

1 地质地貌条件

要求场址靠近海边
,

地形平坦
,

以减少引水 和建

池的投资
。

场址规模一般应能建成几公顷至几十公顷

的虾池面积
,

以减少项 目配套设施 (引水渠
、

供 电线路

等 )投资 比例
,

并产生规模效益
。

虾场 的地势高程在历

史最高水位 l m 以上
,

g m 以下
,

如地势太高
,

会增加

提水成本
。

虾场的土质不泛酸
,

不渗漏
,

最好为中性壤

土或粘土
,

尽量避免在含硫土壤和腐植质土壤等酸性

土壤 中建虾池
。

虾场地面植被
、

耕地和建筑物少
,

最好

是荒地
。

1
.

2 海区水质

潮上带对虾养殖场抽水站和附近海区 的海水水

质要符合渔业水质标准 ( G B l l 60 7 )
,

即海水无污染
、

越清洁越好
。

其中
,

在养殖季节
,

海水酸碱度最好在

p H 值 8
.

2 一 8
.

5
,

盐 度 1
.

0 % 一 3
.

0 %
,

水 温 2 5 一

35
`

C
。

附近海区应没有虾场工农业排污的影响
,

以免

这些虾场排出的带对虾病毒的和富营养化 的池水污

染海区水质
。

1
.

3 社会条件

拟选场址要考虑交通和电力
。

交通解决生产物资

和产品的运输
,

电力解决生产 (抽水和机械增氧等 )和

生活用电
。

同时
,

要有淡水资源
,

以解决生活用水
,

最

好有充足的淡水资源 (河流
、

水库或地下水 )
,

以 便在

养殖过程中调节虾池的盐度
。

此外
,

所选场址要能够

办理土地使用手续
。

根据上述条件
,

我们在防城港市企沙镇 的天堂坡

建设潮上带虾场
。

该地点南面临大海
,

北面临海湾
,

生

产所需海水从南面大海抽取
,

从北 面海湾排放
,

进水

与排水彻底分开 ;
其地势平坦

,

海拔高程约 s m
,

面积

为 8 0 h m
, ,

属无林木
、

无农作物
、

无建筑物的荒滩
,

土

质为中性砂壤土
; 相邻海区海水清澈

,

附近没有虾场

和其它污染源
,

附近有淡水水库
,

可提供养殖用淡水
;

有公路和高压电等设施
; 能办理土地使用手续

。

该地

点基本符合上述选址条件
。

2 潮上带虾池及相关 系统的设计

潮上带虾场 由虾池
、

进水系统
、

排水系统
、

增氧系

统和其它生产生活配套设施组成
。

不同规模
、

不同几

何形状场地的总平面布置和系统 (设施 ) 的设计也略

有不同
。

我们针对常见 的长方形或正方形的场地
,

重

7 6

点设计虾池
、

进水系统
、

排水系统
、

增氧系统和其它生

产生活配套设施几部分 (图 1 )
。

2
.

1 虾池

设计虾池时除了综合考虑池的面积
、

深度
、

池堤
、

进水 口
、

进水缓冲池
、

池中心排水系统
、

观察台和阶梯

外
,

池的形状和池中心排水系统尤其重要
。

由于圆形

的虾池最有利于池水在增氧机的作用下旋转流动
,

方

形圆角池既能让池水较好地旋转流动
,

又能提高土地

利用率
,

但是传统设计的宽长比为 1 : 2一 1 ,
3 的潮

间带长方形虾池显然不适合于潮上带虾池
。

因此
,

我

们把虾池设计成 2
,

种形状
,

即圆形池和方形圆角池
。

虾池尽量按双数排列
,

以便减少进水支渠
、

排水涵洞

和工作井
。

虾池共 10 列 62 口
,

旁边的空地可进一步

扩大虾场的规模
。

每口 圆形池按 0
.

“ 7 hm
艺

设计
,

即

池底半径 尺 、

= 4 4
.

s s m
,

池面半径 R :
= 4 8

.

2 6 m
。

宽

度 与圆形 池直径 相 同的方形 圆角池 每 口 为 0
.

8 33

hm
Z ,

即池底 每条边长 89
.

16 m
,

池上 面 每条边 长

96
.

52 m
,

从池角截取每条边 12
.

o m 做成圆角
,

便成

方形圆角池
。

个别池受到地形的限制
,

面积略有变化
。

其 中最 小为 0
.

4 4 0 hm
, ,

最 大为 1
.

0 6 0 h m
Z ,

平均 为

0
.

6 95 h m
Z 。

圆形池
、

进水支渠和排水涵洞的设计见图

2
。

如果虾池底质砂粒较粗
,

渗水量大
,

在设计和施

工时采取防渗措施
。

可在渗水量大的虾池底 回填一层

0
.

20 一 0
.

25 m 厚的中性黄土 (粘土 )
,

然后再覆盖一
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进水 支菜 抒水涵 洞

图 2 圆形池
、

进水支渠和排水涵洞平面 图

F i g
.

2 T h e p l
a n o f r o u n d s

h
r im p p o n d

,

w a t e r s u p p ly

b
r a n e h e a n a

l
a n

d d
r a in a g e e u lv e r r

层 0
.

1 o m 厚 的细沙 ; 也可 以在 池底 铺塑料 簿膜 防

渗
。

每 口池 由池堤
、

池中心排水系统
、

进水 口
、

进水缓

冲池
、

观察 台和阶梯组成
。

2
.

1
.

1 池堤

池堤高度按下式计算川
:

H 一 h + h .

+ h : ,

式 中 H 为池堤 高度 ( m ) ; h 为 养殖 最 大用水 深 度

( m ) ; h ,

为防止波浪冲出池外的预留高度 ( m ) ; h :

为

池边防污墙高度 ( m )
。

我们设计的虾池的池堤高度为

2
.

4 5 m
。

其中 h 为 2
.

o m
,

h :

为 0
.

1 5 m
,

即在堤面沿

着虾池的周边高出地面 0
.

15 m
,

以防下大雨时堤面

污水进人虾池
。

该场为砂壤土
,

池堤内侧坡度为 1 :

1
.

5
,

内侧砌护坡
。

2
.

1
.

2 池中心排水 系统

包括位于池中心的闸网架
、

闸网
、

排水人 口
、

排水

涵管和闸门
。

( l) 闸网架
。

闸网架位于每 口虾池中心
,

由四条方形柱组成
。

每条方形柱的每条边长 。
,

55 m
,

高 2
.

4 o m
。

每条方形柱对应 面都设有 2 条闸槽
,

用于

安装闸网
,

排水时防止对虾外逃
。

( 2) 闸网
。

闸网架 的

4条方形柱有 8 对闸槽
,

即 4 条方形柱的对应面可插

人两层闸网
。

每个闸网宽 1
.

00 m
,

高 2
.

40 m
。

排水

时
,

从装 有 闸网的 四个侧面 向竖 立式的排水人 口 排

水
。

(3 )排水人口
。

竖立式排水人 口设在虾池 中心
,

在

四条方形柱的中央
,

从池底平面垂直向下 。
.

90 m
,

与

横向设置的排水涵管相通
。

池底以 3 : 1 0 00 的坡度从

池边四周向位于池中心的排水入 口方 向倾斜图
,

以利

于排干池水
。

排水时
,

池水从闸网架的四个侧面横向

通过闸网后
,

垂直向下经排水入 口 进人埋于池底的排

水涵管向外排出
。

排水人 口 的长 1
.

00 m
,

宽 1
.

00 m
,

深 0
.

g o m
。

( 4 )排水涵管
。

建在虾池底 以下 0
.

1 5一

0
.

75 m 处
,

从位 于池中心的排水人 口 联通至池边 的

闸门
,

排水涵管内顶面 比池底低 0
.

15 m
,

内底 面比池

广 西科学 2 0 0 3 年 2 月 第 10 卷第 1 期

底低 .0 75 m
,

内径 0
.

6 m
。

这样设计既可保持池底平

整
,

也可以增大排水水头
、

增加排水流量
。

( 5) 闸门
。

池

中心排水系统的闸门设在工作井边
,

位于工作井与排

水涵管连接处
。

闸门宽 0
.

70 m
,

高 0
.

65 m
。

在螺旋闸

门外侧设置一个 闸槽
,

用于安装收虾网
。

每个六角形

工作井设置 4 个闸门
,

通过这 4 个 闸门可分别控制 4

口池的水位
。

如此设计的池中心排水系统克服 了传统排水闸

「1的缺点
,

利于排污
,

还能增大排水流量
,

显著缩短排

水时间
。

对于养殖生产而言
,

这是非常实用的
。

2
.

1
.

3 进水 口 和进水缓冲池

每 口虾池沿 中心线在进水支渠垂直相交点建一

个进水 口
。

进水 口底平面与进水支渠底平面持平
,

高

于虾池底平面 2
·

Z s m 以上
,

宽 0
.

4 o m
,

高 1
.

Z o m
,

设两道闸槽
,

近池 的一道用于安装进水 网袋
,

另一道

安装闸板
,

用闸板控制每 口池的进水量
。

在正对着进

水 口 的池底建一个进 水缓冲池
,

用于缓解进水 的冲

力
。

缓冲池长 1
·

6 O m
,

宽 0
.

4 o m
,

深 0
.

s o m
。

.2 1
.

4 观察台

每口虾池在中心线两端池边各建一个观察台
,

用

于观察对虾的摄食
、

活动和生长情况
。

观察台长 5
.

00

m
,

宽 1
.

00 m
。

观察台从池边 向池 中心方向延伸 s m
,

台面与池堤高度相 同
。

.2 .1 5 阶梯

每 口 虾池在 中心线两端池边设计 1 ~ 2 个 1
.

50

m 宽的阶梯
,

以方便 卜下虾池
。

.2 2 进水系统

进水系统由引水涵洞和沉沙池 (一级 )
、

蓄水池
、

抽水站
、

水泵
、

供水干渠和消力沉沙池 (二级 )
、

供水支

渠和 U 型涵管组成
。

海水 (或蓄水池的水 )经引水涵

洞引到一级沉沙池和抽水泵房
,

轴流泵把海水提升至

消力沉沙池和供水干渠
,

再分流至各支渠
,

经虾池进

水 口流入虾池内
。

进水系统设备设施的大小根据养殖

面积大小而确定
,

养殖面积越大
,

养殖需要的水量越

大
,

设备设施就要大
,

反之则小
。

2
.

2
.

1 引水涵洞和沉 沙池

引水涵洞设计最关键的参数是涵洞底平面高程
,

高程太低会加大施工难度
,

增加工程造 价
,

高程太高

会减少每天的抽水时间
,

不能满足使用要求
。

根据平

均每天提水 20 h 以上 的使用要求
,

我们设计引水涵

洞断面积 7
.

6 5 m
Z ,

长 9 5
.

O m
,

坡率 l : 5 0 0
,

涵洞底

平面高程位于多年平均低潮线 以下 2
. ’

o m
,

涵洞从位

于岸边的沉沙池边伸人海中
,

与海岸线垂直
。

沉沙池

长 12
·

o m
,

宽 5
.

O m
,

深 6
.

4 m
,

其底平面 比引水涵洞

底平面低 1
.

Z m
,

位于抽水泵房旁边
。

经 引水涵洞引
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人的海水流入沉沙池后
,

水 中的沙子和其它杂物便在

沉沙池中沉淀
。

2
.

2
.

2 蓄水池

蓄水池的作用是储存海水
,

让海水经过过滤或在

池 内沉淀净化后
,

达 到降低病原体宿主
、

病原菌和其

它悬浮物数量的目的
。

如果海区水质好
,

附近没有虾

场和其它污染源
,

也可以不建设蓄水池
。

我们设计的

潮上带虾场的两口 过滤蓄水池位于抽水泵房以下海

边
,

在引水涵洞左右各一 口
,

沿着海边排列
。

每个过滤

蓄水池 长 3 5 o m
,

宽 7 o nr
,

高 4
.

o m
,

容积为 9 8 0 0 0

m
3 ,

两 口 过滤蓄水池容积共 2 9 6 0 0 0 nr
3 。

2
.

2
.

3 抽水站

抽水站 ( 图 3
、

图 4 ) 含有一级沉沙池和用于 安装

水泵
、

马达和配电设备的泵房等设施
。

我们选择在紧

靠 虾场旁边 的海边建抽 水站
。

泵房长 2 2
·

7 5 m
,

宽

8
.

。。 m
,

高 13
.

7 5 m
,

泵房 下部有一个与沉沙池和进

水涵洞连通的充满水 的地下室
,

水泵浸没于水下
,

直

接从中抽水
。

中层安装水泵的电动机和配电设施
,

电

动机楼层位于最高高潮线 以上 1
.

o m
,

安装一排 7 台

轴流泵的立式电动机
。

一一 111
11111111

{{{{{ 一一

{{{{{{{ rrrrrrrrrrr -

———
一一一一一一一一一一一一姐二兰兰兰兰兰兰兰阵阵, , {{{{{{{{{ I

’

l
’

产产

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} }}}}}}}}}}
。 。 。 、 。

·

}!扭扭

2
.

2
.

4 水泵

水泵选择低扬程
、

大流量和高效率的立式 轴流

泵
。

根据整个养殖场的每天供水定额 ( 1 7 2 26 8 m
3 )和

轴流泵的流量
,

我们选用 20 ZI B
一

7 0 型轴流泵 7 台作

4 3 h m
Z

虾池的抽水泵
。

该轴流泵 由上海长征水泵厂

生产
,

其技术参数为
:

扬程 9
.

44 m ; 流量在不同的扬

程流量为 1 3 7 0一 2 8 5 8 m
3

/ h ; 转速 9 8 o r
/ m

l n ,

叶轮

直径 4 50 m m ; 配套 电动机 55 k W 6 P 立式 电动机 ; 效

率 (刀% ) 在不 同的 叶片安装 角 度 其效 率 为 70 %一

8 3 %
。

在 s m 扬程
、

叶片安装角 o4 时
,

7 台泵每小时可

提水 18 9 。。 m
3 。

根据水泵的 Q
一

11 性能曲线
,

考虑到

水泵 的扬程 ( H ) 越大
.

流量 ( Q ) 越 小
.

在设汁时
,

我

们把 7 台水泵设置在 2 个不同的高程
。

其中 5 台泵平

均每天能抽水 12 h 以上
,

另 2 台安装较低 的水泵每

天 能抽水 Z o h 以上
。

这样
,

既能最大限度地提高水泵

的抽水能力
,

同时又能随时满足特殊用水的需要

2
.

2
.

5 消 力沉沙池和供水 干渠

消力沉沙池和供水干渠位于抽水泵房旁边
。

消力

沉沙池位于水泵出水 口
,

长 24
.

O m
、

宽 6
.

o m
,

高 2
.

1

m
,

底平面比供水干渠底平面低 0
.

4 m
。

这样设计的

消力池可以兼作二级沉沙池 的作用
。

池边建有一个出

水 口
,

能将整条干渠和消力沉沙池 的水排干
,

利于对

干渠和消力沉沙池的清洗
。

千渠设计按过水断面积进

行
,

并根据实际情况作调整
。

过水断面积用明渠均匀

流公式计算
,

公式
`

·

弓二如下
:
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图 4 抽 水站水泵层与沉沙池平面图

T h e p la n o f l ) 一xm p in g s t a t l o n a n d s a n d s e t t l i n g p o n d

式中 W 为供水干渠过水断面积 〔m 竺) ; Q 设为供水干渠

设计流量 ( m 丫
S ) ; C 为谢才系数 ; R 为水力半径 ( m ) ;

i 为水力比降
,

取值为渠底比降
。

因此
,

十渠设计为
:

长

9 4 ()
.

O m
.

宽 6
.

O m
,

高 1
,

7 m
,

比降 0
.

2 : 1 0 。。 。

2
.

2
.

6 供 水支渠和 U 型涵 管

采用每条供水支渠向两排虾池供水的方式设计

供水支渠
。

供水支渠位于两排虾池中间
,

与两排虾池

平行排列
,

即按
“

非
”

字形排列 ( 见图 l )
。

按支渠过水

断面积 (用 ( 1) 式计算 )
,

设计每条支渠长约 65 O m
,

宽

1
.

2 n l ,

高 1
.

Z m
,

比降 。
.

5 : 一0 0 0
,

底平面 比池 面低

。
.

2 m 以 内
,

即支渠底平面比每 口 池的最高水位 ( 2
.

。

m )高 0
.

2 5 m 以上
。

供水支渠凡是跨过场 内公路均设

一个 U 型涵管
。

U 型涵管和供水支渠同在一条轴线

上
,

与千渠垂直
。

U 型涵管宽 1
.

Z m
,

高 1
.

Z m
。

全场

5 条供水支渠共有 g 条 U 型涵管
。

每条 U 型涵管与

干渠的连接处建有一座闸门
,

宽 1
.

Z m
,

高 1
.

2 m
。

用

于控制各进水支渠的进水量
,

以利于对全场用水的控

制
。

设计 U 型涵管的目的是方便交通
,

能让车辆沿着

(子t一a n g x 一 S e l e n e e 、
,

V o l
.

1 ( ) N ( 〕
.

1
.

F e b r t一a r y 2 0 0 3



场内周边
,

以及横跨养殖场中部通行
。

海水经水泵提水
,

首先进人消力沉沙池
,

经供水

干渠流人各供水支渠
,

再由供水支渠流人虾池
。

.2 3 排水系统

按排水 系统与进水系统完全分开 (即所谓排灌分

家 ) 的标准设计排水系统
。

排水系统由排水涵洞和工

作井组成
。

2
.

3
.

1 排水涵洞

位 于两排虾池中间 (见 图 1 )
,

与两排虾池平行排

列
,

埋 于地下 3
.

45 m 以下
。

每条排水涵洞可让两排

虾池排水
,

过水断面积用 ( 1) 式计算
。

排水涵洞采用前

小后 大的渐变 式洞 体
,

截 面积设计为 0
.

84 一 1
.

68

m
“ 。

即把每条长度约 65 0 m 的排水 涵洞设计成前段

最小
,

截面积为 0
.

84 m
Z ,

后段 (靠近排水 口 )最大
,

截

面积为 1
.

68 m
“ 。

这种设计考虑到如果需要多 口虾池

甚至 14 口虾池 同时排水时
,

前段虾池少
,

排到涵洞的

水量就少
,

因而涵洞截面积最小
,

以免浪费
。

而后段水

量最大
,

因而涵洞截面积最大
,

既节省投资又满足排

水需要
。

排水涵洞 比降 1
:

1 0 00
,

其底平 面低于虾池

排水涵管底面 0
.

40 m
。

这就形成虾池排水涵管底面

比虾池底平面低 0
.

75 m
,

而排水涵洞底平面又 比虾

池排水涵管底面低 0
.

40 m 的逐级降低的梯级结构
。

这种结构有利于排水
、

排污和收虾
。

.2 .3 2 工作井

由于潮上带虾池是从地表 向下开挖而建成的
,

虾

池深度达 Z m 以 上
,

而虾池 中心排水 系统 的排水涵

管又低于虾池底几十厘米 (取决于排水涵管直径 )
,

必

须有一个称作
`

工作井
’

的设施用于养殖操作
。

工作井

与虾池 的联接采用 四 口虾池与一个 工作井联接 的方

案设计 (见图 1 )
。

从既节省投资
,

又能方便养殖操作

综合考虑
,

按 四 口虾池建一个工作井的方案设计工作

井
。

当遇到旁边不足四 口虾池的特殊情况
,

则按三口
、

两 口或一 口虾池建一个工作井的方案设计
,

以最大限

度地减少工作井的数量
,

节省投资为准则
。

工作井的

形状为六角形 (见 图 5) 和长方形
,

与四 口虾池联通 的

工作井为六角形
,

与两 口 虾池联 通的工作井为长方

形
。

六角形工作井每 口面积为 23
.

4 m
Z ,

长方形工作

井每 口面积为 1 6
.

0 m
Z ,

高 (从井底至地面 ) 3
.

s m
。

工作井位于排水涵洞的轴线上
,

与四 口 (或两口 )

虾池中心的距离均基本相同
,

其底平面低于池中心排

水系统的排水涵管底 面 0
.

60 m
,

低 于排水涵洞底平

面 .0 Z O m
。

井边建有一个阶梯
,

以方便收虾操作
。

收

虾时
,

在工作井边 的闸门第一道 闸槽插人收虾网袋
,

打开虾池中心闸网架的闸网
,

然后打开闸门
,

对虾随

着水流排出
,

并收集于收虾网袋 内
。
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每 口虾池的池水从池中心排水系统的闸门排出
,

进人虾场的排水系统
,

由排水 系统排出场外
,

水的流

向为
:

自然海区 1( 南面 )一过滤蓄水池 ~ 抽水泵房~

供水干渠一供水支渠~ 虾池进水 口 ~ 虾池一虾池排

水 口 ~ 排水涵洞~ 自然海区 2 (北面 )
。

.2 4 增氧系统

增氧系统由增氧机
、

变压器
、

备用发电机组和供

电线路组成
。

.2 .4 1 增氧机

可选用安装于水下 的射流 自吸式增 氧机或安装

于水面的水车式增氧机
,

其它的增 氧机也可选用
,

但

最好选用射流 自吸式增氧机
,

以满足如下技术要求
:

( 1) 增氧能力强
。

按每公 顷产对虾 6 O 00 k g 计
,

每公

顷配用射流 自吸式增氧机 (防城港市海洋科技开发中

心 发明和生产 ) 9
.

7 5一 1 1
.

2 5 k w ( 1 3 ~ 1 5 台 ) ; 水车

式增 氧机 或其它类 型的增 氧机 n
.

25 一 15
.

75 kw
。

( 2 )排除池底有毒气体
,

降低其含量
。

射流 自吸式增氧

机安装于池底
,

最大吸气量达 50 m丫k w
·

h 以上
,

在

高效增氧的同时
,

具有曝气 的功能
,

能驱除池底有机

物分解生成的未溶解的有毒气体
,

降低其在虾池中的

含量
。

2
.

4
.

2 变压器

潮上带虾池用 电量大
;

需配备专用变压器
。

根据

虾场的总用 电量
,

再加上 10 % ~ 20 %的余量计算需

使用 的变压器容量
。

43 hm
Z

虾池 总用 电量约为 9 00

k w
,

需使用 6 3 0 kV A 的变压器 2 台
。

2
.

4
.

3 备用发 电机组

备用发电机组只有 在电网突然停电时作应急增

氧使用
,

考虑到在停 电几小时乃至一天 内可用 60 %

的增氧机维持对虾不致缺氧
,

因此
,

43 h m
Z

虾池需要

备用发电机组的发电能力为 2 90 kw
。

2
.

4
.

4 备用发 电机房和供电线路

备用发电机房按常规建设
。

22 O V 供电线路连接

到每 口 虾池旁边
。
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2
.

5 配套设施

配套设施包括实验室
、

办公室
、

宿舍
、

仓库和其它

生活设施
。

2
.

5
.

1 实验 室

实验室面积 1 20 m
, ,

建在场的中部
。

实验室内配

备多功能水质分析系统
、

显微镜
、

天秤
、

电脑 以及与水

产养殖有关的常规仪器设备
,

以满足生产和科研需

要
。

2
.

5
.

2 办公 室
、

宿舍
、

仓库

办公室面积 12 0 m
Z ,

职工宿舍面积 6 00 m
, ,

仓库

面积 21 0 m
Z ,

厨房和餐厅面积 1 00 m
Z ,

均按 民用建筑

常规建设
。

术要求
。

在建成的潮上带虾池轮养斑节对虾和 日本对

虾均获高产闭
。

该虾场于 1 9 9 8 年被 国家科委等五部

(委 )批准为全 国科技兴海广西 防城港市集约化对虾

养殖示范基地
。

这是全国科技兴海示范基地中惟一的

集约化对虾养殖示范基地
。
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水产养殖工程
.

中国水产科学研究院

东海水产研究所
,

北京 自动化系统工程设计院译
.

北京
:

农

业 出版社
,
1 9 88

.

3 6 4~ 3 8 1
.

武汉水利电力学院水力学教研室编
.

水力学
.

北京
:

人民教

育出版社
,
1 9 7 .5

吴世海
,

王志成
,

周浩郎等
.

广西潮上带斑节对虾和 日本对

虾高产轮养
,

广西科学
,
2 0 0 2

,

9 ( 4 ) : 3 2 0一 3 2 4
·
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( 2) 设置寒冷度指数
、

冰冻度指数和持续 性指数

以量化的方式来综合评判广西异常霜冻天气的气象

学特征
,

具有明晰的物理意义
,

可操作性强
,

判别结果

与实际影响较为一致
。

( 3) 自 1 9 5 0 年以来 的 50 多个冬季 中
,

影响最为

严重的异常霜冻天气过程是 1 9 5 5 年 1 月 10 ~ 12 日

特重霜冻过程
,

其次是 1 9 7 5 年 12 月 18 ~ 31 日严重

霜冻 过 程
,

而 1 9 6 7 年 1 月 17 一 19 日霜冻过 程 和

1 9 9 9 年 12 月 22 ~ 27 日霜冻过程 分居第 3 位和第 4

位
。

( 4) 随着我区农业产业结构的调整优化和热带经

济作物种植范围的扩大
,

异常霜冻天气所造成 的直接

经济损失将趋增大
,

进一步开展广西冬季农业 区划和

防霜 (冻 )减灾的研究工作将是十分必要的
。

本文结果

将为进一步研究广西异常霜冻天气
,

改善预测预报水

平
,

搞好冬季防霜 (冻 )减灾工作提供有益 的帮助
。
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