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摘要　采用湿法对广西宁明膨润土矿进行提纯 , 分别考察膨润土原土的粒度、 浆液的液固比、 搅拌时间及沉降

时间对提纯效果的影响 , 并对产品用酸性无机絮凝剂絮凝沉淀后 , 再以醇类进行脱水处理。结果表明: 当膨润

土原矿的粒度为 75～ 85目 , 浆液的液固比为 12, 搅拌时间为 80 min, 沉降时间为 120 min时 , 可将膨润土原

矿中蒙脱石含量从 60%提高到 83%左右。 纯化过程的絮凝沉淀 , 能有效地分离出膨润土胶体溶液中的大量水

分 , 脱水后提纯土具有良好的分散性。
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Abstract　 The w et-way purification technique is used to purify bentonite f rom Ningming,

Guangxi. The effects of the particle size of bentonite, liquid-solid ratio of bentoni te slurry , sti rring

time and sedimentation time on the puri fication of bentoni te are studied. The products are

flocculated and precipi tated by the acidic inorganic f locculation, then dehydrated by the alcohol. As

i t can be seen, w hen the particle size of bentonite is between 75 to 85 mesh, the liquid-solid ratio of

bentoni te slurry is 12, sti rring time and sedimentation time are 80 minutes and 120 minutes

respectively , the montmorillo ni te content of bentonite can be increased to 83% from 60% . The

bentoni te colloid solution can be dehydrated effectiv ely by f locculation in the puri fication processes.

The purified bentonite af ter dehydration disperse w ell.
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　　膨润土是一种天然黏土矿物 , 主要成分为蒙脱

石。膨润土因其独特的矿物和结晶化学性质 ,而具有

许多优良的性能 , 目前广泛应用于钻井、 石油化工、

建材、 铸造、 冶金、 日用化工、 农业和畜牧业等多个

领域 ,被誉为有千种用途的非金属矿。我国膨润土资

源丰富 ,分布广泛 ,其中广西宁明膨润土矿是国内特

大型膨润土矿床之一 ,属过渡型钙镁基、镁钙基和钠

钙基复合矿床
[ 1]
。该矿虽然储量丰富 ,但品位较低 ,含

有较多石英、长石及云母等非黏土矿物 ,不利于进一

步开发膨润土深加工产品。因而探索膨润土的提纯工

艺对广西经济发展具有十分重要的意义。

　　膨润土提纯方法分为干法提纯和湿法提纯 2种。

干法提纯通常用于蒙脱石含量大于 80%的膨润土原

矿的提纯 , 它是利用膨润土中杂质矿物的粒度、硬度

和比重等较大的特点 , 通过逐级分离沉降将杂质除

去 ; 湿法提纯则用于蒙脱石含量为 30% ～ 80%的低

品位膨润土原矿的提纯
[2 ]
,它利用膨润土良好的亲水

性、溶胀性及与杂质的比重差 ,使杂质与蒙脱石分离 ,

达到提纯目的。干法提纯存在能耗大、产品质量不易

控制等缺点。湿法提纯产品质量容易控制 , 但存在产

品脱水困难的问题。本文采用湿法对广西宁明膨润土

矿进行提纯研究 ,分别考察膨润土原土的粒度、浆液

的液固比、 搅拌时间及沉降时间对提纯效果的影响 ,

并对产品进行有效的脱水及分散处理。

1　实验原料与方法

1. 1　实验原料

　　实验中采用的原料为宁明矿产公司出品的膨润
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土 , 其化学成分
[3 ]
为 SiO2 64. 53% , Al2O3 17. 86% ,

TiO2 0. 38% , Fe2O3 3. 23% , CaO 1. 69% , MgO

3. 05% , K2O 1. 17% , Na2O 1. 27%。其主要物理性

能为蒙脱石含量 60. 63% ,胶质价> 80,膨胀容> 10,

pH值 9. 30, 阳离子交换容量 68. 80 mmol /g。

1. 2　实验步骤

　　取一定粒度的膨润土加入水中制成料浆 ,将料浆

高速分散 ,加水稀释成一定液固比的浆液 ,搅拌一定

时间 , 静置沉降 , 用倾泻法分离浆液与沉淀物。将浆

液进行离心处理以进一步去除沙石 ,离心液中加入絮

凝剂絮凝 , 分出上层清水 , 抽滤。滤饼转移到三口烧

瓶中 ,加入醇类剧烈搅拌一定时间 , 使其充分分散为

悬浮液后进行非均相共沸蒸馏 ,脱水后烘干即得疏松

的提纯土粉体。

提纯效果以提纯土中蒙脱石含量来衡量 ,以亚甲

基蓝法 [4 ]测定提纯土吸蓝量来确定蒙脱石含量。

2　结果与分析

2. 1　提纯工艺对提纯土质量的影响

2. 1. 1　原土粒度

　　表 1是膨润土浆液的液固比为 10, 搅拌时间为

80 min, 沉降时间为 120 min时 , 改变原土的粒度的

提纯实验结果。表 1表明 , 在实验所用的膨润土粒度

范围内 ,提纯土中蒙脱石的含量随着原土粒度的减小

而降低 , 当原土的粒度为 75～ 85目时 , 提纯土中蒙

脱石含量较高。由于本提纯法主要是利用蒙脱石与膨

润土中非黏土成分的密度及水化性能的差异来去除

杂质。 蒙脱石极易水化溶胀 , 形成悬浮液 , 而石英、

长石等杂质不发生水化。当原土粒度较大时 ,杂质与

蒙脱石之间的重力差大 , 因而容易沉降 ; 而当原土粒

度太小时 ,杂质易于悬浮于膨润土浆液中 ,而难以与

蒙脱石分离。 因此 , 原土过细不利于膨润土的提纯。
表 1　膨润土的粒度对提纯土蒙脱石含量的影响

Tabl e 1　 The eff ects of the particle size of bentonite on

purification of montmorill onite

粒度 (目 )

Pa rticle size ( mesh)

蒙脱石含量

Montmo rillonite content (% )

75～ 85 81. 5

110～ 140 72. 7

140～ 160 64. 5

≤ 200 63. 6

2. 1. 2　浆液的液固比

　　图 1是固定原土粒度 75～ 85目 , 搅拌时间 80

min,沉降时间 120 min,改变浆液的液固比的实验结

果。由图 1可见 , 增大膨润土浆液的液固比对提高提

纯土的蒙脱石含量有利。因为增加浆液的液固比 ,有

利于膨润土在水中充分分散及使杂质颗粒分离沉降。

但液固比过大时 ,会导致浆液的处理量大 , 提纯土的

得率降低。因此 , 综合考虑各种因素的影响 , 确定液

固比为 12。

图 1　浆液的液固比对提纯效果的影响

　　 Fig. 1　 The effec ts o f Liquid-so lid ratio in bentonite slurry

on the purification of bentonite

2. 1. 3　搅拌时间

　　在搅拌过程中 ,外界的机械作用可使黏附于蒙脱

石表面的杂质颗粒易于脱附 ,因而搅拌时间对提纯土

的质量有一定的影响。由图 2可知 ,当其他条件不变

时 ,延长搅拌时间对提纯有利。因为适当增加搅拌时

间能使膨润土浆液获得充分的机械作用 ,达到有效分

离杂质颗粒与蒙脱石的目的。 当搅拌时间超过 80

min时 , 提纯土的质量变化不大 , 故搅拌时间以 80

min为宜。

图 2　搅拌时间对提纯效果的影响

　　 Fig. 2　 The effects of stirring time on the purifica tion o f

bentonite

2. 1. 4　沉降时间

　　图 3是固定原土粒度为 75～ 85目 , 浆液的液固

比为 12,搅拌时间为 80min,改变沉降时间对提纯效

果的影响结果。图 3表明 , 当沉降时间少于 120 min

时 ,增加沉降时间有助于提高膨润土的纯度 ,沉降时

间超过 120 min后 , 提纯土蒙脱石含量变化不大。因

为膨润土中的沙石等杂质微粒达到沉降平衡状态需

一定的时间 ,当体系达到沉降平衡后 , 膨润土中的沙
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石等杂质微粒的扩散速率与沉降速率相等 ,此时杂质

在宏观上不再沉降 , 故膨润土纯度无变化。

图 3　沉降时间对提纯效果的影响

　　 Fig. 3　 The effects of sedimentation tim e on the

purifica tion of bentonite

2. 2　产品的脱水及分散性

　　膨润土在水中具有良好的分散性及溶胀性 ,其浆

液常形成稳定的胶体溶液而使脱水过程十分困难。加

入絮凝剂可使膨润土胶体溶液絮凝而去除大量的水

分。但在絮凝脱水过程中 ,由于蒙脱石颗粒迅速聚集 ,

表面积大为降低 ,因而 ,所得提纯土产品的分散性极

差 ,常形成结构致密的硬团块 , 使膨润土良好的吸附

性能及膨胀性能大受影响 ,限制了其使用范围。本实

验不使用反絮凝剂 , 用酸性无机絮凝剂 (用量约为浆

液质量的 0. 5% ) 使膨润土浆液絮凝 , 分离出原有水

量的 40%～ 50%后 ,将絮凝物抽滤 ,再以醇类进行脱

水处理 ,得到了分散性极好的提纯精土粉体 ,使膨润

土仍能保持原有的吸附性能及膨胀性能 ,既可用作催

化剂载体 , 也可用于制备有机膨润土。

　　本试验与文献 [5, 6 ]相比 , 不使用反絮凝剂对

无机盐进行反絮凝来提高产品的分散性 ,省去对反絮

凝剂的种类及用量进行的大量的筛选实验。

3　结束语

　　当膨润土原土的粒度为 75～ 85目 , 浆液的液固

比为 12,搅拌时间为 80 min,沉降时间为 120min时 ,

可将宁明膨润土矿中的蒙脱石含量从 60%提高到

83%左右。本工艺能明显提高膨润土原土中的蒙脱石

含量 , 所得提纯土经过用酸性无机絮凝剂絮凝沉淀 ,

再以醇类进行脱水处理后 ,分散性良好 ,可用作催化

剂载体或用于制备有机膨润土。

　　若按本试验确定的液固比进行工业生产 ,分离出

的水可回收进行再循环使用 ,且相应的工艺参数在中

试过程中还会有所改变 ,本文给出的仅为实验室规模

的小试结果。
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