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摘要 ：给出 Bergman 空间 比（力）={f ∈ H(n) ：Ⅳ』一 (

  

【厂(z)lpdm  cr》 7L<oo} 上复合算子下有界的一个充

  

分条件 socn)=n,supldetjpcz)l<oo ，和一个必要条件P(n) 一 力 ，其中 妒是 f 到 自身的解析映射 ，

      

：∈¨
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 Abstract:In  this  paper,we  give  a  sufficient condition 认n ）一 I2,  supldetjv(z)I< ∞ ,and  a

     

 zen

 

 necessary  condition  cp(rQ)一 力 for  bounded  below  of composition  operator  on  Bergman  space  Lp(n)

  

一 {f ∈ H （力）：0厂』一 (

 

 1厂(r)lpdm(z)) ÷< 。。 )．
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设 n 为 C ”

中满足如下条件的有界凸开集 ： V  z。

  

∈ 扣 ，] “ ∈ 9 ， luI  -i ， 对 z ∈ 力 满足 Re(z-z 。 ，

  

“ ) ≥ O 且等号仅当 2  -
 40 时成立 ， 常见的凸形如 Cn

  

单位球 ， 9 多圆柱均属于此类凸集 ， 设 H （力）为 0 上

  

的解析函数组成的集合 ， dm 为 C
”

中的 Lebesgue 测

  

度 ， 户≥ 1 ． Bergman 空间定义为

     

 L：（囝） ={f ∈ H(t2) ：』，』一 (

 

 I厂ca-)I pdm

 

 (z))寺< 。。 ）．

  

对解析映照 (  -( 仇 ，讫 ，
…

，(p) ：力 l一 力 ，2 ∈ ,n ， 用

 

 Jy(z) 表示 ，2 × 超 矩阵 (acpj (z) /aZk）（歹，k=l ，2 ，
…

，

  

托）． 口（力）上的复合算子定义为 C ，：厂l--厂 。

弘 它是

 

 Bergman 空间 彤（力）上的线性算子 ． 显然在范数

  

¨ lI下 Bergman 空间口（力）（户≥ 1 ）为 Banach 空间．

  

若存在 k>0 ， 对 厂∈ Lp “2) 满足 IICp0 ≥ kll州 ，称．

  

复合算子 C ， 在 脚(n) 上下 有 界 ． 文献 [1] 讨论 了

 

 Bloch 空间上的复合算子下有界的一些性质 ，本文给

  

收稿 日期 ：2006-12-22

  

修回日期 ：2007-01-12

  

作者简介 ：吴树宏（1963- ）．男 ，副教授 ，主要从事泛函分析研究工作 。

 

 352

  

出了 Bergman 空间 钟 《2) 上复合算子下有界的一个

  

充分条件和一个必要条件 ．

 

 1

  

定义及引理

      

定义 l[2] 设 X 和 y 都是拓扑空间 ，记 C(X ，Y)

  

是 X 到 y 的所有连续映射的集合 ， 设 厂，g ∈ C(X ，

 

 Y) ，1=[O ，1]. 如果有连续映射 H:X × ，一 y ， 使得

 

 Vr ∈ X ，H(x ，O) 一 厂(z) ，H(z ，1) 一 g(z) ，则称 f

  

与 g 同伦 ，记作 f2  g:X 卜 y ， 或简记为 厂竺 g.\/ 叫

  

∈ X ，厂(z) 一 硼 ，g(z) 一 z ， 若 f~g ， 则称 X 为可缩

  

拓扑空间 ，

      

引理 l[3]（介值定理）

  

设 X 为可缩拓扑空间 ， y ，

 

 Z 是连通拓扑空 间 ， 厂为从 X 到．

y 中的连续映射 ，

 

 f(X)  UZCY ，厂(X) 为 y 中的有界集 ， az 为 Z 相对

  

于 y 的边界 ． 若对任意有界单连通集 WCY ，yV 矿 为

  

连通集 ， az[ 厂(X) ，az ≠ 厂(X) ， 则 Z  C 厂(X) ．

      

证明

 

 Vw ∈ az  C 厂(X) ，厂(X) 可在 厂(X) 上

  

连续形变为 w. 在此连续形变下 ， az 亦可在 厂(X) 上

  

连 续 形 变 为 训 ． 若有 2 ∈ Z ，2 告 厂(X) ， 则 2 ∈

 

 yV
’

(X) ． 因连续映射将可缩拓扑空间映为可缩拓扑

  

空间 ，故 厂(X) 为可缩拓扑空间 ，它必为单连通的 ，从
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而 yV
’

(X) 为连通集 ． 设 u ∈ y ＼(厂(X)U  Z) ，则 2 与

 

 u 在 yV(X) 的同一连通集内． 另一方面 ， y ＼a 为不

  

连通集 ， 2 与 “ 分别属于 Y ＼az 的两个不同的连通分

  

支内 ，从而 2 与 “ 分别属于 yV?(X) 的两个不同的连

  

通分支内． 这与前述矛盾 ，故 Z  C 厂(X) ．

      

注

  

设 a<6 ，X 一 豳，6] ，y-R  U  {oo} 一

 

 [min{厂（以），厂(6)} ．max{ 厂（口），厂(6)}] ， 则单 变 量 连

  

续函数情形下的介值定理为上述引理的一个特例 ．

 

 2 主要结果

      

定理 1

  

设 妒是 力 到 自身的解析映射 ，若复合算

  

子 C
，在 Bergman 空间 口 (12) 上是下有界的 ，则 双面

  

一 面．

      

证明

  

若 j  zo ∈ at 及 20 的一个邻域 A 。
。
满足

 

 A：
。
n 以力）一 9 ． 由凸集 力 的性质知 l “ ∈ Cn ， lu【一

 

 1对 2 ∈ f2＼{zo）满足 Re(2-  zo ，“>>0 ． 令 厂(2)=

 

 ________________________

           

 1____________一

 

 (乜 +  <z -z 。 ，“ ))
‘ （日 >0 ，kp> 托），Aa(2 。) 一 {z ：z ∈

 

 n ， lz  -2 。 I≤ a}. 那么 lp>0 ， 当 口 充分小时有

 

 m[A。 (2。)] ≥ 触
”

， 故

     

 l厂

   

 lIp一

 

 I厂(z)I pdz 一

     

 1

  

 n  1日 +<2-z 。 ，“

。

>ldz≥

     

 dz

  

九．：
。
， l口 干了_ 乏。 ，“>I如

≥ （2口）
_ ’m[Aa(zo)] ≥

 

 2-kppaf"-kp．

     

 IICv”一

 

 l厂(c;p(z)）Ip如 一

     

 dz

  

妇 I口 +  <cp(z) -2 ．，，“）Ikp
≤

 

 m(n)  max —三一

      

：。丽 a11z 一
z 。 ，孬下 ≤ 垅 (S2)  max  I（2  -

     

 z∈州n ）

 

 z ，U>l-kp<  OO.

  

因复合算子 CP 在 Bergman 空间 凹（力）上是下有界

  

的 ，那么 ]  a>o 满足

     

 2'pp8a'-'p≤ an  lIp≤ 0厂 。 Cpllp≤

 

 m(t2)  maxl(z-  zo,U>l-hp<  OO.

   

 (1)

     

 z∈qnj

 

 (1)式当 a-  0+ 时会出现矛盾 ，故 a仃C 仪n ）． 又因 c

  

为连续映射 ， 力 为可缩集 ， cp(S2)亦为可缩集 ，故存在

  

复 ，2 维可缩集序列 {K ，，z ∈ N ）满足 囝 ≠ Ki  CK2C

     

 i

  

… C  K  C … C  n且 aK  C  g(S2)， UK ，
一 乃， 在引理

     

 t一 1

 

 l中令 X- 力 ，Y-C
”

，Z-K ，，厂一 P 有 K ，∈ 以力）．

      

百

  

从而 UK  E  c;p(Q)． 故 n — UKt ∈ cp(f2)∈ 历， 即

     

 f=l

   

 f=l

 

 9（力）一 n ．

      

定理2 设 P 是 (2到自身的解析映射 ， cpa2) 一 n ，

 

 sup  ldetjp(z)I<oo. 则复合算子 c
，在 Bergman 空间

 

 Lp(12) 上是下有界的，

      

证明

  

设 supldet  Jp(z)l— M.V 厂∈ H ’（力），

     

 z∈“

  

有 lI lIp一

 

 l厂(z)I户dz —

   

 I厂(z)I pdz ≤

     

 n

    

毗n 、

 

 .rnI厂（cp(z)）… detjy,(z)  ldz≤ M

 

 |，（cp(z))lpdz 一

 

 M』C 弘f胪， 即复合算子 C
， 在 Bergman 空间 Lp(f2) 上

  

是下有界的 ．
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