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摘要 ：给出一类较广泛的 i混合序列 ，证明在一定矩条件下 ，i混合序列的不变原理成立 ， 所得的结果改进了已经

  

报道的相关结果 ．
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 Abstract:In  this paper,  p-mixing  random  sequences  are  considered,an  invariance  principle  for p-

 

 mixing  random  sequencesis  established.  The  results  have  improved  the  related  reports  in  the

 

 literatures.
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芦混合序列是 Bradleycl] 提出来的 ， 芦混合序列的

  

矩不等式 ， 完全收敛性 ，不变原理和强大数定律在文

  

献[2 ～ 4] 中有所讨论 ． 本文讨论 五混合序列在一定

  

矩条件下的不变原理 ， 所得结果改进并推广 了文献

 

 [2]中的相关结果 ．

 

 1

  

相关定义与引理

      

设 N 为 自然数集 ， {X 。 ；行 ≥ 1} 是概率空间 (n ，

  

尘 ，P) 上的随机变量序列 ， 既 一 a(X ．；i ∈ SCN) ， 蜡

  

全 a(X ，；i ≤ 愚) ， IFk+。全 a(X ，；i ≥ 忌十 咒) 为 盯一 域 ，记

 

 Lp（皿）为所有的 . 可测且 户阶矩有限的随机变量全

  

体 ，在 皿 中给定 盯 域 F ，彩． 令

     

 P(F,ou) 一 sup{  lcorr(X,Y)I;X ∈ L2(F),y

  

∈ L ：（留／ ）}．

      

一 EXY  -  EXEY

  

其中 corr(X,Y) 一
-  EXEY

为相关系数 ，对 愚

      

／V 磊XVary

    

．
．

  

≥ 0 ，令 P(n) 一 supp( 科 ，Fk+ 。 )．
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定义 P(n)=sup{p( 矾 ，彩。 ) ；有限子集 5 ，T  c

 

 N ，且 dist  (S，丁) ≥ 卵 }． 其中 dist  (S，丁) 表示集合 5 ，71

  

的距离 ， 显然 o ≤ P(n  +1) ≤ P(n) ≤ 1 ，芦(o) 一 1 ．

      

定义 l[53

  

对随机序列 {X 。 ，挖 ≥ 1 ），如果存在 ，2。

  

≥ 1 ，使得 P(n 。)<1 ，则称 {X 。 ，以 ≥ l} 是 乃混合序列 ，

      

引理 l[6]

  

设 {X ，；；≥ 1 ）为 P 混合序列 ，EX ，
一

 

 o，EIX ． Iq<  oo
，q ≥ 2 ． 则存在一个仅与声和 户有关的

  

正常数 C 有 ：

     

 E1a 兰l∑x,lq≤ C{ ∑EIX,lq+( ∑EX2) 号）．

     

 l<h<

     

 i-1

   

 i-1

     

 (1.1)

 

 2

  

主要结果和证明

      

定理 l

  

设 {X 。 ，，z ≥ 1 ）是强平稳的芦混合序列 ，

  

满足 EW2(t) 一 f ，EX 。 -b 。 ，] 艿>O ，使supE  IX。 l2+
。

     

 n≥ 1

 

 = 盯 <aa ，日
2 一 varXi+2 ∑cov(X, ，x ，)>0 ， 且

     

 j=2

    

∑EX2 ≤ Cn ，其中 c 是常数 ，记 5 。 全 ∑2 ，
x ， ，

   

 l=l

     

 w。 (￡) 全

  

∑（x ，
-b

，）+ （班 一 俄）（x 。 + ． -6
，）

 

 anl12

  

，枷 ≤：nt<
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m+l ，O ≤ f ≤ 71 ，

  

则 Ⅳ。(t)iW ，聍 一 oo ，其中Ⅳ(t) 为标准的 Wiener 过

  

程 ，

      

证明

  

不失一般性 ，可设 EX ，， -b 。 -0 ， 由文献

 

 [7]中的定理 20.1 知 ，要证明定理 1 ，只需证明 V ￡>

 

 O，存在 A>2 及 Ⅳ。，使得当 挖 ≥ Ⅳ。 时 ，有

     

 P(  max  ISkl≥ Aanl¨2) ≤ ￡／A2.

   

 (2.1)

     

 l<k<

  

另外由于是强平稳的 芦混合序列 ， 由文献[7] 中定理

 

 20.1 的证明可知 EWz(t) 一 f ． 令 y
，（卵）垒 X

，
，(IX ，1

  

≤ 超
1
 72)，丁。 全 ∑y

，(n) ，k-l ，2 ，
…

，以．

      

，=l

  

因为

     

 { max  ISkl≥ Aanl12}一 { max  ISk『≥ Aanl12}n

     

 1≤k≤n

   

 l≤^≤，。

      

，t

 

 {( Uclxil>nl/2 》 U(n(IXjl ≤ n
¨2)))[

     

 j=1

   

 j-1

 

 ((U  clxil>nllz 》 U{maxITk] ≥ ,lanlt2),

   

 j=1

   

 l<k<n

  

所以

 

 P(  max  {Sk I≥  Aad12) ≤  P(  U ( \Xjj >  Tll/2》  +

     

 l<k<n

                         

 j=1

 

 P(  maxITk[ ≥  Aanl/2) ≤ ∑P([Xj-[  >  Tll/2) +

                  

 ]-1

 

 P(  max  I Th  -  ETJ ≥  Aan'12/2)

 

 +  P(  max  [ETh ~≥

     

 l<k<n

                                    

 l<k(n

 

 Aan't2/2)全  Il +  12 +  13.

                              

 (2. 2)

  

由supE  IX，，I
 2—8 一 盯 < 。。

， 得supEX< 。。
． 由此得

   

 H≥ 1

   

 H≥ l

      

 I, = ∑P(IXlI  >  7ll/2)≤  supr7P(IXil >

       

 j=1

  

以
1  72

 )≤  supEX  ~I (

 

 IX j I

  

 >

 

 Tll/2 )

        

 0, ( 77

       

 00  ).

  

所以对任意给定的 e>0 ，当 九 充分大时 ，有

     

 II≤ ￡／(2A2) ．

   

 (2.3)

      

由 Markov 不等式和引理 1 得

     

 12 ≤ 8A-3a-3?1-3/2E(max  ITk

 

 -  ETkl)3 《

     

 1甜≤、 n

 

 8A-3a-3n-3/2{∑E 【y,-  EY,13+ （∑E(Y ，

一

     

 i-1

    

』=1

 

 Ey  )2)312}，

   

 (2.4)

  

又由 C 不等式及定理条件supE  IX。 I
 2+8 一 玎 <  oo

，得

    

∑E  IYi -  EY:13≤ n  sup  EIYi -  EYil2+8l Yi _

       

 l<i<n

 

 i-  I

 

 (∑E(y ，

   

 i=l

     

 (2.6)

  

把 (2.5) 式 ， (2.6) 式代人 (2.4) 式得

     

 12≤ 8A-3a-3C(22+8an-812+C3
／
2),

  

所以当 挖 和 A 充分大时有

     

 12≤ E ／(2A2) ．

   

 (2.7)

      

最后由 EX ， =0 ，得 EX ，，（IX ，l≤ 77l/2 ）一

 

 -  EX ．J （1X ．1>nll2 ），且注意到supEXz<  oo ，有

 

 n-1
 72  max  IETt ( =  n-112

 1 怒IE蚤 Y,[≤

       

 l<k<n

               

 1<

 

 diZ supI EY.(n)I 一 nl12  supl EX:I(l X,I≤ nllz)I=

     

 f≥ l

    

，≥ l

 

 T7
¨2

 sup  J EX:J( 】X:I> ”
¨
2)I≤ nl12  supE 『X.l,(lX,l>

      

，≥ 1

   

 f≥ 1

 

 Tl
“2

）≤ supEX2I （Ix,【> 咒
“2

）一 o(n 一 oo).

     

 -≥ l

      

由此得当 n 充分大时 max  I ETa<Aan'12/2, 即

     

 1≤^≤”

  

当 n 充分大时 (max  l EThl<Aan'12/2 一 乃 ，其中乃表

     

 l<k<n

  

示空集 ． 故当 咒 充分大时 ，有 I3 一 0 ．

      

因此定理 1得证 ．
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 EY.Il-a≤  n(3-8)1222+o  sup  EIx:Iz+o≤  n'3-8"22z+8a,

                            

 l<i<n

                                

 N

  

由条件∑EX2 ≤ Cn ，得

     

 i-l
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