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摘要 ：在 Linex 损失函数 L （口，艿）一 _c(8-8) 一
c （艿- 疗）-1 ，c>0 下 ，给出 Rayleigh 分布的尺度参数倒数的唯一
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 Abstract:Under  Linex  loss function  L(0,8) 一 ∥
‘占一印 -  c(8  - 日)-  l,c>0,  It is proved  that  the

 

 unique  Bayes  estimator  8B(X),  the  multilayer  Bayes  estimator  8B(X)  and  the  general  form  of  the

 

 admissible  estimator  are  8B(X)  =  -  lln  E(e-"IX)  =

                                           

 c

 

 f

 

 17'1+F 高），巩(x) 一

           

 c  1

     

 KAa

 

 -lln(
 o

   

 +~+T~+ dadA

                                    

 -)  and  Sln(l  +
 d +-1-) respectively  for  the  scale  parameter

 

 reciprocal of the  Rayleigh  distribution.
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 Rayleigh 分布 尺 (p ，盯)‘
1  3是很重要 的寿命分布 ，

  

它是威布尔分布 W(p ，口 ，p)[23的重要成员 ，其密度函

  

数为

  

厂（z ，弘 ，d ）一

 

 2(x  -
 p)e

  

与牟
，z> 弘．

   

 (1)

  

其中 ，
-  oo< ∥<+aa 为位置参数 ， a>0 为尺度参

  

数． 在可靠性分析中 ， f(r ，卢，a) 实际上是危险率函

     

 2(r  -

  

数 h(r) 一 ——
- 丝 所对应的寿命的密度函数 ．

     

 -

  

‘

      

设随机变量 X 服从 Rayleigh 分布 ， Xl ，
…

，X 。 为

  

来 自总体 X 的容量为 挖 的简单随机样本 ，则其联合概

  

率密度为
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取损失函数为 Linex 损失函数

     

 L(O ，艿)-e
‘‘8 一∞ -f （a- 护）-1 ，f ≠ 0 ．

 

 (3)

  

显然 ， L(O ，艿) 是 曰的严格凸函数 ． 在 c>0 时 ，若 (d

 

 - 日)>0 ，则函数呈指数级增长 ，若 (a- 护)<O 则呈

  

线性增长 ，而 c<0 时恰好相反 ．

      

本文仅在 c>0 的情形下 ，并假设 卢 已知时 ，探讨

  

口的估计问题和 d>o ，且令 5
‘ 一 詈时估计量 Sln(1
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+ 丁}7 ）的容许性 ．

 

 1  8的 Bayes 估计

      

定理 1.1

  

在损失函数 (3) 下 ，对于 口的任意先验

  

分布 7r(0) ，0 的 Bayes 估计为

      

如(X) 一 -  lln  E(e-'nlX).

   

 (4)

  

且是 口的唯一的 Bayes 估计 ，

      

证明

  

令 a(x) 是 曰的任-
 Bayes 估计 ，则在损

  

失函数 (3) 下 ， 臼的 Bayes 风险为
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又由于 h(t) 是关于 ￡的严格凸函数 ，所以 如 (X)

  

是 0 唯一的极小值点 ，进而 ， 如(X) 是其唯一的 Bayes
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取 Ca （口 ，A ）为参数 0 的共轭先验分布 ． G 口（口 ，A）

  

的密度函数为
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定理 1.2

  

对于 Rayleigh 分布 ，密度 函数 由 (1)

  

式给出 ， 当 咿的先验分布取 Ga(a ，A) 时 ，在损失函数

 

 (3)下 ，参数 咿的 Bayes 估计为
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在这种情况下 ， 如 (X) 中仍然含有超参数 日 ，A ，

  

若无历史经验 ， 口 ，A 仍是未知的 ， 此时 ，若将 a ，A 看成

  

随机变量 ，选择合适的先验分布 ，则可求出 疗的多层

 

 Bayes 估计 ，

      

通过对 Rayleigh 分布的分析 ，选取减函数法构

  

造超参数 口 ，A 的先验分布[3]
． 对先验分布 Ca(a ，A) 密

  

度函数关于 口求导数并令其小于0 ，可得 ， 当 O<a<
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其 中 c 为常数 ， 对这样 的两层先验分布 ， 护的两层

 

 Bayes 估计由以下定理 1.3 给出．

      

定理 1.3 对于 Rayleigh 分布 ，密度函数由 (1)
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其中记 K 一 Ⅱ （雄 + 口 一 点），则由定理 1.1 ， 口的两层
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通过数值积分可得到 曰的两层 Bayes 估计 以 (X).
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由上面的讨论可知 ，在适当的 r 一先验分布下 ，此
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在给定 的 Bayes 决策问题中 ，假如
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金纳米颗粒微观结构首次得到揭示

      

实验室中经常用金纳米颗粒作为示踪剂 ， 比如探测样本 中是否存在某种 DNA 或者蛋 白质 。 为 了防止不 同

  

金纳米颗粒的原子之间形成化学键 ，科学家经常在金纳 米颗粒表面覆盖一层保护性分子层 ， 最常用 的是含硫的

  

分子 团 。 如果改造这些含硫分子 团 ，使其具有特殊的绑定位点或者荧光标记 ，观察和 区分金纳 米颗粒将更加容

  

易。 尽管如此 ，科学家对金纳 米颗粒的结构却没有清晰的认识 ，有认为金纳米颗粒是胶质的 ， 形状杂乱 ， 大 小 不

  

一
，有的认为它们是具有同一尺寸和结构的 离散分子 。

      

在最新的研究中， 美国斯坦福大学 Roger  Kctrnberg 领导的 小组成功制备出有单层硫醇保护的金纳 米颗粒

  

晶体 ， 并利 用 X 射线结 晶学技术 ， 首次对它们 的精确 结构进行 了成像 。 值得注意的是 ，制备晶体和确 定结构一

  

样 ，都是突破性的进展 。 他们研究的金纳 米颗粒由 102 个金原子和44 个硫醇分子组成 ，其 中，金原子排列成球状 。

  

金纳米颗粒 中心周 围却环绕着两 个
“

盖子
”

，每个都是由 15 个轻微扭曲 的金原子组成 ，硫醇分子 团会与最外层的

  

金原子结成一体 ， 它再与最中心金原子发生微弱 的相互作用 。 金纳米颗粒是手性的 。 这项新的研究有望最终打

  

消人们对纳米颗粒及其毒性的疑虑 。

      

（据科学网 ）
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