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摘要 ：采用索氏提取法提取多叶越南槐 (Sophora  tonkinensis  Gagnep.

 

 var.

 

 polyphylla  S． Z ． Huang  et  Z． C ． Zhou

 

 )的脂溶性成分 ， 甲酯化后 ，用气相色谱一质谱联用 ( GC-  MS)进行分析 ，计算机检索结合人工解析进行成分分析和

  

鉴定 ，共分离得到 4 】个峰 ，鉴定了其中 32 种成分 。 多叶越南槐脂溶性成分主要含长链脂肪酸 。 所有成分均首

  

次在该植物中鉴定 。
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 Abstract:The  lipsoluble  chemical  components  of Sophora  tonkinensis  Gagnep.  var.  polyphylla

 

 S.Z.  Huang  et  Z.C.  Zhou  were  extracted  by  Soxhlet  extraction,derivated  by  methyl  esterifica-

 

 tion  and  identified  by  gas  chromatography-mass  spectrometry  (GC-MS).  41  components  were

 

 extracted  from  this  plant,and  32  0f  them  were  identified.  The  principal  lipsoluble  chemical

 

 components  were  long  chain  fatty acids,and  all compounds  were  first identified  from  the  plant.

 

 Key  words:  constituent  analysis,  Sophora  tonkinensis  var.

 

 polyphylla,fatty  acids,GC-MS

      

多 叶 越 南 槐 (Sophora  tonkinensis  Gagnep.

 

 var.polyphyllaS ． Z ． Huang  et  Z． C ． Zhou) 为豆科槐

  

属植物 ，是越南槐（（Sophora  tonkinensis ）的一个变

  

种 ，分布于广西 、广东 、 云南 、 贵州和江西等省的石山

  

地区 n]
。 在广西的红水河流域 ，如都安 、 马山 、 忻城 、

  

武鸣等地都有多叶越南槐分布‘2]
。 多叶越南槐性寒 ，

  

味苦 ，具有清热解毒 ，消肿利咽之功效 ，广西民间常用

  

于火毒蕴结 ，咽喉肿痛 ，齿龈肿痛等疾患的治疗 。 查

  

阅国内外文献 ，讫今未见有关多叶越南槐化学成分研

  

究的报道 。 本文报道其脂溶性成分 ，所有成分均首次

  

在该植物中分离鉴定 。

  

实验部分

 

 1.1

  

主要原料与仪器

      

多叶越南槐药材采自广西来宾市 ，由广西中医药
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研 究 院 何 开 家 主 任 中药 师 鉴 定 为 多 叶 越 南 槐

 

 Sophora  tonkinensis  Gagnep.  var.polyphyltaS.Z.

 

 Huang  et  Z． C ． Zhou 。 凭证标本存放在广西 中医药

  

研究院中药研究所标本室 。 主要仪器是美国 Agilent

 

 Technologies 公司出品 HP6890GC/5973MS 气相色

  

谱一质谱联用仪 。 所有溶剂等均为国产分析纯试剂 。

 

 1.2 实验方法

 

 1.2.1

  

多叶越南槐脂溶性成分的提取与 甲酯化
，

      

多叶越南槐药材 ， 阴干 ，粉碎 ，称取 109 ，加石油

  

醚 (60 ～ 90 ℃ )100ml 回流提取 2 次 ， 每次 th ，过滤 ，

  

滤液回收溶剂后得淡黄色半固体油状物 91.  2mg ，然

  

后将提取物置于试管中 ，加苯 一石油醚 (1 ： 1 ， V/V)

 

 20ml 使之溶解 ，再加 0.4mol/L-
】KOH-MeOH 溶液

 

 10ml ，振荡混匀 ，在 40 ℃下恒温水浴 30min ，加入超

  

纯水 20ml ，静置 ，待分层清晰后取上清液用丙酮稀释

 

 10倍作为色谱分析试样 。

 

 1.2.2

  

气相 色谱一质谱联用 ( GC-MS) 分析条件

     

 GC 条件 ： HP-  5MS 石 英 毛 细管柱 (30mm ×

 

 0. 25mm × 0.25  pm); 柱 温 150 ～ 260 ℃ ， 程序升温

 

 3℃ /min ；柱流量为 1 ． Oml/min ；进样 口温度 250 ℃ ；

     

 Guangxi  Sciences,Vol.  18  No.  l,February  2011

  

ChaoXing



柱前压 lookPa; 进样量 0.20  Lil;分流 比 10 ： 1 ； 载气

  

为高纯氦气 。

     

 MS 条件 ：电离方式 EI; 电子能量 70eV; 传输线

  

温度 250 ℃ ；离子源温度 230 ℃ ；四极杆温度 150 ℃ ；

  

质量范 围 35 ～ 450 ；采用 wiley7n.1 标准谱库检索

  

定性 。
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结果与分析

      

在测试条件下对试样进行 GC-MS 测试 ，样品的

  

总离子流 ( TIC) 如图 1 所示 。 经 GC-MS 检测 ，所测

  

成分的质谱图经计算机质谱数据库检索 ，按各色谱峰

  

的质谱裂片图与文献核对 ，对基峰 、 质荷 比和相对丰

  

度等进行比较 ，并结合有关图谱解析 ，分别对各色谱

  

峰加以确认 ，从而鉴定出多叶越南槐脂溶性成分的大

  

部分化学成分 。 考虑到多叶越南槐脂溶性成分是采

  

用石油醚 (60 ～ 90 ℃ )提取所得 ，主要成分为脂肪烃类

  

化合物 ，其中含部分脂肪酸类化合物 ，而脂肪酸类化

  

合物不易直接用 GC-MS 进行检测 ，因此取部分提取

  

表 l

  

多叶越南槐脂溶性成分的分析结果

  

物先甲基化 ，使之成为脂肪酸 甲酯类化合物 ，然后再

  

进行 GC-MS 检测 ，应用毛细管色谱进行分离鉴定 ，

  

分离效果较好 ，采用面积归一化法测得各组分的相对

  

百分含量 。 结果从多叶越南槐脂溶性成分中分离出

 

 41个的组分 ，确认了其中的 32 种成分（表 1）。 分析

  

结果表明 ，多叶越南槐脂溶性成分的主要化学成分为

  

长链脂肪酸类化合物 ，这些成分均为首次在多叶越南

  

槐中报道 。
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图 1

  

样品的总离子流 (TIC)

     

 Fig.1

 

 TIC  of the  sample

 

 Table  l

   

 Analysis  of liposoluble  components  of Sophora  tonkinensis  Gagnep.

 

 var.

 

 polyphylla  S. Z. Huang  et Z. C. Zhou

  ┏━━━━┳━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┳━━━━━━━┳━━━━━━━━━━┳━━━━━━━━┓  ┃  

序号

  ┃  

化合物

                                                  ┃    

分子量

    ┃    

保留时间

        ┃    

百分含量

    ┃  ┃        ┃                                                          ┃   

 Molecular

 ┃   

 Retention  time

  ┃   

 Relative

    ┃  ┃ 

 No ．

  ┃ 

 Compounds

                                               ┃              ┃                    ┃                ┃  ┃        ┃                                                          ┃   

 weight

    ┃   

 ( min)

          ┃ 

 content(%)

    ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 1

   ┃ 

 9一氧代壬酸甲酯 9-oxo-Nonanoic  aicd，methyl  ester

        ┃   

 186

       ┃   

 4. 70

           ┃   

 0. 10

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 2

   ┃  

十二烷酸甲酯 Methyl  laurate

                              ┃   

 214

       ┃   

 5. 93

           ┃   

 0. 15

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 3

   ┃  

壬二酸二甲酯 Nonanedioic  acid，dimethyl

                  ┃   

 216

       ┃   

 6. 34

           ┃   

 0. 16

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 4

   ┃  

十四烷酸甲酯 Methylpentadecanoate

                        ┃   

 242

       ┃   

 9. 98

           ┃   

 0. 21

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 5

   ┃  

十五碳烯酸甲酯 Methyl  pentadecenoate

                     ┃   

 254

       ┃   

 12. 08

          ┃   

 0. 36

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 6

   ┃  

十五烷酸甲酯 Tetradecanoic  acid，methyl  ester

            ┃   

 256

       ┃   

 12. 50

          ┃   

 0. 05

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 7

   ┃  

十六碳烯酸甲酯 Methyl  palmitoleate

                       ┃   

 268

       ┃   

 14. 53

          ┃   

 0. 20

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 8

   ┃  

十六烷酸甲酯 Methyl  palmitate

                            ┃   

 270

       ┃   

 15. 21

          ┃   

 9. 67

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 9

   ┃  

十七烷酸甲酯 Methyl  heptadecanoate

                       ┃   

 284

       ┃   

 17. 98

          ┃   

 0. 55

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 10

  ┃  

十八碳二烯酸甲酯 Methyl  octadecadienoate

                 ┃   

 294

       ┃   

 19. 93

          ┃   

 18. 34

      ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 11

  ┃  

十八碳烯酸甲酯 Methyloctadecenoate

                       ┃   

 296

       ┃   

 20. 13

          ┃   

 17. 12

      ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 12

  ┃  

植醇 Phytol

                                              ┃   

 302

       ┃   

 20. 47

          ┃   

 1. 15

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 13

  ┃  

十八烷酸甲酯 Methyl  stearate

                             ┃   

 298

       ┃   

 20. 79

          ┃   

 1. 91

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 14

  ┃  

十九烷酸甲酯 Methyl  nonadecanoate

                        ┃   

 312

       ┃   

 23. 58

          ┃   

 0. 10

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 15

  ┃  

十六烷二酸二甲酯 Dimethyl  hexadecanedioate

               ┃   

 318

       ┃   

 24. 35

          ┃   

 0. 23

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 16

  ┃  

二十碳烯酸甲酯 Methyleicosenoate

                         ┃   

 324

       ┃   

 25. 59

          ┃   

 0. 83

    

／

 ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 17

  ┃  

二十烷酸甲酯 Methyl  arachidate

                           ┃   

 326

       ┃   

 26.  31

          ┃   

 1. 17

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 18

  ┃  

苦参碱 Matrine

                                           ┃   

 338

       ┃   

 26. 66

          ┃   

 0. 58

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 19

  ┃  

二十一烷酸甲酯 Methyl  heneicosanoate

                     ┃   

 340

       ┃   

 28. 96

          ┃   

 0. 35

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 20

  ┃  

二十二烷醇 Docosanol

                                     ┃   

 326

       ┃   

 30. 59

          ┃   

 4. 81

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 21

  ┃  

二十二烷酸甲酯 Methyl  docosanoate

                        ┃   

 354

       ┃   

 31. 54

          ┃   

 1. 50

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 22

  ┃  

二十三烷酸甲酯 Tricosanoic  acid-methyl  ester

             ┃   

 368

       ┃   

 34. 03

          ┃   

 0. 63

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 23

  ┃  

二十四烷醇 Tetracotane

                                   ┃   

 354

       ┃   

 35. 75

          ┃   

 1. 26

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 24

  ┃  

二十四烷酸甲酯 I．ignoceric  acid methyl  ester

            ┃   

 382

       ┃   

 36. 45

          ┃   

 1. 15

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 25

  ┃  

二十五烷酸甲酯 Pentacosanoic  acid-methyl  ester

           ┃   

 396

       ┃   

 39. 04

          ┃   

 0. 84

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 26

  ┃  

二十九烷 Nonacosane

                                      ┃   

 408

       ┃   

 41.  02

          ┃   

 0. 60

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 27

  ┃  

二十六烷酸甲酯 Hexacosanoic  acid methyl  ester

            ┃   

 410

       ┃   

 42.  15

          ┃   

 0. 34

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 28

  ┃  

三十一烷 Hentriacontane

                                  ┃   

 436

       ┃   

 48.  96

          ┃   

 0. 99

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 29

  ┃  

菜油甾醇 Campesterol

                                     ┃   

 400

       ┃   

 55. 21

          ┃   

 2. 80

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 30

  ┃  

豆甾醇 Stigmasterol

                                      ┃   

 41 2

      ┃   

 57. 05

          ┃   

 5. 51

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 31

  ┃ 

 24(2)- 甲基-25- 高胆甾醇 24(Z)-Methyl-2  5-homocholesterol

  ┃   

 414

       ┃   

 60.  75

          ┃   

 7. 04

       ┃  ┣━━━━╋━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━╋━━━━━━━╋━━━━━━━━━━╋━━━━━━━━┫  ┃   

 32

  ┃  

羽扇醇 Lupeol

                                            ┃   

 426

       ┃   

 65. 84

          ┃   

 13. 47

      ┃  ┗━━━━┻━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┻━━━━━━━┻━━━━━━━━━━┻━━━━━━━━┛  
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3

  

结论

   

 [2]

      

通过毛细管气相色谱和气相色谱一质谱一计算机

  

分析 ，从多叶越南槐脂溶性成分中检出 41 个组分 ，确

  

认了其中的 32 个成分 。 这些成分均为首次在该植物

  

中报道 ，为其进一步开发和利用提供了科学的参考

  

资料 。
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