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摘要：采用硅胶柱层析提取分离显脉金花茶（Ｃａｍｅｌｌｉａ　ｅｕｐｈｌｅｂｉａ　Ｍｅｒｒ．ｅｘ　Ｓｅａｌｙ）石油醚部位脂溶性成分，用甲酯
化方法对提取物质预处理，用气相色谱－质谱方法分析其化学成分。结果共鉴定出显脉金花茶石油醚部位成分
中的２０种脂溶性化合物，占总量的８１％，主要化学成分是有机酸类，占３５．９９％，其中β?香树素（１７．２４％）、棕榈
酸（１４．５７％）、α?香树精（１３．６％）含量最高。所得到的２０种成分均为首次从显脉金花茶叶中鉴定出来。
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　　金花茶［Ｃａｍｅｌｌｉａ　ｃｈｒｙｓａｎｔｈａ（Ｈｕ）Ｔｕｙａｍａ］系
山茶科山茶属金花茶组植物，为常绿灌木或小乔木，
于２０世纪６０年代初在我国广西首次被发现，素有
“茶族皇后”、“植物界的大熊猫”的美誉［１］。近年来的
药理实验研究表明，金花茶植物具有对移植性恶性肿
瘤有抑制作用，还具有降血压、降血脂、降低胆固醇和
防止动脉粥样硬化等作用，其植物含有黄酮类、茶多
酚、茶多糖等多种生理活性成分，同时还含有丰富的
天然有机锗、硒和锌等维持人体健康有益的微量元
素，十分适宜制茶，并且它还是壮族民间的一种传统

中草 药［２］。而 显 脉 金 花 茶 （Ｃａｍｅｌｌｉａ　ｅｕｐｈｌｅｂｉａ
Ｍｅｒｒ．ｅｘ　Ｓｅａｌｙ）是金花茶的一个品种，目前国内对显
脉金花茶脂溶性成分的研究尚未见报道。本文对显
脉金花茶石油醚部位分离得到的脂溶性化学成分进

行分析，鉴定出２０个化合物，其中主要成分是有机
酸类。

１　实验部分

１．１　材料与仪器

　　显脉金花茶于２０１０年采集于广西防城港，经广
西中医药研究院赖茂祥研究员鉴定为显脉金花茶

（Ｃａｍｅｌｌｉａ　ｅｕｐｈｌｅｂｉａ　Ｍｅｒｒ．ｅｘ　Ｓｅａｌｙ）。所用的石油
醚（６０～９０℃）、乙酸乙酯、苯、无水硫酸钠等均为分析
纯级。所用仪器主要有美国 Ａｇｉｌｅｎｔ　６８９０Ａ气相色
谱－５９７３Ｎ质谱联用仪。

８５３ Ｇｕａｎｇｘｉ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｖｏｌ．１９Ｎｏ．４，Ｎｏｖｅｍｂｅｒ　２０１２
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１．２　实验方法

１．２．１　供试品制备

　　称取显脉金花茶新鲜药材１０ｋｇ，粉碎，９５％乙
醇回流提取３次，过滤，合并提取液，滤过减压回收乙
醇，得总浸膏（４８０ｇ），加水混悬，依次用石油醚、氯仿、
乙酸乙酯、水饱和正丁醇萃取，回收溶剂后得提取物
分别为１２２ｇ、４６ｇ、１８ｇ、７９ｇ。石油醚部位提取物（１００
ｇ）经硅胶柱层析，石油醚－乙酸乙酯（１００∶０→９５∶５）
梯度洗脱，得９５个流分。进一步硅胶柱分离得到半
固体油状物Ⅰ，经定性分析，主要成分为长链脂肪烃
和长链有机酸。取油状物１２００ｍｇ置于５０ｍｌ具塞
烧瓶中，加石油醚（６０～９０℃）－苯（１∶１，Ｖ／Ｖ）２０ｍｌ
使其溶解，加０．４ｍｏｌ／Ｌ　ＫＯＨ－ＭｅＯＨ溶液１０ｍｌ，摇
匀，于４５℃恒温水浴１ｈ，停止加热，加纯净水２０ｍｌ，
振摇，待分层清晰后分取上清液，经无水硫酸钠脱水，
过滤，滤液作为供试品。

１．２．２　气相色谱－质谱分析条件

　　气相色谱条件：色谱柱为 ＨＰ－５ＭＳ石英毛细管
色谱柱（３０ｍ×０．２５ｎｍ×０．２５μｍ）；升温程序：初始
温度７０℃，保持２ｍｉｎ，以１３℃／ｍｉｎ升温至２３０℃，
保持 ３ ｍｉｎ，再 以 ８℃／ｍｉｎ 升 温 至 ２８０℃，保 持

１２ｍｉｎ；载气为 Ｈｅ；进样量１μｌ，分流比为５０∶１。

　　质谱条件：电离方式ＥＩ，电离能量７０ｅＶ，进样
口温度２５０℃，离子源温度２５０℃，扫描质量范围为

３５～５００ａｍｕ，柱流量１．０ｍｌ／ｍｉｎ。

１．２．３　分析方法

　　取１．０μｌ供试品，采用ＧＣ－ＭＳ分析，所得的质谱

图通过 ＨＰＭＳＤ化学工作站ＮＩＳＴ９８标准质谱数据
库检索，并把主要色谱峰的质谱裂片图与文献［２］核
对，按峰面积归一化法计算各化合物的百分含量。

２　结果与分析

　　在上述条件下对供试品进行ＧＣ－ＭＳ测试，得到
显脉金花茶石油醚部位脂溶性成分的总离子流

（ＴＩＣ）如图１所示。对总离子流图中各峰经质谱扫
描，得到的成分质谱图经 ＨＰＭＳＤ 化学工作站

ＮＩＳＴ９８标准质谱数据库检索，并把主要色谱峰的质
谱裂片图与文献［２］核对，按峰面积归一化法计算各
化合物的百分含量如表１所示。共从样品中鉴定出

２０个成分，占总量的８１％，主要化学成分是有机酸
类，占３５．９９％，其中β?香树素（１７．２４％）、棕榈酸
（１４．５７％）、α?香树精（１３．６％）为含量最高者，经过文
献［３］检索发现，所得到的２０种成分均为首次从显脉
金花茶叶中鉴定出来。

图１　显脉金花茶脂溶性成分总离子流

　　Ｆｉｇ．１　ＴＩＣ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｌｉｐｏｓｏｌｕｂｌｅ　ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ　ｏｆ　Ｃａｍｅｌｌｉａ

ｅｕｐｈｌｅｂｉａ　Ｍｅｒｒ．ｅｘ　Ｓｅａｌｙ

表１　显脉金花茶脂溶性成分分析结果

Ｔａｂｌｅ　１　Ｌｉｐｏｓｏｌｕｂｌｅ　ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ　ｏｆ　Ｃａｍｅｌｌｉａ　ｅｕｐｈｌｅｂｉａ　Ｍｅｒｒ．ｅｘ　Ｓｅａｌｙ

序号
Ｎｏ．
化合物
Ｃｏｍｐｏｕｎｄ

时间
Ｔｉｍｅ
（ｍｉｎ）

分子式
Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｆｏｒｍｕｌａ

分子量
Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｗｅｉｇｈｔ

相对含量
Ｒｅｌａｔｉｖｅ　ｃｏｎｔｅｎｔ
（％）

匹配度
Ｍａｔｃｈｉｎｇ
ｄｅｇｒｅｅ（％）

１ 紫罗兰酮
４－（２，６，６－Ｔｒｉｍｅｔｈｙｌｃｙｃｌｏｈｅｘ－２－ｅｎ－１－ｙｌ）ｂｕｔ－３－ｅｎ－２－ｏｎｅ １０．１２ Ｃ１３Ｈ２０Ｏ　 １９２　 ０．１２　 ９２

２ ６，１０－二甲基－５，９－十一双烯－２－酮
Ｇｅｒａｎｙｌａｃｅｔｏｎｅ １０．３０ Ｃ１３Ｈ２２Ｏ　 １９４　 ０．４２　 ９０

３
月桂酸
Ｄｏｄｅｃａｎｏｉｃ　ａｃｉｄ １０．９５ Ｃ１２Ｈ２４Ｏ２ ２００　 ０．３４　 ９７

４
十四酸
Ｔｅｔｒａｄｅｃａｎｏｉｃ　ａｃｉｄ １２．７５ Ｃ１４Ｈ２８Ｏ２ ２２８　 １．３０　 ９９

５ ７，１０－二烯十六烷酸
７，１０－Ｈｅｘａｄｅｃａｄｉｅｎｏｉｃ　ａｃｉｄ １４．１６ Ｃ１６Ｈ２８Ｏ２ ２５２　 ０．２４　 ９８

６
（Ｚ）－十六烯酸
Ｃｉｓ－９－Ｈｅｘａｄｅｃｅｎｏｉｃ　ａｃｉｄ １４．２０ Ｃ１６Ｈ３０Ｏ２ ２５４　 ０．１２　 ９９

７
棕榈酸
Ｐａｌｍｉｔｉｃ　ａｃｉｄ １４．３９ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ２５６　 １４．５７　 ９８

８
十七酸
Ｈｅｐｔａｄｅｃａｎｏｉｃ　ａｃｉｄ １５．２３ Ｃ１７Ｈ３４Ｏ２ ２７０　 ０．３２　 ９９

９
亚油酸
Ｌｉｎｏｌｅｉｃ　ａｃｉｄ １５．９５ Ｃ１８Ｈ３２Ｏ２ ２８０　 ５．９　 ９９
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续表１

Ｃｏｎｔｉｎｕｅ　ｔａｂｌｅ　１

序号
Ｎｏ．
化合物
Ｃｏｍｐｏｕｎｄ

时间
Ｔｉｍｅ
（ｍｉｎ）

分子式
Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｆｏｒｍｕｌａ

分子量
Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｗｅｉｇｈｔ

相对含量
Ｒｅｌａｔｉｖｅ　ｃｏｎｔｅｎｔ
（％）

匹配度
Ｍａｔｃｈｉｎｇ
ｄｅｇｒｅｅ（％）

１０ ７－十八碳烯酸
７－Ｏｃｔａｄｅｃｅｎｏｉｃ　ａｃｉｄ １６．００ Ｃ１８Ｈ３４Ｏ５ ３３０　 ９．１　 ９９

１１
叶绿醇
Ｐｈｙｔｏｌ １６．１４ Ｃ２０Ｈ４０Ｏ　 ２９６　 １．５　 ９０

１２
十八碳酸
Ｏｃｔａｄｅｃａｎｏｉｃ　ａｃｉｄ １６．２５ Ｃ１８Ｈ３６Ｏ２ ２８４　 ２．５８　 ９９

１３
邻苯二甲酸单（２－乙基己基）酯
Ｐｈｔｈａｌｉｃ　ａｃｉｄ，ｍｏｎｏ－（２－ｅｔｈｙｌｈｅｘｙｌ）ｅｓｔｅｒ ２１．５８ Ｃ１６Ｈ２２Ｏ４ ２７８　 １．５２　 ９１

１４ １，２－环氧十九烷
１，２－Ｅｐｏｘｙｎｏｎａｄｅｃａｎｅ ２２．６８ Ｃ１９Ｈ３８Ｏ　 ２８２　 ２．４８　 ９４

１５ α?香树精
α?Ａｍｙｒｉｎ ２５．５０ Ｃ３０Ｈ５０Ｏ　 ４２６　 １３．６　 ９２

１６
十八醛
Ｏｃｔａｄｅｃａｎａｌ ２７．３７ Ｃ１８Ｈ３６Ｏ　 ２６８　 ０．８８　 ９１
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３　结束语

　　本次实验通过气相色谱 －质谱联用分析，首次鉴
定出显脉金花茶石油醚部位成分中的２０种脂溶性化
合物，占总量的８１％，主要是有机酸类，占３５．９９％，
其中β?香树素（１７．２４％）、棕榈酸（１４．５７％）、α?香树
精（１３．６％）含量最高。本次对显脉金花茶脂溶性成
分的分析研究，可以为显脉金花茶资源的开发利用，
以及进一步成分研究提供科学基础和参考数据。
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中国合成迄今最大长径比超细铂纳米线

　　金属铂性能优异，用途广泛，但是其资源却非常有限。为了解决此问题，人们采用铂的纳米化来提高其性
能，减少用量。铂纳米线因具有较大的长径比、较少的缺陷位点、较少的晶界以及较多的表面原子，呈现出很高
的催化活性，可以极大地减少铂催化剂的用量，在燃料电池、生物传感器、石油化工等领域具有十分广阔的应用
前景。合成高质量的铂纳米线、最大限度地提高铂催化剂的性价比已经成为世界科学研究的热点和工业竞争
的焦点。然而，国际上合成的铂纳米线存在直径较粗或长径比较小、产率不高等不足，制备既有超细直径又具
高长径比的高质量铂纳米线仍然面临极大挑战。最近，中国科研人员研究提出一种基于生物蛋白分子诱导控
制合成超细铂纳米线的新方法，利用胰岛素纤维的线性结构以及特定的活性基团诱导合成了直径仅为
１．８ｎｍ、长径比大于１０４的超细、超长铂纳米线。这是国际上首次合成如此大数值长径比的超细铂纳米线。该
大数值长径比的超细铂纳米线经循环伏安测定，对甲醇氧化反应的单位面积催化活性相比于市售的铂碳催化
剂提高了１８％，显示出优良的催化活性，在工业催化和分析检测等领域具有广阔的应用前景。

（据科学网）
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