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摘要：选取新浪微博中标签为桂林理工大学（桂林理工大学片区）的部分注册用户关系数据，构建一个基于微博

的局域社交网络，应用社会网络分析ＵＣＩＮＥＴ软件对该社交网络的基本结构特性、网络成员的派系、地位等做

了实证分析，并通过一条微博转播的实际数据验证了分析结果的可信性。
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　　社会网络分析［１］是通过研究网络关系，把个体间
关系、微观网络与大规模的社会系统的宏观结构联系
起来，运用图论、统计分析等定量分析方法来考察社
会网络的结构特性和网络上各种事件的相互联系与

传播的规律［２］。微博是一种基于用户关系的信息分
享、传播以及获取的平台，人们根据教育背景、兴趣爱
好、职业背景等方面的差异有选择地对其他用户进行
关注而成为其“粉丝”，从而形成一个虚拟的“圈子”。
新浪微博是目前国内人气最高的微博服务网站之一，
在这个微博网络中如果把传播主体（注册用户）当成
节点，把用户之间的关注关系抽象为节点之间的连

线，那么微博用户及其关注关系就构成一个社会网络
（以下称微博网络）［３］。目前，研究人员主要从以下三
个方面对微博网络进行研究：（１）微博网络的整体拓
扑结构分析；（２）微博网络的媒体传播特征；（３）微博
网络的社会网络分析。研究发现，微博网络属于典型
的无标度网络，表现出小世界现象，微博用户的关注
数分布呈现长尾现象，用户的被关注数遵循幂率分
布［４］。文献［５］分别以新浪、腾讯、搜狐三大微博网站
的注册用户作为研究对象，根据用户之间的关注关系
构建了复杂网络［６，７］，分别给出该网络的度分布、聚
集系数以及平均路径长度等统计特征，得出微博用户
关系网络具有无标度特性以及小世界效应的结论。
研究微博网络的媒体传播特征时是把微博视为一种

新型媒体，从传播学角度来研究微博对信息的传播影
响。文献［８］对微博媒体的特征和传播媒体的应对措
施做了相关研究，认为微博网络作为中国互联网的新
生事物，以其便捷的发布、广泛的互动传播性，已成为
各大传统媒体争相抢占的另一信息发布平台。社会
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网络分析方法近几年来发展迅速，在组织关系网络，
虚拟网络等领域中得到了广泛应用。其中运用该方
法来研究微博网络的中心性、微博社区网络结构等问
题已成为主流的研究方向。

　　在传播学理论中，传播的类型有人内、人际、群
体、组织、大众等多种形式，因此，基于互联网的信息
交流，人际交往而形成的社会网络［８］带来的传播效果
也有多重形式。一方面，人们可以通过网络与自己圈
子之内或者圈子之外的人交流，相互促进；另一方面，
由于互联网的公开性和匿名性，出现了网络暴力的蔓
延，病毒疫情的相互传播感染。如何使网络健康发展
是长期以来的研究热点，从社会网络分析的角度来研
究该问题，其中一个比较通行的办法就是寻找出社会
网络核心节点，再通过控制核心节点，来实现对信息
的获取和控制。社会网络分析中的“中间人分析法”
是寻找该类核心节点的一种方法，它从中间人在不同
的群体中扮演不同的角色的角度出发，得到不同性质
的中间人［１］。

　　本文收集了新浪微博中标签为“桂林理工大学”
（桂林理工大学片区）的部分注册用户关系数据，构建
了一个局域微博社交网络。应用社会网络分析ＵＣＩ－
ＮＥＴ软件［５，９］，从社会网络分析视角对微博网络的基
本结构和社会关系进行了相关分析，得到一些分析结
果，期望该结果能在整体微博网络的研究中起一定的
示范作用。

１　数据获取及局域微博社交网络构建

１．１　数据获取

　　因为人的思维方式具有不均匀性，人们的眼界里
总是更关注所谓的“巨人”，因此在微博网络中“名人”
相对于“草根”来说受到更多的关注，在信息及其网络
舆情的传播中，起到更为重要的领袖作用［３］。为了更
好地理解数据的实际意义，我们从身边出发，选择新
浪微博中桂林理工大学片区，对标有桂林理工大学标
签的注册用户进行了部分的抽取。该片区注册用户
以桂林理工大学的学生和教职工为主，大多数为粉丝
数低于６０００的新浪认证用户和非认证的“草根”用
户，并无实际的“名人”。所以，研究分析的起点选择
从目前该片区中粉丝数即受关注度最高的“桂林理工
大学学生会”（已受新浪官方认证）的微博开始，采取
滚雪球的方式获取数据［３］。先从桂林理工大学学生
会的关注用户中搜索被关注数（即粉丝数），把超过

６００的记录下来，再将记录下来的用户采取同样的方
法观察记录，从而得到一组用户的信息。该种方法选
取２５人，分别是：１桂林理工大学学生会，２桂工之

声，３林申镪－ｖｉｎｃｅｎｔ，４桂林理工大学招办，５桂林理
工大学社团联，６桂林理工大学管理学院，７达文＿ｆａｔ－
ｆａｔ－ｆａｔ，８ｌｏｌｏ罗罗罗罗，９ＯＰＱ歌唔安官，１０段＿炼，

１１晓毅其实是个好孩子，１２心ｋｏｎｇ，１３桂林理工大
学地学院，１４楚梵令，１５兔子小姐呜啦啦啦，１６桂林
理工大学自行车旅游协会，１７桂林理工大学自管委，

１８熙语ｋｉｍｉ＿ｃｈａｎ，１９霜刀紅影之变节，２０桂理工孙
巍，２１周国桥ｖ，２２桂工葫芦娃，２３随手拍桂工校园，

２４桂工ｉｄｅａ精英汇，２５哦李哦李。为了使数据更均
匀，再以粉丝数低于２００的用户为基准，用同样的方
法得到另外２５个个人的信息，分别是：２６桂工制造

ＭＩＧ－ｓｔｕｄｉｏ，２７兰－翼，２８菠萝离我远远远远，２９茶
廷儿ｔｒａｃｉｅ，３０屁－狐狸，３１ＡｎｇｅｌａＲｅｄ，３２同病相恋，

３３尹以微事 Ｖｉ，３４飞扬一季，３５ＭｙＰｒａｙｅｒ３４３４，３６
你有点２２２２，３７ｉ－ｍｕｒｍｕｒ，３８他們叫我動物，３９程辉
得以，４０冰冷咖啡一号，４１桂工阿三，４２花見客，４３
桂林理工雁山动感社团，４４唱唱歌其实也是极好的，

４５桂林理工大学人力１０－１班，４６靈魂逰離的天使 ，

４７凌日飞桂林理工大学，４８ＪＪ南部之星，４９ｄｏｕｂｌｅ佳
哥，５０桂工赵小丽。

１．２　局域微博社交网络构建

　　把上述５０个微博用户看成５０个节点，它们之间
的联系抽象为节点之间的连线，那么上述５０个微博
用户构成一个局域微博网络。由于新浪微博的用户
群十分庞大（最新数据为两亿），本次抽取的用户虽然
只是整个微博网络的一个子网络，隶属于整个网络之
中，但是仍具有一定的代表性。

２　局域微博社交网络结构和社会关系分析

　　运用社会网络分析方法和ＵＣＩＮＥＴ软件对这个
小型的社交网络进行相关的数据分析［１，１０］。

２．１　局域社交网络结构分析

２．１．１　网络规模

　　选取的案例最终共取得５０个用户的信息，将５０
个用户之间关注与被关注的关系（表１）用一个邻接
矩阵的形式表达出来。在这个方阵中行表示关注者，
列表示被关注者，１表示关注这种关系存在，０则表示
不存在。由此得到相互关注情况的关联矩阵和关注
结构网络（图１），这样可以较为直观地了解该片区微
博网络结构和整体概貌。

２．１．２　网络密度及成员间的距离

　　用ＵＣＩＮＥＴ软件对上述数据计算，得出该微博
网络整体密度为０．２００２。而网络密度［１］描述的是网
络成员之间彼此互动的紧密程度，如果整体网是无向
关系网，其中有ｎ个行动者，那么其中包含的关系总

６７ Ｇｕａｎｇｘｉ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．１，Ｆｅｂｒｕａｒｙ　２０１３



数在理论上的最大可能值是ｎ（ｎ－１）／２。如果该网络
中包含的实际关系数目为ｍ，那么该网络的密度就
是实际关系数除以理论上的最大关系数，即等于

ｍ／（ｎ（ｎ－１）／２）＝２ｍ／（ｎ（ｎ－１））。如果该整体网是
有向关系网，并且其中有ｎ个行动者，那么其中包含
的关系总数在理论上的最大可能值是ｎ（ｎ－１），所以
该网络的密度等于ｍ／（ｎ（ｎ－１））［１］。网络密度数值
０．２００２并不是很大，说明网络整体不够紧密；同时，
我们通过程序计算得到所有节点平均距离为１．７６８，
意味着任意两个节点用户通过平均１．７６８个中介用
户可以互相得到联系。此外，还得到以距离为度量的
凝聚力指数（即该网络基于距离的紧凑程度）为

０．６１６。凝聚力指数取值在０～１之间，数值越大，表
明整体网络越具有凝聚力。对照其他社会网络的凝
聚力指数可以看出，该微博网络的凝聚力不高。这两
点均可以从图１得到直观的印证。
表１　微博关注情况（部分数据内容省略）

Ｔａｂｌｅｔ　１　Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　Ｍｉｃｒｏ?ｂｌｏｇ　ａｔｔｅｎｔｉｏｎ（ｐａｒｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｄａｔａ
ｃｏｎｔｅｎｔ　ｈａｖｅ　ｂｅｅｎ　ｏｍｉｔｔｅｄ）

用户Ｕｓｅｒ　 １　 ２　 ３　 ４　 ５　 ６　 ７　 ８　 ９　 １０ …

１ — １　 １　 １　 １　 １　 ０　 ０　 １　 １ …

２　 １ — １　 １　 １　 ０　 ０　 ０　 １　 １ …

３　 １　 １ — ０　 １　 ０　 ０　 ０　 １　 １ …

４　 １　 １　 ０ — １　 １　 ０　 ０　 ０　 ０ …

５　 １　 １　 ０　 １ — １　 １　 １　 １　 １ …
… …

图１　微博关注结构网络
Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅ　ｎｅｔｗｏｒｋ　ｏｆ　Ｍｉｃｒｏ－ｂｌｏｇ＇ｓ　ａｔｔｅｎｔｉｏｎ

２．１．３　派系分析
　　仅仅通过网络密度和成员间的距离只能大致了
解该网络的结构概貌，对网络进行类似“帮派”、“小组
织”的研究可以得到该网络的小团体情况，从而更清
楚地了解该社会网络内部结构，为此，对微博网络进
行派系［１］分析。经过多次试验，选取派系成员最小值
为８进行派系分析，结果见图２～图４。

图２　派系分析结果

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　ｃｌｉｑｕｅ　ａｎａｌｙｓｉｓ

　　图３　各成员所属各派系的情况（部分数据内容省略）

　　Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　ｅｖｅｒｙ　ｍｅｍｂｅｒ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｖａｒｉｏｕｓ
ｃｌｉｑｕｅｓ（ｐａｒｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｄａｔａ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｈａｖｅ　ｂｅｅｎ　ｏｍｉｔｔｅｄ）

　　由图２可见，５个派系的成员都较为集中，但是
有很大一部分用户成员游离在这５个派系之外。由
图３可以进一步了解所有用户的派系所属情况，可见
派系的分布不是绝对的，用户所属各个派系的不同数
值表明该用户与各派系的亲疏关系，如４号用户“桂
林理工大学招办”属于第１个派系的指数为０．３７５，
而属于第５个派系的指数为１，因此，４号用户与第５
个派系较为紧密。进一步分析第５个派系的成员（分
别为：桂林理工大学学生会，桂工之声，桂林理工大学
社团联，桂林理工大学地学院，桂林理工孙巍，周国桥
ｖ，桂工葫芦娃）可以发现，前三者是由桂林理工大学
内的几个官方学生组织，后４个是学校中行政机构或
领导阶层的老师等。这７位均通过新浪加 Ｖ认证，
最明显共性就是他们是该微博片区中较为官方化、公
开化和实名化群体的用户代表，发言主要围绕校园新
闻和学校建设，具有一定权威性、指引性及控制力度，
在该片区影响力也会比较大，因此他们作为一个派系
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出现也是在情理之中。同时，由图３可见，３７，８，３１，
３２，３６，３７等大部分用户的派系所属指数都为０，表明
他们不隶属于任何派系，即他们是该网络的较为孤立
的成员，从图１也可以看出这些用户均处于关系图的
边缘。以上数据还显示，在得到的５个派系中，重复
现象很严重，说明这些派系彼此之间并不是特别独
立，没有明显分裂格局的帮派现象。比如１号用户同
时属于５个派系用户，说明该用户在该微博网络中人
脉广，处于较为核心的低位。由此可见，该微博网络
分布离散，用户之间联系不够紧密，呈现两极化的分
布情况，这与复杂网络研究中呈现的微博网络具有
“长尾现象”的结论一致，也与２．１．２节中提到的从该
网络的相互交流整体来看比较稀疏的说法相一致。
２．２　局域微博社交网络社会关系分析
　　中间人大致可分为五种类型：协调人，顾问，守门
人，代理人，联络人。用ＵＣＩＮＥＴ软件对该微博网络
５０位成员的中间人进行分析（分组情况采用成分分
析的结果），结果如表２和图５所示。

图４　派系分析网络
Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅ　ｎｅｔｗｏｒｋ　ｏｆ　ｃｌｉｑｕｅ　ａｎａｌｙｓｉｓ

表２　各成员中间人分析结果（部分数据省略）

Ｔａｂｌｅ　２　Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　ｂｒｏｋｅｒ　ａｎａｌｙｓｉｓ（ｐａｒｔ　ｏｆ　ｄａｔａ　ｃｏｎｔｅｎｔ
ｈａｖｅ　ｂｅｅｎ　ｏｍｉｔｔｅｄ）

用户
Ｕｓｅｒ

协调人
Ｃｏｏｒｄ－
ｉｎａｔｏｒ

守门人
Ｇａｔｅｋ－
ｅｅｐｅｒ

代理人
Ｒｅｐｒｅ－
ｓｅｎｔａｔｉｖｅ

顾问
Ｃｏｎｓｕｌ－
ｔａｎｔ

联络人
Ｌｉａｉ－
ｓｏｎ

总数
Ｔｏｔａｌ

１　 ６５７　 １８６　 ０　 ０　 ０　 ８４３
２　 ３４８　 ４９　 ０　 ０　 ０　 ３９７
３　 ５５　 ０　 ０　 ０　 ０　 ５５
４　 １９　 ０　 ０　 ０　 ０　 １９
５　 ２１５　 ０　 ２０　 ０　 ０　 ２３５
６　 １２８　 ０　 １７　 ０　 ０　 １４５
７　 ３　 ０　 ０　 ０　 ０　 ３
８　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０
９　 ９６　 ９　 ０　 ０　 ０　 １０５
１０　 １１７　 ８　 ０　 ０　 ０　 １２５
１１　 ２０２　 １５　 ０　 ０　 ０　 ２１７
１２　 ２９　 ０　 ０　 ０　 ０　 ２９
１３　 １０９　 ３９　 ０　 ０　 ０　 １４８
１４　 ３　 ０　 ０　 ０　 ０　 ３
１５　 ９　 １　 ０　 ０　 ０　 １０

图５　中间人分析结构网络

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅ　ｎｅｔｗｏｒｋ　ｏｆ　ｂｒｏｋｅｒ　ａｎａｌｙｓｉｓ

　　从表２和图５结果可知，该微博网络中中间人角
色的担当者主要集中在协调人和守门人上，其中１号
桂林理工大学学生会，２号桂工之声，５号桂林理工大
学社团联，１１号晓毅其实是个好孩子，２３号随手拍桂
工校园５位用户较多担任协调人的角色。协调人处
理的是同一分组内最为普遍最为简单的一种信息传

播方式，即控制组员相互之间的传播。因此我们可以
判断上面５位在同一分组中的消息流通方面起到较
为核心的作用。另一方面，所谓守门人，是分组之外
的一个用户，通过目标分组内的一个人把信息传播到
目标分组群体内的过程中，目标分组中的这个人即守
门人。由表２和图４可知，桂林理工大学学生会，桂
工之声，桂林理工大学地学院在各自的小组中起到守
门人这样一个角色居多，即其他小组的成员要想获取
小组之外或交际圈之外更远的信息，或者圈外信息想
要更快更全面的覆盖某一个交际圈，主要依靠以上几
个守门成员。虽然各个成员担任不同的中间人分量
的情况不尽相同，但是，Ｔｏｔａｌ统计显示该微博网络
中中间人的整体情况中最有分量的中间人分别是桂

林理工大学学生会，桂工之声，桂林理工大学社团联，
晓毅其实是个好孩子，随手拍桂工校园。

３　实例验证

　　随机选取微博网络中一条具有较高传播率的微
博（林申镪－ｖｉｎｃｅｎｔ在２０１２年６月２７日发布的一条
微博“要不要那么美，发现今天雨后的桂工那叫一个
美…”）的真实传播数据，对以上的分析进行更直观的
验证。通过近期较为热门的微博在线分析网站
“ＷｅｉｂｏＲｅａｃｈ 知 微”（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｗｅｉｂｏｒｅａｃｈ．
ｃｏｍ／）分析知：该条微博被转发了９４次，消息曝光量
达５１１６０人次，在传播过程中，关键的传播用户分别
是桂林理工大学学生会，桂工之声，饭傻的丽酱饭，泓
泓修生养息进行时，杨杨杨杨杨秘书，桂林理工大学
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２．３．２　高效液相色谱法纯度检查

　　精密称取于１０５℃干燥至恒重的对照品山茶苷

Ａ适量，加８０％甲醇水溶液制成每１ｍｌ含１ｍｇ的溶
液，色 谱 条 件：Ｋｒｏｍａｓｉｌ　Ｃ１８ 色 谱 柱 （４．６ｍｍ×
２５０ｍｍ，１０#ｍ），流动相为乙腈－０．２％磷酸溶液（２１
∶７９）；检测波长３３０ｎｍ；进样量１０#ｌ；流速为１ｍｌ／

ｍｉｎ，柱温为室温。在该色谱条件下，对照品山茶苷

Ａ的 ＨＰＬＣ色谱见图２，用二级管阵列检测器ＤＡＤ
进行峰纯度检查为单一纯物质峰，用面积归一化法计
算山茶苷Ａ含量为９８．５％。改变流动相和波长，甲
醇－０．２％磷酸溶液（４６∶５４），３３０ｎｍ为检测波长和乙
腈－０．２％磷酸溶液（２１∶７９），２６０ｎｍ为检测波长分别
检测，结果对照品为１个主峰，改变流动相分析未见
有异常峰。

图２　山茶苷Ａ的 ＨＰＬＣ色谱

Ｆｉｇ．２　ＨＰＬＣ　ｏｆ　Ｃａｍｅｌｌｉａｎｉｎ　Ａ

３　结束语

　　山茶苷Ａ为亮叶杨桐的特征和有效成分，适合
作为中药化学对照品。本实验提取、分离、纯化得到
的山茶苷Ａ，符合中药化学对照品的相关要求，可以
作为亮叶杨桐药材和含亮叶杨桐中成药质量控制，以
及中药药效物质基础研究用的化学对照品。
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社团联等，其中有３个正好在本文选取的５０个用户
之内。综合来看，桂林理工大学学生会和桂工之声在
该条微博中起到核心的作用，这与前面的中间人分
析、派系分析等的结果基本吻合。类似的例子在新浪
微博“桂林理工大学”片区中还有很多，在此不一一
列举。
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