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摘要：【目的】探讨榕树须不同提取物的抗脑血栓作用，并评价其对凝血功能的影响。【方法】采用小鼠脑偏瘫、电

刺激致大鼠血栓模型观察提取物对小鼠脑血栓的保护率、大鼠血栓形成时间的影响；采用肾上腺素加冰浴致小

鼠血瘀模型观察其对凝血酶时间及纤维蛋白原时间的影响。【结果】榕树须９５％、８０％醇提物的不同提取部位

能提高小鼠脑偏瘫恢复率（２０％～６０％）；乙酸乙酯及正丁醇部位对电刺激引起的脑血栓有较好保护作用（Ｐ＜

０．０１，Ｐ＜０．００１）；乙酸乙酯部位及正丁醇部位均能延长寒凝血瘀小鼠的凝血酶时间（Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．００１）；

正丁醇部位能延长寒凝血瘀小鼠的纤维蛋白原时间（Ｐ＜０．０５）。【结论】榕树须８０％醇提物的正丁醇部位具有

较好的抗脑血栓及改善血瘀小鼠凝血功能的作用。
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０　引言

　　【研究意义】榕树须是桑科榕属植物小叶榕
（Ｆｉｃｕｓ　ｍｉｃｒｏａｒｐａＬｉｎｎ．ｆ．）的气根，具涩肠止泻、止
咳化痰、清热解毒、活血止痛之功效；主要产于广西、
广东、云南等地，是广西壮族民间习用药材，民间广泛
用于咳嗽、哮喘、支气管炎、流行性感冒、急性肠炎、跌
打损伤等疾病预防和治疗。进行榕树须的活血功效
研究，可促进榕树须在活血化瘀方面的开发应用。
【前人研究进展】陈家源等［１］对抗血栓药材醇提物进
行筛选研究，发现榕树须醇提物有抗脑血栓作用。
【本研究切入点】榕树须醇提物再由不同溶剂（石油
醚、乙酸乙酯及正丁醇）提取获得的不同提取物，其抗
脑血栓作用及对凝血功能的影响尚未见报道。【拟解
决的关键问题】为阐明榕树须醇提物的作用部位，对
榕树须醇提物的不同提取部位进行抗脑血栓作用和

抗凝血功能的研究。

１　材料与方法

１．１　材料

１．１．１　药物与试剂

　　榕树须醇提物的石油醚、乙酸乙酯、正丁醇提取
物（无助溶剂），均由广西中医药研究院中药室提供，
剂量按生药计均为４５．４ｇ／ｋｇ，实验时用０．５％吐温

８０助溶。阿斯匹林肠溶片为桂林南药股份有限公司
产品，批号：１２０５０１。胶原蛋白为 Ｗｏｒｔｈｉｎｇｔｏｎ　ｂｉｏ－
ｃｈｅｍｉｃａｌ　ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ产品，编号：３８Ａ１５７８－Ｂ。盐酸
肾上腺素注射液为远大医药（中国）有限公司产品，批
号：１３０２０９。水合氯醛为国药集团化学试剂有限公司
产品，批号：２００９０４０７。血清纤维蛋白原、凝血酶试剂
盒均为上海太阳生物技术有限公司产品。

１．１．２　仪器

　　ＹＬＳ－１４Ｂ小动物血栓生成仪（安徽淮北正华生
物仪器设备有限公司），ＫＨＢ２０２血凝仪（济南金浩峰
技术有限公司）。

１．１．３　动物

　　昆明种小鼠，体重１８～２２ｇ；Ｗｉｓｔａｒ大鼠，体重

２００～２５０ｇ；雌雄各半，ＳＰＦ级动物，由广西医科大学
实验动物中心提供，许可证号：ＳＣＸＫ桂２００９－０００２。

１．２　方法

１．２．１　对小鼠体内脑血栓的影响（胶原蛋白法）［１］

　　取昆明种小鼠８０只，随机分为对照组、阿斯匹林
组和各提取物组，每组１０只。各药物组每天灌胃给
药１次，对照组给予等体积水，连续５ｄ。末次给药１
ｈ后，于小鼠尾静脉注射胶原蛋白与肾上腺素混合诱
导剂（胶原蛋白１ｍｇ／ｋｇ，肾上腺素０．１ｇ／ｋｇ）。注射
后观察１５ｍｉｎ内小鼠偏瘫未恢复数，计算药物对小
鼠脑血栓的保护率。

１．２．２　对大鼠体内脑血栓的影响（电刺激法）［２］

　　取 Ｗｉｓｔａｒ大鼠８０只，用１０％水合氯醛３．２５
ｍＬ／ｋｇ腹腔麻醉，剥离其右侧颈总动脉１５ｍｍ，用

ＹＬＳ－１４Ｂ小动物血栓生成仪（参数：电流强度０．８
ｍＡ，刺激时间３ｍｉｎ）进行电刺激生成血栓，记录

９５％栓塞时间。轻揉颈动脉血栓使其复通，缝合手术
窗口。手术次日随机分组，分别给予各药物（对照组
给予等体积水），连续给药５ｄ，于第５天给药１ｈ后
再次麻醉进行其左右颈动脉血栓测试，记录血栓形成
时间，计算各鼠前后血栓变化值，统计药物对电刺激
大鼠血栓的影响。

１．２．３　对寒凝血淤小鼠凝血功能的影响［３］

　　取昆明种小鼠６０只，随机分为对照组、模型组、

阿斯匹林组和各提取物组，每组１０只。各药物组每
天灌胃给药１次，对照及模型组给予等体积水，连续

５ｄ。于第４天给药１ｈ后，皮下注射肾上腺素０．８
ｍｇ／ｋｇ；给药２ｈ后于５℃冰水中冰浴４ｍｉｎ，同时再
次皮下注射肾上腺素０．８ｍｇ／ｋｇ进行寒凝血瘀造
模。第５天给药１ｈ后眼眶静脉丛取血，测定血清凝
血酶时间及纤维蛋白原时间，统计药物对凝血功能的
影响。

１．２．４　统计学处理

　　用计算机Ｏｆｆｉｃｅ　Ｅｘｃｅｌ　２００７软件对所得数据进
行统计学处理。其中胶原蛋白法脑血栓实验使用ｘ２

检验；其余实验以均数和标准差表示，差异显著性用

ｔ检验判定。

２　结果与分析

２．１　对胶原蛋白法所造成的小鼠体内脑血栓的影响

　　由表１可以看出，注射胶原蛋白与肾上腺素混合
诱导剂１５ｍｉｎ后，榕树须９５％，８０％醇提物的不同
溶剂提取部位对小鼠脑偏瘫恢复率为２０％～６０％，
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其中８０％醇提物的正丁醇提取部位具有较好的抗脑
血栓作用（Ｐ＜０．０５）。

２．２　对电刺激法所引起的大鼠体内脑血栓的影响

　　榕树须９５％，８０％醇提物的乙酸乙酯及正丁醇
提取部位对大鼠因电刺激颈总动脉引起的脑血栓均

有较好保护作用（表２），其中８０％醇提物（Ｐ ＜
０．００１）明显优于９５％醇提取物（Ｐ ＜０．０１）。此外，

石油醚提取部位则对因电刺激颈总动脉引起的脑血

栓无明显保护作用。

２．３　对寒凝血淤小鼠凝血功能的影响

　　如表３，４所示，榕树须９５％，８０％醇提物的乙酸
乙酯及正丁醇部位均能明显延长寒凝血瘀小鼠的凝

血酶时间；榕树须９５％醇提物正丁醇部位、８０％醇提
物乙酸乙酯部位及正丁醇部位能降低因寒凝血瘀而

表１　榕树须醇提物不同提取部位的抗脑血栓作用（胶原蛋白法）

Ｔａｂｌｅ　１　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｅｘｔｒａｃｔ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ａｅｒｉａｌ　ｒｏｏｔｓ　ｏｆ　Ｆｉｃｕｓ　ｍｉｃｒｏｃａｒｐａｏｎ　ｃｅｒｅｂｒａｌ　ｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓ（ｃｏｌｌａｇｅｎ　ｐｒｏｔｅｉｎ）

组别
Ｇｒｏｕｐ

提取部位
Ｅｘｔｒａｃｔ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅ

剂量
Ｄｏｓｅｓ（ｇ／ｋｇ）

动物数
Ａｎｉｍａｌｓ

１５ｍｉｎ内恢复数
Ｒｅｃｏｖｅｒｙ　ｎｕｍｂｅｒ
ｗｉｔｈｉｎ　１５ｍｉｎ

恢复率
Ｒｅｃｏｖｅｒｙ
（％）

对照组Ｃｏｎｔｒｏｌ － － １０　 １　 １０

阿司匹林Ａｓｐｉｒｉｎ － ０．０８　 １０　 ７＊＊ ７０

榕树须９５％醇提物
（９５％ＡＳＡＲＦＭ）

石油醚
Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ　ｅｔｈｅｒ ４５．４　 １０　 ４　 ４０

乙酸乙酯
Ｅｔｈｙｌ　ａｃｅｔａｔｅ ４５．４　 １０　 ３　 ３０

正丁醇
ｎ－Ｂｕｔａｎｏｌ ４５．４　 １０　 ３　 ３０

榕树须８０％醇提物
（８０％ＡＳＡＲＦＭ）

石油醚
Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ　ｅｔｈｅｒ ４５．４　 １０　 ５　 ５０

乙酸乙酯
Ｅｔｈｙｌ　ａｃｅｔａｔｅ ４５．４　 １０　 ２　 ２０

正丁醇
ｎ－Ｂｕｔａｎｏｌ ４５．４　 １０　 ６＊ ６０

注：与对照组进行ｘ２比较，＊Ｐ＜０．０５，＊＊Ｐ＜０．０１。Ｎｏｔｅ：Ｃｏｍｐａｒｅ　ｗｉｔｈ　ｃｏｎｔｒｏｌ　ｂｙ　ｘ２　ｔｅｓｔ，＊Ｐ＜０．０５，＊＊Ｐ＜０．０１．

表２　榕树须醇提物不同提取部位的抗脑血栓作用（电刺激法，ｎ＝１０）

Ｔａｂｌｅ　２　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｅｘｔｒａｃｔ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ａｅｒｉａｌ　ｒｏｏｔｓ　ｏｆ　Ｆｉｃｕｓ　ｍｉｃｒｏｃａｒｐａｏｎ　ｃｅｒｅｂｒａｌ　ｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓ（ｅｌｅｃｔｒｉｃ　ｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎ，ｎ

＝１０）

组别
Ｇｒｏｕｐ

提取部位
Ｅｘｔｒａｃｔ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅ

剂量
Ｄｏｓｅｓ
（ｇ／ｋｇ）

给药前正常值
Ｎｏｒｍａｌ　ｖａｌｕｅ　ｂｅｆｏｒｅ　ｄｏｓｅ
（ｓ）

给药后差值
Ｄ－ｖａｌｕｅ　ａｆｔｅｒ　ｄｏｓｅ
（ｓ）

对照组Ｃｏｎｔｒｏｌ － － １０２．０±６．２　 ０．４±５．５

阿司匹林Ａｓｐｉｒｉｎ － ０．０８　 １０１．８±６．０　 ３５．０±１０．５＊＊＊

榕树须９５％醇提物
（９５％ＡＳＡＲＦＭ）

石油醚
Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ　ｅｔｈｅｒ ４５．４　 １０１．０±６．２　 ２．６±４．６

乙酸乙酯
Ｅｔｈｙｌ　ａｃｅｔａｔｅ ４５．４　 １０１．６±９．９　 ８．８±３．８＊＊

正丁醇
ｎ－Ｂｕｔａｎｏｌ ４５．４　 １０２．０±６．５　 １９．６±１４．３＊＊

榕树须８０％醇提物
（８０％ＡＳＡＲＦＭ）

石油醚
Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ　ｅｔｈｅｒ ４５．４　 １０３．２±７．１　 ４．８±４．４

乙酸乙酯
Ｅｔｈｙｌ　ａｃｅｔａｔｅ ４５．４　 １０３．０±８．４　 ３５．２±２．３＊＊＊

正丁醇
ｎ－Ｂｕｔａｎｏｌ ４５．４　 １００．８±５．８　 ４２．０±１７．１＊＊＊

注：与对照组比较，＊＊Ｐ＜０．０１，＊＊＊Ｐ＜０．００１。Ｎｏｔｅ：Ｃｏｍｐａｒｅ　ｗｉｔｈ　ｃｏｎｔｒｏｌ，＊＊Ｐ＜０．０１，＊＊＊Ｐ＜０．００１．

０５１ Ｇｕａｎｇｘｉ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｖｏｌ．２２Ｎｏ．２，Ａｐｒｉｌ　２０１５



升高的小鼠纤维蛋白原含量（纤维蛋白原时间与其纤
维蛋白原含量成反比关系）。

３　结论

　　血栓形成是在血管内皮细胞、血小板、凝血、抗
凝、纤溶系统以及血液流变等多种因素综合作用下发
生的。当血管内皮损伤、胶原组织暴露和异物刺激时
血小板被激活，通过其细胞膜上的膜糖蛋白的构型改
变和重排导致血小板粘附和聚集；另外，内皮下胶原
组织暴露及接触异物还可激活凝血因子，导致凝血反
应。应用胶原蛋白与肾上腺激素、电刺激颈总动脉均
可激活凝血因子和血小板，最终导致血栓形成［４］。小

鼠因肾上腺素激素水平显著提高及冰浴作用而形成

寒凝血瘀，此模型小鼠血液中纤维蛋原含量大量增
加，表现为其纤维蛋白原时间与正常小鼠相比明显缩
短；对小鼠进行药物预防给药，再进行相同条件的模
型实验，如纤维蛋白原时间提高，则可认为此药物具
有治疗寒凝血瘀的药理作用。本实验发现，榕树须

８０％醇提物的正丁醇部位可提高胶原蛋白致小鼠偏
瘫的恢复率、减缓电刺激所致大鼠脑血栓的发生，并
且能显著延长血瘀小鼠的凝血酶时间、降低血瘀小鼠
的纤维蛋白原含量，提示其通过保护血管内皮、干扰
内源性凝血系统因子的活性，从而使纤维蛋白的生成
受到抑制，减少脑血栓的发生。

表３　榕树须９５％醇提物不同提取部位对寒凝血淤小鼠的凝血影响（ｎ＝１０）

Ｔａｂｌｅ　３　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｅｘｔｒａｃｔ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅ　ｆｒｏｍ　９５％ａｌｃｏｈｏｌ?ｓｏｌｕｂｌｅ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ａｅｒｉａｌ　ｒｏｏｔｓ　ｏｆ　Ｆｉｃｕｓ　ｍｉｃｒｏｃａｒｐａｏｎ　ｂｌｏｏｄ

ｓｔａｓｉｓ　ｏｆ　ｍｏｕｓｅ（ｎ＝１０）

组别
Ｇｒｏｕｐ

提取部位
Ｅｘｔｒａｃｔ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅ

剂量
Ｄｏｓｅｓ（ｇ／ｋｇ）

凝血酶时间
Ｔｈｒｏｍｂｉｎ　ｔｉｍｅ（ｓ）

纤维蛋白原时间
Ｆｉｂｒｉｎｏｇｅｎ　ｔｉｍｅ（ｓ）

对照组Ｃｏｎｔｒｏｌ － － １３．９３±１．５　 １３．７７±２．５

模型组 Ｍｏｄｅｌ － － １０．５８±２．５ΔΔ ８．４４±２．１ΔΔΔ

阿司匹林Ａｓｐｉｒｉｎ － ０．０８　 １４．５６±２．３＊＊ １１．１１±２．７＊

榕树须９５％醇提物
（９５％ＡＳＡＲＦＭ）

石油醚
Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ　ｅｔｈｅｒ ４５．４　 １１．８４±２．１　 ８．５３±１．８

乙酸乙酯
Ｅｔｈｙｌ　ａｃｅｔａｔｅ ４５．４　 １２．９０±１．２＊ ９．６３±２．３

正丁醇
ｎ－Ｂｕｔａｎｏｌ ４５．４　 １３．１５±２．４＊ １１．０４±１．８＊＊

注：与对照组比较，ΔΔＰ＜０．０１，ΔΔΔＰ＜０．００１；与模型组比较，＊Ｐ＜０．０５，＊＊Ｐ＜０．０１。

Ｎｏｔｅ：Ｃｏｍｐａｒｅ　ｗｉｔｈ　ｃｏｎｔｒｏｌ，ΔΔＰ＜０．０１，ΔΔΔＰ＜０．００１；Ｃｏｍｐａｒｅ　ｗｉｔｈ　ｍｏｄｅｌ，＊Ｐ＜０．０５，＊＊Ｐ＜０．０１．

表４　榕树须８０％醇提物不同提取部位对寒凝血淤小鼠的凝血影响（ｎ＝１０）

Ｔａｂｌｅ　４　Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｅｘｔｒａｃｔ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅ　ｆｒｏｍ　８０％ａｌｃｏｈｏｌ?ｓｏｌｕｂｌｅ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ａｅｒｉａｌ　ｒｏｏｔｓ　ｏｆ　Ｆｉｃｕｓ　ｍｉｃｒｏｃａｒｐａｏｎ　ｂｌｏｏｄ

ｓｔａｓｉｓ　ｏｆ　ｍｏｕｓｅ（ｎ＝１０）

组别
Ｇｒｏｕｐ

提取部位
Ｅｘｔｒａｃｔ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅ

剂量
Ｄｏｓｅｓ（ｇ／ｋｇ）

凝血酶时间
Ｔｈｒｏｍｂｉｎ　ｔｉｍｅ（ｓ）

纤维蛋白原时间
Ｆｉｂｒｉｎｏｇｅｎ　ｔｉｍｅ（ｓ）

对照组Ｃｏｎｔｒｏｌ － － １５．４０±２．３　 １６．７２±３．９

模型组 Ｍｏｄｅｌ － － １３．０２±２．２Δ ９．９４±１．８ΔΔΔ

阿司匹林Ａｓｐｉｒｉｎ － ０．０８　 １５．１４±１．８＊ １２．０９±２．８＊

榕树须８０％醇提物
（８０％ＡＳＡＲＦＭ）

石油醚
Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ　ｅｔｈｅｒ ４５．４　 １４．９４±２．０　 １１．５４±２．９

乙酸乙酯
Ｅｔｈｙｌ　ａｃｅｔａｔｅ ４５．４　 １９．４６±３．２＊＊＊ １３．３０±２．８＊

正丁醇
ｎ－Ｂｕｔａｎｏｌ ４５．４　 ２０．３０±２．９＊＊＊ １２．３９±２．２＊

注：与对照组比较，ΔＰ＜０．０５，ΔΔΔＰ＜０．００１；与模型组比较，＊Ｐ＜０．０５，＊＊＊Ｐ＜０．００１。

Ｎｏｔｅ：Ｃｏｍｐａｒｅ　ｗｉｔｈ　ｃｏｎｔｒｏｌ，ΔＰ＜０．０５，ΔΔΔＰ＜０．００１；Ｃｏｍｐａｒｅ　ｗｉｔｈ　ｍｏｄｅｌ，＊Ｐ＜０．０５，＊＊＊Ｐ＜０．００１．
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