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摘要：【目的】通过对39个桉树(Eucalyptus)元性系多品质性状的综合评价，筛选出速生、二F形好的优良无性系，

为桉树的良种选育提供科学参考。【方法】运用方差分析、主成分分析等方法，对各桉树无性系品质进行综合比

较与优劣排序。【结果】方差分析结果表明39个无性系的树高(H)、胸径(DBH)、单株材积(SV)、枝下高

(LBH)、干形(SF)等性状差异显著。主成分分析结果显示：在39个无性系中，综合分值排前五的无性系分别是

567—4，629 3，631—2，600—5和645—4，这5个无性系具有生长快、干形好等优良聚合性状；而649—9，623—3．664—2和

628—3在单一性状(如单株材积或材性)表现优秀。【结论】综合筛选出的5个优良无性系可用于大面积推广，而

单一性状优秀的4个无性系对未来桉树育种及定向性状改良具有重要价值。
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Abstract：[Objective]The multiple characteristics of 39 Eucalyptus clones were comprehensively

evaluated in order to select excellent clones with
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fast growth and best tituber characteristics and

provide scientific reference for superior species

selection and breeding of Eucalyptus planta—

tions．【Methods]We compared the quality of

these clones and ranked them by variance analy—

sis combined with the principal component anal—

ysis(PCA)．【Results]The results of variance a—

nalysis showed that there were significant differ—

ences in height(H)，diameter at breast height

(DBH)，individual volume(SV)，live branches
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height(LBH)，and stem form(SF)among 39 clones．Based on comprehensive comparisons U—

sing PCA method，the top five clones were 567—4，629—3，631—2，600—5 and 645—4，respectively；

While the clones 649—9，623—3，664—2 and 628—3 owned single excellent trait(the highest SV or

the best SF)．【ConcIusion】The 5 clones with comprehensive excellent quality can he popularized

widely because of their faster growth and high form quality，and the 4 clones superior in single

trait have important val LIeS in future breeding and target properties improvement of

Eucalyptus．

Key words：Eucalyptus，c]one，quality，principal component analysis

0 引言

【研究意义】由于桉树具有速生、丰产、适应性强

及用途广等特点，被全世界广泛引种[1]。目前，桉树

已成为全球第2大造林树种，桉树人工林面积约占人

工林总面积的1／3(文献E2])。桉树也是我国南方发

展速生丰产林的重要战略树种[3]，据粗略估计，我国

桉树种植面积已超过450万hm2，位居世界第三[4]。

广西于1890年开始引人桉树种植，目前桉树人工林

面积已居全国首位，主要集中分布在南宁、北海、钦

州、防城、百色、贵港等地区[5]。选育出优良桉树品系

是高水平、可持续发展桉树人工林的重要前提[3]。

【前人研究进展】桉树无性系造林材性一致、林相整

齐，增产效果显著，所以很多国家均十分重视桉树无

性系育种研究[6]，且成效显著[^”]。如巴西Aracruz

公司选育的巨桉 × 尾叶桉杂种

(Eucalyptus grandis)<Eucalyptus U140phylla)不

仅速生性好，而且萌芽力和抗病性均比巨桉纯种

强‘⋯。我国于20世纪70年代开始桉树人工杂交育

种工作，目前已选育出雷林1号桉、广9、32—29等大

面积推广的优良无性系[7]。【本研究切入点】我国桉

树造林元性系品系单一，通过杂交育种获得的桉树无

性系存在遗传背景不清、杂种优势不稳定等问题[4]，

元性系间在产量、形质及抗逆性等方面差异很

大‘10““。因此，有目的地选育出具有聚合优良品质

的桉树元性系是桉树人工林可持续发展的必然要求。

【拟解决的关键问题】通过对广西东门林场培育出的

39个桉树无性系品质进行综合评价，以期筛选出几

种高产、优质的桉树无性系，为桉树的良种选育提供

参考。

l材料与方法

1．1研究区概况

本实验在广西国有东门林场国家级林木实验基

地进行。该基地位于广西崇左市扶绥县东门镇，属于

亚热带季风气候区，阳光充足，雨热同季、夏湿冬干，

广西科学 2015年1 2月 第22卷第6期

年平均气温为21．2～22．3℃。1月平均气温12．5～

13．8℃；7月平均气温27．2～28．6 oC。全年降雨量约

1100～1300 mm，主要集中在6～8月。平均相对湿

度为75％。土壤类型主要是赤红壤，有少量红壤和

石灰土，土壤肥力较差。土壤显酸性，pH值为4．5～

5．5。

1．2实验设计与造林

试验林于2012年5月营造，共有39个无性系

(表1)。采用完全随机区组设计，单行8株小区，4次

重复，株行距2 m×4 m。机耕全垦整地，横行向开

沟。定植前施基肥(500 g钙镁磷+200 g复合肥·

株-1)，1年后进行追肥抚育(250 g复合肥·株1)。

1．3调查方法

2014年9月，对39个元性系进行每木检尺，测

量胸径(DBH)、树高(H)、枝下高(I。BH)、干形(SF)

等指标。干形指标依照参考文献[13]分为4个等级

(工级：主干通直圆满，得4分；1I级：主干直、不圆满，

得3分；Ⅲ级：主干稍弯曲、不圆满，得2分；Ⅳ级：主

2|=：有两个以上弯曲，得1分)。

1．4统计分析

单株材积(SV)计算公式[】们采用：SV—H×

DBH2／3。

运用SPSSl7．0对各无性系问树高(H)、胸径

(DBH)、单株材积(SV)、枝下高(LBH)、干形(SF)等

生长指标进行单因素方差分析；再运用主成分分析法

对39个无性系的综合品质进行优劣排名，筛选出生

长性状和形质性状均优良的无性系。

2结果与分析

2．1 无-陛系生长-眭状方差分析

方差分析结果表明：各无性系间的树高(H)、胸

径(DBH)、单株材积(SV)、枝下高(LBH)均差异极

显著(P<O．001)；干形(SF)差异显著(P<0．05)

(表2)。
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表1参试桉树无性系概况

Table l Sources of Eucalyptus clones used in the trial

编号 无性系 亲本
S保ur存vi率va。N

编号 无性系 杂交亲本 保存率
umber Clone Parents roautrev(％va； Number Clone Parents Survival rate(％

1 32．26星巨桉导．㈣ph∥z如X 100 21 634—2磐烧t煳a X叶桉E．te删洳。i， 37．5
E．grand zS

(尾叶桉×细叶桉)×赤桉
2 562—2 (E．urophylla×E．tereticornis)X 87．5 22 645-4 晏叶桉×尾细桉E．“ro加yll＆×87．5

E．ca7”aldulen sis
12,．1ereE 2cor”zs

(尾叶桉×细叶桉)X细叶桉
3 563一l (E．1ifOphylla×E．tereticornis)X 87．5 23 646．2 量细桉E．”ophy．1la×87．5

E．teret2eor7l zs
E．tereticorn is

(尾叶桉×细叶桉)×细叶桉
4 564—3 (E．urophylla×E．tereticornis)X 87．5 24 648 2 量细桉E—rophylla× 75

E．teretzcor71 zs
E．[ereticorn is

(尾叶桉×巨桉)×赤桉
5 565—3 (E．urophylla×E．g'randis)×87．5 25 649—9 量细桉E·”ophylla×87．5

E．ca 771aIdulen sis
12,．teret zfor”zs

(尾叶桉×巨桉)X细叶桉
6 567—4 (E．urophylla×E．grandis)× 100 26 650．5 星细桉E．wophylln× 75

E．tereticorn is
12,．teretlcor”zs

(细叶桉×巨桉)×赤桉混合
7 569—2 (E．tereticornis×E．grandis)×87．6 27 651-3 量细桉E"ophylla× 100

E．阳ret zcor"zs
E．ca 7”aldulen sis

(尾叶桉×细叶桉)×赤桉
8 577-1 (E．“ro☆^ylla X E．tereticornis)× 25 28 652—2 导细桉E．wophylld× 100

E．cn”?aldulen sis
／2,．teretlcor"zs

(巨桉×赤桉)×赤桉

9 591—2
E(．E∞．97”ra＆n2dd“izseX"si5)×

75 29 654 1 量细桉E．wophylla× 75
E．teretzcor”zs

E．ca 7”aldulen sis

(尾叶桉×巨桉)×细叶桉
10 600—5 (E．urophylla×E．grandis)× 100 30 658 1 量细桉E·wophyll。×87．5

E．1ereticorn is
E．teret zcor”zs

(尾叶桉×巨桉)×细叶桉
11 604—2 (E．urophylla×E．grandis)X 100 31 659—2 晷细桉乒．“r。声，w讹× 50

￡．tergt 2cor”zs
E．tereticorn is

(巨桉×细叶桉)×巨桉
1 2 61 2-3 (E．grandis×E．tereticornis)× 37．5 32 660一2 量细桉F．Ⅱ’?户72ylln×87．5

E．gra 71dis
12,．地retzc0／-7I z^

(巨桉×细叶桉)×细叶桉
13 613-1 (E．grandis×E．1erelicornis)× 75 33 663—1 晷细桉E·"ophyll“× 100

E．tereticornis
E．geret2cor"zs

巨尾桉×赤桉
14 618-2 (E．grandis×E．urophylla)X 50 34 664—2 量细桉E．”ophylln× 37．5

E．ca 7”＆ldulen sis
12,．1eret2eor71 2S

巨尾桉×细叶桉 尾叶桉×(尾叶桉×细叶桉)
15 622—3 (E．grand#×E．uroph3，lla)× 】00 35 667-】 E．urophyHa×(E．ggrOphylla× 37．5

E．tereticorn is E．tereticorn is)

1 6 623一s磐鼍篡琵羡墨．。，。。。d。。。。哦 25 36 673．1 晏细桉多．“’?声71yzz。× 100
L．tergl7cor"zS

17 626—4磐甓t刈a X肿E+桉．te删㈣删。87．5 37 675—3 量细桉E·"ophyll口× 12．5
E．teretzcor7l zs

18 628一s爹铙茏缨譬鼍Ⅲ泐删，87．s 38 676—3 星细桉E·wophyll。×87．5
12．．teret zcor7l zS

19 629—3磐锐洲×细u阢t-,N删咖删s 100 39 677—1 量细桉E·"ophyll＆× 75
E．1eretlcor”zs

20 631—2磐虢t斓a X叶E．桉te删咖。i。 90．6

其中，树高最高的是无性系649—9，平均树高达

11．4 m；其次是650—5，654—1，600—5，663—1，树高均高

于9．5 m。而长势较慢的是628—3和622—3，树高低

于6．5 m。胸径最大的是600～5和577—1，数值高达

12．8 cm，其次是646 2，629—3，569—2；而最低的是

612—3，623—3，其胸径分别是7．5 cm和8．4 cm

(表3)。
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材积是林木生长量考察的综合指标。在39个参

试无性系中，单株材积大于总体平均值的无性系共有

22个，排在前5名的分别是649—9，600—5，650—5，663—

1，629—3，而表现最差的是623—3。其中，生长最优的

649—9号无性系，其单株材积达到了0．0596 m3，是最

差无性系623 3的402．70％，是总体平均值的

198．67％(表3)。
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表2 39个桉树无性系生长性状方差分析

Table 2 Val‘iance analysis results uf growth traits among 39 Eucalyptus clones

—————————————————————————————————————————————————————————一

差异源
Variance source

自由度

Degree of

freedoIll

(df)

树高
Height(H)

均方
MeaP- 卜

胸径
Diameler a1 breast

height(DBH)

均方
Mean F

单株材积
Jndiridua】

volume(SV)

均方
Mean

枝下高
Live branches

height(LBH)

干形
Steril forill

(SF)

均方 均方
F Mean F Mean F

wi无l h性in系内grou。s
934 2．273

总计Total 971

1．785 0．27】 8．117 0．882

注：*和***分别表示在F<O．05和P<0．00i水平上差异显著。

Nine：”和“””indicated significant differences at the P<O．05 and P<O．001 level．resI)eclively．

表3桉树无性系生长性状多重比较结果

Table 3 Multiple comparisons of growth traits among Ellca lyptHs clones

————————————————————————————————————————————————————————————————一一一
N瑟e，无躲慧(№、 霉篓 st枝qv'N 单株lndiv材idu积al volume S书te髟mCIoneght Diameter at brea Live branches ndiv dua fOrmNumber He】 (H，m) 11ei911l(DBH．cm；1 11eight(LBH．n1) (sv．n13)1 (sF)‘。rm

2 562—2 7．3+0．48加。 1】．9±O．37‘’“ 6．4±】．1 6 a“0．0264_--+-0．004a啪 2．6±O．36
a‘

3 563一l 6．5±O．93。“8．7--+o 86“’” 2．3±1．31 a⋯0．0185-+0．006 aI”
3．7-+0．281”

4 564—3 8．c±o．27“I 9．2-+0．59
3’’“

2．3-+]．29m“0．0238+0．002“1 3．o士o．53 ab

5 565—3 9．3±0，38
8⋯。

10．4-+0．62⋯m 5．2士1．04a⋯0 0359±0．004 a嘲c
3．6+O 421”

6 567 4 7．8-+0．32
8⋯

11．9-+0．42“”8．3±O．56。0．0293-+0．002捌 4．0-+0．001'，c
7 569—2 9．7±O．09加扎 12．2+--0．1 5‘’“ 6．2±1．09a测0．0437士0．001t，c如 3．6±O．42fu
8 577—1 7．5-+0、]1““ 】2．8-+0．44‘ 5．2+0．73“j 0．0289+-0．001加1 3．7-+0．33'，c
9 591—2 7．9-+0．31 3’’“ 10．6±O．52⋯‘ 1．6+0．34a‘，c O．0267-+0．003a吲 2．7-+0．42a1I

lO 600—5 10．14----O．27。‘“ 1 2．8±0．33‘8．04-0．63
ca

0．0495-+0．002 dc
3．8-+0．25 L”

11 604—2 8．1--t,-_0．618⋯ 10．4±O．55“’ 3．4±】．04 a⋯0．0288_+O．006“。 3．3-+0．4 9 ab

J 2 612—3 7．0±]．82“l” 7．5--4-1 26。 4．2+-2．26⋯0．0189-+0．0I批 4．0-+0．001“c
13 613—1 8．9=0，71

ahcde
11．5-+0．50。““ 5．2+0．79mj o．0367-+0．006aⅧe 4．o-+0．001I，c

14 618—2 8．620．51“⋯ 11．0-+0．89’“‘ 4．4-+2 03“u 0．0326-+0．005“c【 4，0-+0．001“
l 5 622—3 6．3±0．71

8

1 0．8-+0．83’’。。“ 3．1±l 21 a⋯0．0207±0．004abc 4．O±0．001l，c
1 6 623—3 6．5-+0．2571“8．4±O．46

8“
o．9_-20．41r-0．0148-+0．00]ct 4．o-+o．001 6c

1 7 626—4 9．6-+0．65“。 10．6-+0．23”’ 7．6-+0．371一’0．0378-+0．004捌e 2．4±O．52
a

18 628—3 6．2-+0．31“ 9．9-+0．34
8““

6．1±1 02 a⋯0．0165±0．002 a“
3．3-+0．35 a“

1 9 629—3 9．6-+0．39“” 12．5-+0．40“8．1-+o．74 cn

O．0455-+0．005 cdc
4．o±o．001”

20 631。2 9．o-+0．64
8“

12．2-+0．4】。“ 6．6+0．57 a⋯0．0401-+0．006加“ 4．o-+o．001 sc

21 634 2 8．24-0-52⋯。 10．2-+0．60⋯’ 4．2-+1．20n⋯0．0278-+0．004 al，“
3．3-+0．66

a“

22 645-4 6．8-+0．85“ 11．1±o．99⋯‘ 5．4-+】．70a’，一0．0247-+0．006“c’ 4．O士O．001
Dc

23 646 2 8．5-+0．5 7“。 12．7-+o．42。‘ 7．3±1．42“I o．0370-+0．005
al、c“

3．3-+0．42 n“

24 648—2 7．4-+0．53
8“

10．8-+-0．311“⋯ 3．8-+1．32“j 0．0250--t__0．004
a“

2．7-+0．42a“
25 649 9 11．4--t-0．58。 12．1±0．304“ 5．7±1．29

a“cn
0．0596±0．006e 4．O±0．001，c

26 650—5 10．5±O．420。 1】．8-+0．28‘⋯ 6．9-+o．2 7 n⋯ o．0495-+0．005
r”

4．o-+o．0011，c
27 651 3 8．5±0．74“⋯。 J 0．6士O．60‘1“ 6．5±1．26

n⋯
o．0330-+0．005

nl，m
3．8±0．251，c

28 652—2 8．5-+0．338⋯ 11．6-+0．1 6。6。‘ 4．2-+1．21
a+，m

o．0335-+0．003al，m 3．5-+0．33al，
29 654 1 10．5±O．49‘⋯ 9．7-+0 56⋯‘‘ 3．9 L1．31 a⋯0．04】3土0．004aⅧc 3．o-+o．63；tl，
30 658—1 6．8±O．78

8‘”
9．3±0．71“‘’。。 1．3±0．37 a“0．0204±0．005

a1”
3．7-+0．281”

31 659—2 8．9----0，29“⋯、 1 2．1-+0．13‘1。‘ 4．4+-1．82““ 0．0377±0．002a⋯ 3．5±0．50；“
32 660。2 7．3±0．54“o 10．74-0．38⋯“ 6．8-+0．87m4 O．0242士0．004 a⋯

2．9-+0．59ab

33 663—1 9．8±0．77⋯。 1 I．74-_0．35‘1“ 5．6±1．31 n“0．04564-_o．006 c c”
3．5±0．37。·b

34 664—2 8．8-+1．328“ 10．7-+1．1 78⋯0．8-+0．17 a o．0355-+0．012a呲 4．0士0．001l，c
35 667一l 8．1±1．31““ 9．3-+0．93 8“”0．9-+0．78 0．0266-+0．009abc“ 3．0-+1．00ab

36 673—1 9．o-+o．31 8⋯ l】．5-+0．13。。。‘ 7．9-+0．55co

o．0368 1-_0．002abc“ 2．9-+0．54 a6

37 675—3 9．2-+0．298⋯。 1】．8-+0．34‘1“ 5．4±1．70m8 o．0388-+c}，003a‰ 4．O±O．001
k，c

38 676—3 8．6-+0．44““ 11．9±0．54。。‘ 4．3-+1．70a⋯0．03514---o：004a⋯ 3．9-+o．141，c
39 677—1 9．3±]．02“⋯ 】o．8-+0．33“‘ 7．2-+1．70⋯ o．0387-+0．008“” 3．5-+0．50““

愿苎均va值luc 8．51-+0．1025 11．08-+0．1082 5．20-+0．21 o．0337±o．o。09 3．51±o．063

注：同一列相同字母表示在P<O．05的水平差异不显著。

Note：Values with the same letter were not significa rltly(1ifterent at the P<0 05 level
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枝下高最高的是无性系567—4．其次是无性系

629—3，600—5，673—1；而分枝最低的是无性系664—2，

623—3，667—1(枝下高均低于l m)(表3)。在干形得

分上，分数高于总体均值的无性系有22个，其巾分值

最高的是567-4，612—3，613—1，618—2，622—3，623—3，

629—3，63卜2，645—4，649—9，650—5，664—2，675—3(干形

得分均为满分)；而分值最低的是626—4(仅为2．4)，

显著低于排在前面的22个无性系。

根据多重比较综合结果表明：将39个桉树无性

系的树高、胸径、单株材积、枝下高、干形等进行排名，

前10名中出现频度最高的无性系是629—3，频度高达

5，说明此无性系的生长和干形均很优秀；其次是无性

系600一j，63卜2．649—9，频度为4；而其它无性系仅单

个性状表现较优秀(图1)。

。-o。毛矗三i三矗三矗。云。岛。；二占。毫名。j
无性系导Clone number

网1树高、胸径、单株材积、枝下高、‘f二形排名前lO无性

系的频度分布

Fig．1 Frequency distribution of top 10 clones at height，

diameter at breast height，individual volume，live branches

height，and stem form

2．2 无性系生长性状主成分分析

通过对39个无性系的5个生长性状(树高、胸

径、单株材积、干形、枝下高)进行主成分分析，根据累

计贡献率大于85％的原则确定主成分个数，共筛选

出3个主成分。从表4可以看m，第1个主成分的特

征根为2．899，方差贡献率为57．98％，代表了全部性

状信息的57．98％，是最重要的主成分；第2个主成

分的特征根为0．997，方差贡献率为19．94％，代表了

全部性状信息的19．94％；前3个主成分的累积方差

贡献率为92．82％，表明前3个主成分可反映桉树无

性系主要生长性状92％的信息，实现了降维的目的。

根据各性状相关阵的特征向量(表5)，写出主成

分1(y，)、主成分2(y：)、主成分3(y。)的函数表

达式：

Yl一0．868X1+0．826X2+0．722X。+

0．951X．+0．193Xi；

590

Y!一一0．038X1—0．032X!一0．234X3+

0．043Xl+0．969Xj；

Y。一一O．479XI+0．337X2+0．543X3一

O．296XI+0．137Xj。

表4前3个主成分的方差贡献率和累积方差贡献率

Table 4 Variance proportion and cumulative variance propor‘

tion of three principal components

由表5可以看m，主成分1与单株材积相关性最

高(相关系数为0．951)，可把主成分1称为生长量因

子；主成分2与干形相关性最高(相关系数为

0．969)，可把主成分2称为干形因子；主成分3与枝

下高相关性最高(相关系数为0．543)，可把第3主成

分称为分枝因子。

表5桉树无性系生长性状相关阵的特征向量

Table 5 Eigenvectors of correlation matrix of growth traits a-

mong Eucalyptus clones

表6列出了39个桉树无性系主要生长性状的主

成分值。第1主成分值排名前6的无性系分别为

649-9、600-5、650—5、629—3、569-2、663—1，表明这6个

无性系生长迅速，生长量大；第2主成分值排名前6

的无性系分别是623—3、664—2、622—3、612—3、618—2、

613—1。这些无性系干形品质较优；第3主成分值排名

前6的无性系分别为567—4、628—3、645—4、577—1、562—

2、660—2，这些无性系枝下高较高。

将3个主成分综合考虑，分值最高的无性系为

567—4(综合分值为3．07)，其次为629—3、631—2、600—

5、645—4，说明这5个无性系具有生长迅速、干形通直

圆满等优良聚合性状；综合分值最低的无性系为667—

1、59卜2、564—3、654一l、626—4；其它无性系则处于中等

水平(表6)。
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表6 39个桉树无性系的主成分值(PCV)

Table 6 Principal component value(PCV)of 39 Eucalyptus clones

1 32—26 0．79 0．08 —0．18 0．69 1 7

2 562—2 —0．24 —2．08 1．31 1．01 29

3 563-] 1．72 0．68 —0．08 一】．12 30

4 564_3 —1．18 —0．78 —1．]5 —3．1l 37

5 565—3 0．21 0．11 —0．64 0．33 23

6 567—4 0．39 0．5 6 2．12 3．08 】

7 56旷2 1．08 —0．02 —0．18 0．87 1 6

8 577—1 0．1 0 0．28 1．44 1．82 6

9 59卜2 —0．92 —1．33 1．07 —3．32 38

10 600—5 1．73 0．18 0．29 2．21 4

¨ 604—2 —0．56 —0．30 —0．48 —1．34 33

12 612—3 一】．60 1．10 0．01 —0．51 25

1 3 613—1 0．44 0．91 0．07 1．43 9

14 618—2 0．03 1．00 一0．06 0．98 ]5

15 622—3 —1．10 1．】7 1．07 1．1 4 12

16 623-3 2．03 1．44 —0．40 —0．99 28

1 7 626—4 0．4 7 2．60 —0．40 —2．53 35

18 628—3 —1．21 —0．58 ]．72 —0．07 22

19 629-3 】．46 0．5 9 0．71 2．75 2

20 63卜2 0．90 0．7 5 0．61 2．26 3

2] 634—2 —0．52 —0．39 —0．29 1．20 31

22 645-4 —0．51 0．9】 1．55 1．94 5

23 646-2 0．77 —0．76 1．1 3 1．14 11

24 648—2 —0．80 —1．57 0．08 —2．29 34

25 649-9 1．97 0．87 —1．73 1．11 1 3

26 650—5 1．50 0．73 —0．57 1．66 7

27 65卜3 0．15 0．38 0．47 1．00 14

28 652-2 0．08 0．00 —0．09 —0．02 2】

29 654—1 0．28 —0．9 7 —2．39 —3．08 36

30 658-1 1．57 0．78 0．43 ]．23 32

31 659 2 0．45 —0．03 —0．22 0．20 19

32 660·2 一O．49 —1．49 1．22 —0．76 27

33 663—1 0．97 —0．14 —0．72 0．1 0 20

34 664—2 一O．31 1．4】 一1．61 0．51 26

35 667—1 —1．21 —0．62 —1．75 —3．5 7 39

36 673 1 0．63 —1．6 3 0．51 —0．49 24

37 675-3 0．67 0．88 0．01 1．57 8

38 676—3 0．29 0．80 0．09 】．】8 10

39 67 7—1 0．61 —0．3l 0．03 0．32 18

3 讨论

本文中39个桉树无性系表现出不同的生长特

性，无性系间的胸径、树高、单株材积、干形、分枝等均

表现出显著差异。其它研究也发现类似结果[11“5。，

这说明从现有无性系中筛选出优良元性系具有巨大

潜力。桉树无性系各性状间通常具有一定关联性，如

莫晓勇等口63发现干形指标与其产量存在极显著的负

相关，而树高、胸径之间存在显著的表型和遗传相关。

黄宝灵等[1 71也指出桉树木材密度与蓄积量、枝下高、

木材纤维宽度和导管分子长度呈正相关关系，而与胸

广西科学 2015年12月 第22卷第6期

径、单株材积、冠幅等呈负相关关系。本文中，树高最

高的无性系649—9，其单株材积也最大；胸径最大的

600—5和577—1，其单株材积也相对较大，说明桉树无

性系树高、胸径与单株材积呈正相关。因此，可根据

性状间的相关性，实现从单一性状到多个性状的遗传

改良口⋯。在对多个表型性状进行改良时，应充分利

用性状间的相关性，提高育种效率。然而，单一性状

表现优良的元性系在桉树可持续利用和遗传育种方

面也具有重要的价值，可对单一性状实施独立选择，

也可进行联合选择以培育出具有多个聚合性状的优

良无性系[1⋯。

59]



优良无性系除应具有速生性，还应具有优良的材

质、树干通直圆满、抗逆性强以及较强的扦插繁殖能

力等特点E18]。本研究发现主成分分析结果与单个形

状比较结果并不一致，单株材积排在前10的无性系

与主成分分析综合分值较高的无性系重合的只有

600—5、645—4；单方面表现最优的无性系(如单株材积

最高的无性系649—9与干形得分最高的无性系623—

3、664—2)在其它方面的排名则较为靠后。目前我国

造林无性系品系较为单一、抗逆性相对较弱，无性系

选育与开发进展缓慢。为了满足现代林业生产需要，

今后无性系选育还需综合考虑生长周期、材性、抗逆

性、经济成本等因素，由单一性状向多性状转

变：¨92⋯。

4 结论

随着桉树人工林的大面积扩展，选育优质品系是

桉树速生丰产的保证。本文评价的39个桉树无性系

在胸径、树高、单株材积、干形、分枝等方面均表现出

显著差异；主成分分析综合表现最优的无性系为

567—4、629—3、631 2、600—5、645-4，可作为速生优质无

性系进行大面积推广；而无性系649—9、623—3、664—2、

628—3在单株材积或材性单方面表现优秀，对未来桉

树遗传育种及定向性状改良具有重要价值。
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