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摘要：【目的】考察不同添加剂对甘蔗 梢 叶 青 贮 营 养 价 值 的 影 响，为 甘 蔗 梢 叶 高 饲 料 化 利 用 提 供 参 考 依 据。【方

法】采用单因素实验法考察尿素、糖蜜、乳酸菌液的添加和三者混合添加对 甘 蔗 梢 叶 青 贮 营 养 价 值 的 影 响。【结

果】不同的添加剂均能改善甘蔗梢叶青贮的营养品质。当尿素添加量为０．５％（Ｗ／Ｗ）时最佳，粗 蛋 白 和 粗 脂 肪

含量分别提高３４．６８％和６１．２７％，半 纤 维 素 和 中 性 洗 涤 纤 维（ＮＤＦ）分 别 降 低１０．６７％和６．２３％，差 异 极 显 著

（Ｐ＜０．０１）；当糖蜜添加量为１５％（Ｗ／Ｗ）时最佳，粗蛋白和粗脂肪含量分别提高２０．４２％和３６．４２％，纤 维 素、

ＮＤＦ和酸性洗涤纤维（ＡＤＦ）分别降低５４．０４％，２８．３０％和４５．７２％，差 异 极 显 著（Ｐ＜０．０１）；单 独 添 加 乳 酸 菌

对青贮影响不明显，差异不显著（Ｐ＞０．０５）；同时添加０．５％（Ｗ／Ｗ）尿素、１５％（Ｗ／Ｗ）糖蜜和５％（Ｗ／Ｗ）乳酸

菌液青 贮 效 果 最 佳，粗 蛋 白 和 粗 脂 肪 含 量 分 别 提 高８５．９２％和６９．３６％，纤 维 素、ＮＤＦ和 ＡＤＦ分 别 降 低

３８．９４％，１７．９２和３３．４４％，差异极显著 （Ｐ＜０．０１）。【结论】在甘蔗梢叶青贮时，同时添加尿素、糖蜜和乳酸菌，

能有效降低其粗纤维含量，提高消化利用率。
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０　引言

　　【研究意义】甘蔗梢叶是甘蔗收获后的副产物，是
一种营养价值较高的肉牛饲料，产量大，产地集中，易
于收集。经测定每千克甘蔗叶粗蛋白含量约５％，消

化能为５．６８×１０３　ｋＪ，无氨浸出物含量３５％～４３％。
我国甘蔗梢叶年产近２０００万ｔ，但只有小部分直接用

于鲜喂牛羊，大部分就地焚烧还田或自然肥田，造成

饲料资源的严重浪费。青贮是保存青粗饲料经济安

全的方法，能有效保存甚至提高甘蔗梢叶营养成分，
改善饲料适口性和利用率。在制作青贮料时，尿素、
糖蜜是常用的营养性添加剂，尤其是对一些蛋白质含

量低的饲料常通过添加尿素和糖蜜来增加饲料的含

氮物质，提高饲料的营养价值，在反刍动物饲料中使

用比较普遍［１－３］。【前人研究进展】近年来国内对于甘

蔗梢叶制作 饲 料 的 研 究 已 开 始 新 一 轮 热 潮，王 定 发

等［４］研究不同青贮方式对甘蔗尾叶青贮后饲用品质

的影响，结果表明，添加不同添加剂的青贮甘蔗尾叶，
青贮品质均有提高，且添加纤维素 酶 或１．０ｇ／ｋｇ丙

酸青贮，效果最为明显；刘建勇等［５］研究添加尿素对

甘蔗梢青贮的影响，结果表明，添加尿素青贮后粗蛋

白、粗脂肪等营养物质的含量显著提高，饲喂用添加

尿素青贮甘蔗梢育肥退役水牛，日增重显著高于直接

青贮甘蔗梢的饲喂效果；陈育峰等［６］添加尿素和糖蜜

对甘蔗尾打捆青贮，甘蔗尾的品质也得到了提高；郑

晓灵等［７］在甘蔗梢青贮时添加纤维素酶，改善了青贮

甘蔗梢品质。【本研究切入点】糖蜜、尿素和乳酸菌对

青贮甘蔗梢叶的综合作用研究不多，尤其是针对适合

青贮添加的乳酸菌更为少见。【拟解决的关键问题】
在本实验室前期筛选得到的青贮乳酸菌的基础上，对
甘蔗梢叶的青贮条件进一步进行实验研究。考察甘

蔗梢叶青贮尿素的添加浓度、糖蜜、乳酸菌液的添加

浓度，以及两种或者３种添加剂复合添加对青贮料品

质的影响。

１　材料与方法

１．１　材料

　　原料：收 获 甘 蔗 后 的 新 鲜 甘 蔗 梢 叶，含 水 量 约

６５％，用青贮切碎 机 切 短 为２～３ｃｍ，作 为 青 贮 的 原

料，备用。添加剂：尿素（国 产 分 析 纯）、糖 蜜（金 光 糖

厂提供）、乳酸菌（本实验室筛选并保存）；装袋：带单

向排气孔的青贮袋。测定试剂：国产分析纯。主要仪

器：ＫＮ５２０凯氏定 氮 仪 购 自 济 南 阿 尔 瓦 仪 器 有 限 公

司；ＳＰＨ１２０／Ｇ消 解 仪 购 自 济 南 阿 尔 瓦 仪 器 有 限 公

司；ＤＫＬ４１０Ｃ送风定温恒温器购自重庆雅马 拓 科 技

有限 公 司；ＨＢ４３－Ｓ卤 素 水 分 测 定 仪 购 自 梅 特 勒

公司。

１．２　方法

１．２．１　试验设计

　　采用单因子设计，分别设对照组、尿素添加组（试
验组１～３分别添加质量比为０．５％、１．０％、１．５％的

尿素）、糖蜜添加组（试验组４～６分别添加质量比为

５％、１０％、１５％的糖蜜）、乳酸菌添加组（试验组７添

加质量 比 为５％的 菌 液）、混 合 添 加 组（试 验 组８～９
分别添加质量比为０．５％尿 素＋１５％糖 蜜、０．５％尿

素＋１５％糖蜜＋５％乳酸菌液）。

１．２．２　青贮制作

　　根据试 验 设 计 将 添 加 剂 均 匀 喷 洒 在 原 料 中，搅

拌、袋装、压实、密封、挤出多余空气，然后集中放置于

阴凉处青贮放置２０ｄ。

１．３　品质鉴定

　　感官鉴定：开袋后，从色泽、气味和质地方面感官

评定，按德国 农 业 协 会 青 贮 质 量 感 官 评 分 标 准 进 行

评定［８］。

１．４　成分测定

　　常规营养成分和纤维的分析：粗蛋白（ＣＰ），中性

洗涤纤维（ＮＤＦ）、酸 性 洗 涤 纤 维（ＡＤＦ）和 酸 性 洗 涤

木质素（ＡＤＬ），干物质（ＤＭ）、粗灰分（Ａｓｈ）、粗脂肪

（ＥＥ）等含量参照《饲料分析及饲料质量检测技术》［９］

中的方法进行。

２　结果与分析

２．１　甘蔗梢叶青贮感官评定

　　青贮质量感官评分按照刘建新等［８］建立的标准

按进行评定（颜色总配分２０、气味总配分２５、结构总

２５ Ｇｕａｎｇｘｉ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｖｏｌ．２３Ｎｏ．１，Ｆｅｂｒｕａｒｙ　２０１６
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配分１０）。由表１可知，经过２０ｄ的青贮，各组的青

贮料差异不大，芳香气味舒适，酸味较浓，外观呈黄绿

色，质地松软，得分都比较高，表明甘蔗梢叶较容易青

贮。除 尿 素 添 加 组 实 验２组、３组 没 有 达 到 优 级 之

外，其余品质都达到优级，表明青贮过程中尿素的添

加量不宜过大。
表１　青贮方式对甘蔗梢叶外观品质的影响

Ｔａｂｌｅ　１　Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｍｅｔｈｏｄｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｓｅｎｓｏｒｙ　ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ｏｆ　ｓｕｇａｒｃａｎｅ　ｔｉｐ　ｓｉｌａｇｅ

组别
Ｇｒｏｕｐ

颜色
Ｃｏｌｏｒ

气味
Ｓｍｅｌｌ

结构
Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

总分
Ｔｏｔａｌ

　　等级
　　Ｇｒａｄｅ

对照
Ｃｏｎｔｒｏｌ １８　 ２２　 ７　 ４７ 优Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ

１　 １８　 ２２　 ７　 ４７ 优Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ

２　 １７　 １８　 ６　 ４１ 良Ｇｏｏｄ

３　 １３　 １５　 ５　 ３３ 中等Ａｖｅｒａｇｅ

４　 １８　 ２３　 ７　 ４８ 优Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ

５　 １８　 ２３　 ８　 ４９ 优Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ

６　 １７　 ２３　 ６　 ４６ 优Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ

７　 １８　 ２３　 ８　 ４９ 优Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ

８　 １８　 ２４　 ８　 ５０ 优Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ

９　 １８　 ２４　 ９　 ５１ 优Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ

２．２　甘蔗梢叶青贮营养成分

　　由 表２可 知，添 加 尿 素 的 实 验 组（１组、２组、３
组、８组、９组），粗 蛋 白 含 量 明 显 提 高，差 异 极 显 著

（Ｐ＜０．０１），这跟尿素本身较高的含氮量有关；添加

低浓度的糖蜜（４组）和乳酸菌液组（７组），粗蛋白略

有提高，但差异不显著（Ｐ＞０．０５）；添加较高浓度的

糖蜜组（５组、６组），粗 蛋 白 也 有 提 高，差 异 显 著（Ｐ

＜０．０５）；复合添加组（８组、９组），粗蛋白含量最高，
差异 极 显 著（Ｐ ＜０．０１），分 别 增 加 了４２．２５％和

８５．９２％；乳酸菌的添加（７组、９组）实验表明，单独添

加乳酸菌，效果不明显；复合添加，粗蛋白含量明显大

幅提高，可能是尿素和糖蜜中的营养物质适合菌的发

酵生长。粗脂肪的结果和粗蛋白类似，表明在青贮过

程中，两者有一定的正相关性；在复合添加时，效果最

明显，复合添加组（８组、９组）分别增加了５４．９１％和

６９．３６％，差异极显著（Ｐ＜０．０１）。除了高浓度糖蜜

添加组（６组、８组、９组）之 外，粗 灰 分 含 量 变 化 不 明

显，差异不显 著（Ｐ ＞０．０５）。造 成 高 浓 度 糖 蜜 添 加

组（６组、８组、９组）粗灰分和粗脂肪大幅提高的原因

可能是糖蜜中的杂质所致。

２．３　甘蔗梢叶青贮纤维

　　由表３可知，与对照组相比，尿素添加实验组（１
组、２组、３组），半 纤 维 素 和 ＮＤＦ含 量 明 显 下 降，差

异显著（Ｐ ＜０．０５），其 中 实 验２组 半 纤 维 素 下 降

２２．９３％、ＮＤＦ下降７．９６％，而纤维素、ＡＤＦ和ＡＤＬ
虽有不同程度的变化，但差异不显著（Ｐ＞０．０５）；糖

蜜添加实验组（４组、５组、６组）与 对 照 组 相 比，纤 维

素、ＮＤＦ 和 ＡＤＦ 含 量 明 显 下 降，差 异 极 其 显 著

（Ｐ＜０．０１），其 中 实 验６组 纤 维 素 下 降５４．０４％、

ＮＤＦ下降２８．３０％、ＡＤＦ下降４５．７２％，而半纤维素

和ＡＤＬ变化不明显，差异不显著（Ｐ＞０．０５）；乳酸

菌实验 组（实 验７组）纤 维 素、半 纤 维 素、ＮＤＦ、ＡＤＦ
和ＡＤＬ变化不大，差异不显著（Ｐ＞０．０５）；混合添

加实验组（８组、９组）除了ＡＤＬ变化不大外，其余都

有大幅变化。

表２　添加剂对甘蔗梢叶青贮常规营养成分的影响（％）

Ｔａｂｌｅ　２　Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ａｄｄｉｔｉｖｅｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ　ｖａｌｕｅ　ｏｆ　ｓｕｇａｒｃａｎｅ　ｔｉｐ　ｓｉｌａｇｅ（％）

Ｇｒｏｕｐ　 ＤＭ　 ＣＰ　 ＥＥ　 Ａｓｈ

对照
Ｃｏｎｔｒｏｌ　ｇｒｏｕｐ ９５．１９±１．０３　 ５．６８±０．２６　 １．７３±０．１８ ５．７６±１．６１

１　 ９４．５８±１．５８　 ７．６５±０．２９　 ２．７９±０．１９　 ６．０２±２．３５

２　 ９３．９８±１．３６　 ８．２８±０．３２　 ２．６２±０．３８　 ５．６９±１．８６

３　 ９５．６３±１．８９　 ８．７５±０．１２　 １．６６±０．２５　 ５．６５±２．４６

４　 ９４．１３±１．９８　 ５．９３±０．４５　 ２．０５±０．３７　 ５．５８±１．８９

５　 ９６．０１±２．０５　 ６．４７±０．１５　 ２．０１±０．１７　 ６．０２±２．１５

６　 ９５．３７±１．８７　 ６．８４±０．３４　 ２．３６±０．３５　 ７．０６±１．７２

７　 ９３．３９±１．２９　 ５．８２±０．３９　 ２．３２±０．３１　 ５．６０±１．０５

８　 ９４．９２±１．６９　 ８．０８．±０．２９　 ２．６８±０．５３　 ６．６９±２．０９

９　 ９５．６１±１．３０　 １０．５６±０．２７　 ２．９３±０．０８　 ６．６６±１．６８
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表３　添加剂对甘蔗梢叶青贮纤维的影响（％）

Ｔａｂｌｅ　３　Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ａｄｄｉｔｉｖｅｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｃｅｌｌｕｌｏｓｅ　ｏｆ　ｓｕｇａｒｃａｎｅ　ｔｉｐ　ｓｉｌａｇｅ（％）

Ｇｒｏｕｐ　 Ｃｅｌｌｕｌｏｓｅ　 ＨＣ　 ＮＤＦ　 ＡＤＦ　 ＡＤＬ

对照
Ｃｏｎｔｒｏｌ　ｇｒｏｕｐ ３８．８８±２．０８　 ２３．７２±１．６２　 ６８．５８±１．６５　 ４４．８６±２．３２　 ５．９８±０．３２

１　 ３７．２５±２．３４　 ２１．１９±１．９８　 ６４．３１±１．９０　 ４３．１２±２．４４　 ５．８７±０．６８
２　 ３８．７６±１．６８　 １８．２８±１．２８　 ６３．１２±１．０８　 ４４．８４±１．６５　 ６．０８±０．８９
３　 ３８．００±２．７２　 ２１．５６±１．８６　 ６５．３４±１．７６　 ４３．７８±１．６５　 ５．７８±０．５４
４　 ３１．６７±１．９２　 ２７．５７±１．４２　 ６５．４８±２．１７　 ３７．９１±２．５６　 ６．２４±０．６２
５　 ２６．２０±１．７８　 ２７．８７±１．４４　 ６０．３９±１．１８　 ３２．５２±１．９３　 ６．３２±０．８８
６　 １７．８７±２．６４　 ２４．８２±１．３８　 ４９．１７±１．３２　 ２４．３５±３．０６　 ６．４８±０．５２
７　 ３８．４７±２．２８　 ２４．２１±１．５２　 ６８．３６±１．１６　 ４４．１５±１．３２　 ５．６８±０．４９
８　 ３０．５０±２．４１　 ２１．７０±１．６０　 ５８．０８±２．２６　 ３６．３８±１．０２　 ５．８８±０．６８
９　 ２３．７４±２．６０　 ２６．４３±１．３６　 ５６．２９±０．９５　 ２９．８６±３．２８　 ６．１２±０．７６

３　讨论

３．１　尿素对甘蔗梢叶青贮的影响

　　甘蔗梢叶具于粗蛋白含量低、粗纤维含量高的特

点，如以非蛋白氮、氨作为其提高青贮品质的添加剂，

可提高甘蔗梢叶的粗蛋白含量。比较常用的添加剂

是尿素，尿素能对甘蔗梢叶起到一定氨化作用，能有

效降低粗纤维含量，提高消化利用率。本实验结果也

表明，原料中适当添加尿素可明显提高青贮料的粗蛋

白含量，但添加量超过１．０％时，青贮料颜色加深，氨

味较重，甚 至 出 现 腐 烂 现 象，所 以 尿 素 添 加 量 不 宜

过高。

３．２　糖蜜对甘蔗梢叶青贮的影响

　　糖蜜是甘蔗糖业主要副产物之一，也是青贮制作

过程中常用的营养性添加剂。原料中添加糖蜜可增

加原料中的糖分和矿物质，加快饲料的酸化过程，增

加青贮饲料的可溶性糖分。当甘蔗梢叶直接青贮时，

虽然水分含量符合青贮的要求，但发酵进程缓慢，青

贮品质不佳，时间长甚至出现发霉现象。当甘蔗梢叶

加糖蜜青贮时，青贮速度加快，青贮料品质也得到提

高，这是因为原料中的微生物利用糖蜜中的营养物质

产生的结果。

３．３　乳酸菌对甘蔗梢叶青贮的影响

　　青贮时添加乳酸菌制剂，可增加有效乳酸菌数，

促进乳酸发酵，使ｐＨ 值迅速 下 降，抑 制 有 害 微 生 物

的生长繁殖，从而更好地保存青贮料的营养成分，改

善青贮料的品质。而在本实验中，直接添加乳酸菌，
效果不明显，这可能是新鲜甘蔗梢叶缺乏乳酸菌发酵

的营养成分，导致青贮效果不理想，当与糖蜜或者与

糖蜜、尿素一起添加青贮时，青贮料的品质得到了很

大的改善，原因是乳酸菌充分利用了糖蜜中的营养物

质和尿素，快速发酵。

３．４　混合添加对甘蔗梢叶青贮的影响

　　根据尿素、糖蜜和乳酸菌的特点，将三者混合后

同时添加，结果表明，此措施不但提高了青贮料的粗

蛋白质含量，降低了饲料的粗纤维含量，而且饲料的

气味、色泽、质地和酸度等感官性状均得到改善。

　　总之，不同添加剂对甘蔗梢叶青贮营养价值均不

同程度的改善，在 本 次 实 验 中，添 加 质 量 比 为０．５％
的尿素＋１５％的糖蜜＋５％的乳酸菌液青贮甘蔗梢叶

效果最佳。
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ｅｓ［Ｊ］．Ａｃｔａ　Ｅｃｏｌｏｇｉａｅ　Ａｎｉｍａｌｉｓ　Ｄｏｍａｓｔｉｃｉ，２０１５，３６（９）：

５１－５６．
［５］　刘建勇，余梅，王 安 奎，等．添 加 尿 素 对 甘 蔗 梢 青 贮 的 影

响［Ｊ］．中国牛业科学，２０１０，３６（４）：２２－２５．
ＬＩＵ　Ｊ　Ｙ，ＹＵ　Ｍ，ＷＡＮＧ　Ａ　Ｋ，ｅｔ　ａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ
ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｆ　ｓｕｇａｒｃａｎｅ　ｔｉｐ　ｓｉｌａｇｅ　ｂｙ　ａｄｄｉｎｇ［Ｊ］．Ｕｒｅａ　Ｃｈｉｎａ

４５ Ｇｕａｎｇｘｉ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｖｏｌ．２３Ｎｏ．１，Ｆｅｂｒｕａｒｙ　２０１６



Ｃａｔｔｌｅ　Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１０，３６（４）：２２－２５．
［６］　陈育峰，刘艳芬，万 江 虹，等．添 加 尿 素 和 糖 蜜 对 甘 蔗 尾

打捆青贮品质 的 影 响［Ｊ］．中 国 畜 牧 兽 医，２００８，３５（２）：

２０－２２．
ＣＨＥＮ　Ｙ　Ｆ，ＬＩＵ　Ｙ　Ｆ，ＷＡＮ　Ｊ　Ｈ，ｅｔ　ａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｕｒｅａ，

ｍｏｌａｓｓｅｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｆ　ｔｒｕｓｓｅｄ　ａｎｄ
ｗｒａｐｐｅｄ　ｓｈｅａｔｈ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｕｇａｒｃａｎｅ［Ｊ］．Ｃｈｉｎａ　Ａｎｉｍａｌ　Ｈｕｓ－
ｂａｎｄｒｙ　ａｎｄ　Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ　Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，２００８，３５（２）：２０－２２．

［７］　郑晓灵，刘艳芬，刘 铀，等．纤 维 素 酶 对 甘 蔗 梢 青 贮 质 量

品质的影响［Ｊ］．饲料工业，２００７，２８（１２）：３９－４１．
ＺＨＥＮＧ　Ｘ　Ｌ，ＬＩＵ　Ｙ　Ｆ，ＬＩＵ　Ｙ，ｅｔ　ａｌ．Ｅｆｆｅｃｔ　ｏｆ　ｃｅｌｌｕｌａｓｅ
ｏｎ　ｓｕｇａｒｃａｎｅ　ｓｈｏｏｔ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｓｉｌａｇｅ　ｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．Ｆｅｅｄ　Ｉｎｄｕｓ－
ｔｒｙ，２００７，２８（１２）：３９－４１．

［８］　刘建新，杨振海，叶均安．青贮饲料的合理调制与饲料评

定标准［Ｊ］．饲料工业，１９９９，２０（４）：３－５．
ＬＩＵ　Ｊ　Ｘ，ＹＡＮＧ　Ｚ　Ｈ，ＹＥ　Ｊ　Ａ．Ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ　ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ
ｓｉｌａｇｅ　ａｎｄ　ｆｅｅｄ　ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ　ｃｒｉｔｅｒｉａ［Ｊ］．Ｆｅｅｄ　Ｉｎｄｕｓｔｒｙ，

１９９９，２０（４）：３－５．
［９］　杨胜．饲料分析及饲料质量检测技术［Ｍ］．北京：中国农

业大学出版社，１９９３：１６－６３．
ＹＡＮＧ　Ｓ．Ｆｅｅｄ　Ａｎａｌｙｓｉｓ　ａｎｄ　Ｆｅｅｄ　Ｑｕａｌｉｔｙ　Ｔｅｓｔｉｎｇ　Ｔｅｃｈ－
ｎｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｃｈｉｎａ　Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
Ｐｒｅｓｓ，１９９３：１６－６３．

（责任编辑：尹　闯）　　

投 稿 指 南

１　来稿要求

１．１　稿件要素

　　稿件内容必须包括：题目、作者姓名、作 者 所 在 单 位、所 在 省 份 和 城 市、邮 政 编 码、中 文 摘 要、关 键 词、英 文 题 目、作 者 英 文 姓
名、作者英文单位、英文摘要、英文关键词、正文、致谢（非必选）、参考文献等内容。
１．２　题目

　　应以简明、确切的语言反映稿件的重要思想和内容，一般不超过２０字。
１．３　作者与单位

　　多位作者姓名用逗号隔开。所有作者均须注明所在单位全称、省份城市及邮编。
１．４　汉语姓名译法

　　姓在前名在后，姓用大写字母，名首字母大写（如：欧阳奋发，ＯＵＹＡＮＧ　Ｆｅｎｆａ）。
１．５　中、英文摘要

　　用第三人称 撰 写，应 完 整 准 确 概 括 论 文 的 实 质 性 内 容，试 验 研 究 论 文 摘 要 须 标 注【目 的】……【方 法】……【结 果】……
【结论】……４个 要 素。英 文 摘 要 与 中 文 摘 要 内 容 相 对 应 （Ａｂｓｔｒａｃｔ：【Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ】…… 【Ｍｅｔｈｏｄｓ】…… 【Ｒｅｓｕｌｔｓ】……
【Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ】……）。
１．６　首页脚注标识要素

　　资助项目：项目名称（项目编号）。作者简介包括：姓名（出生年－），性别，学位，职称或职务，主要研究方向。如有通讯作者，
请注明×××为通讯作者，包括：姓名（出生年－），性别，学位，职称或职务，主要研究方向，Ｅ－ｍａｉｌ。
１．７　稿件正文

　　试验研究论文应包括引言、材料与方法、结果与分析、讨论、结论等要素。引言须标注【研究意义】……【前 人 研 究 进 展】……
【本研究切入点】……【拟解决的关键问题】……等基本内容，“讨论”与“结论”部分须分开阐述。各层次标题用阿拉伯数字连续编
号，如０；１，１．１，１．１．１；２，２．１，２．１．１……层次划分一般不超过３级。
１．８　参考文献

　　所有类型的中文文献须对应翻译成英文。编排格式如下：
［１］　陈宝玲，宋希强，余文刚，等．濒危兰科植物再引入技术及其应用［Ｊ］．生态学报，２０１０，３０（２４）：７０５５－７０６３．

ＣＨＥＮ　Ｂ　Ｌ，ＳＯＮＧ　Ｘ　Ｑ，ＹＵ　Ｗ　Ｇ，ｅｔ　ａｌ．Ｒｅ－ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ　ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　ｉｔｓ　ａｎｎｌｉｃａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｃｏｎｎｅｒｖａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ
ｏｒｃｈｉｄ［Ｊ］．Ａｃｔａ　Ｅｃｏｌｏｇｉｃａ　Ｓｉｎｉｃａ，２０１０，３０（２４）：７０５５－７０６３．

１．９　图和表

　　稿件可附必要的图和表，表用三线表表示，忌与文字表述重复，表的主题标目要明确。图表名、图表注及图 表 中 所 有 的 中 文
须有英文对照。图要大小适中，清晰，标注完整；照片尽量选用黑白照片。
１．１０　量和单位

　　量名称及其符号须符合国家标准，采用法定计量单位（用国际通用符号，如面积单位“亩”换算成“公 顷ｈｍ２”）。书 写 要 规 范
化，并注明外文字母的大小写、正斜体及上下角标。容易混淆的字母、符号，请特别注明。
２　注意事项

２．１　本刊已开通网络投稿系统，投稿请登陆ｈｔｔｐ：／／ｇｘｋｋ．ｃｂｐｔ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／，使用网上投稿和查稿系统。我刊审稿周期为１个月，
１个月后未收到审稿结果可另投他刊。
２．２　稿件一经采用，酌收版面费；刊登后，付稿酬含（《中国学术期刊（光盘版）》、中国期刊网、万方数据网及台湾华艺ＣＥＰＳ中文
电子期刊服务网等）网络发行的稿酬，同时赠送样刊２本。
２．３　本刊入编《中国学术期刊（光盘版）》、中国期刊网、万方数据网及台湾华艺ＣＥＰＳ中文电子期刊数据库并已签订ＣＮＫＩ优先
数字出版合作协议。
２．４　囿于人力、物力有限，我刊只通过期刊采编系统发送“稿件处理意见”，如需纸质意见，请向编辑部索取。

５５广西科学　２０１６年２月　第２３卷第１期


