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东兴金花茶花果期内源激素动态变化*

DynamicChangesofEndogenousHormonesinBlossom
andFruitPeriodofCamelliatunghinensisChang

郭暋辰1,杨暋雪2,杨光泉1,吴儒华1,潘子平1,韦暋霄2**

GUOChen1,YANG Xue2,YANG Guangquan1,WU Ruhua1,PAN Ziping1,WEI
Xiao2

(1.广西防城金花茶国家级自然保护区管理处,广西防城港暋538021;2.广西壮族自治区中国科

学院广西植物研究所,广西桂林暋541006)
(1.GoldenCamelliaNationalNatureReserveManagementOffice,Fangchenggang,Guangxi,

538021,China;2.GuangxiInstituteofBotany,GuangxiZhuangzuAutonomousRegionandthe
ChineseAcademyofSciences,Guilin,Guangxi,541006,China)

摘要:暰目的暱摸清濒危植物东兴金花茶(CamelliatunghinensisChang)开花少、结实率低的生理问题,为其物种

保护、恢复提供理论依据。暰方法暱选用东兴金花茶为材料,借助酶联免疫吸附法(ELISA)测定植株花果期枝、
叶、蕾、花、果中内源吲哚乙酸(IAA)、赤霉素(GA3)、细胞分裂素(ZR)、脱落酸(ABA)的含量,并分析这4种内源

激素含量及比值的变化规律。暰结果暱花果期,东兴金花茶植株IAA、ZR、ABA 平均含量高低排序:枝>叶,GA3

含量为叶>枝;IAA平均含量:果>花>蕾;ZR平均含量:蕾>花>果;GA3平均含量:果>蕾>花;ABA平均含

量:花>蕾>果。果枝叶IAA 含量先低后高,ZR 含量呈“M暠字形变化,GA3含量先高后低,ABA 含量变化为

“低飊高飊低飊高暠;IAA/ABA、(IAA+GA3)/ZR变化为先低后高,ZR/ABA 变化为“高飊低飊高飊低暠,GA3/ABA 变化

为先高后低。果枝IAA、ABA 含量变化为“低飊高飊低飊高暠,ZR含量先高后低,GA3 含量先低后高;IAA/ABA 呈

“W暠字形变化、GA3/ABA、ZR/ABA变化为“高飊低飊高飊低暠,(IAA+GA3)/ZR变化为“低飊高飊低飊高暠。蕾、花、果
中,IAA、GA3含量整体上升,ZR含量整体下降,ABA含量则为“上升飊下降暠;IAA/ABA、(IAA+GA3)/ZR比值

呈“W暠字形波动上升,ZR/ABA则呈“W暠字形波动下降,GA3/ABA“低飊高飊低飊高暠。暰结论暱在生产中,提高ZR、

ABA含量而降低IAA、GA3含量利于东兴金花茶的花芽分化。在结实期,高IAA、GA3浓度和低 ABA浓度利于

提高坐果率,减少落花落果,促进高产稳产。
关键词:东兴金花茶暋花果期暋内源激素

中图分类号:Q946.885暋暋文献标识码:A暋暋文章编号:1005飊9164(2016)03飊0278飊08

Abstract:暰Objective暱TheeffectsofendogenoushormonesonCamelliatunghinensisChang
floweringandfructificationwerestudiedbythedynamicchangesofendogenoushormonescon灢
tentsinblossomingandfruitperiod,inordertoprovidethetheorybasisforfindingoutthe
physicalproblemoflessfloweringandlowfructificationrateofendangeredplant,andprotec灢

tingandrecoveringthespecies.暰Methods暱The
contentsofindole飊3飊aceticacid(IAA),gibberellin
A3(GA3),trans飊zeatin飊riboside(ZR)andabscisic
acid(ABA)inbranches,leaves,buds,flowersand
fruitsweremeasuredbyELISA method,andthe
changesoftheircontentsandratioswereana灢
lyzed.暰Results暱Inthefloweringperiod,theaver灢
agecontentofIAA,ZRandABA washigherin
branchthaninleaf,whereasthatofGA3wasless
inbranch.Thesequenceofaveragecontentwas:
fruit>flower>budsforIAA,bud>flower>
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fruitforZR,fruit>bud>flowerforGA3,andflower>bud>fruitforABA.Thetrendoffruit
branchleafwasfallingthenrisingforIAA,changinginM飊shapedpatternforZR,risingfirst
thenfallingforGA3,andrepeatingtwicefromlowtohighforABA.TheratiosofIAA/ABA
and(IAA+GA3)/ZRwerefirstfallingthenrising,ZR/ABAwasfallingtorisingthenfalling
torisingagain,andGA3/ABAwasrisingfirstthenfalling.Infruitbranch,IAAandABAvaria灢
tionrevealedthetrendfromlowtohigh,thenfromlowtohighagain,ZRrisingfirstthenfall灢
ing,GA3fallingthenrising.IAA/ABAchangedinW飊shapedpattern,GA3/ABA、ZR/ABAre灢
vealedfallingtorisingthenfallingtorisingagain,and(IAA+GA3)/ZRrepeatedfromlowto
hightwice.IAAandGA3contentrose,whileZRdeclinedinthebud,flowerandfruitperiods,
andthetrendofABAcontentchangedfromrisingtofalling.TheratioofIAA/ABAand
(IAA+GA3)/ZRincreasedin W飊shapedpattern,ZR/ABAdecreasedin W飊shapedpattern,
GA3/ABArepaetedtwicefromlowtohigh.暰Conclusion暱IncreasingthecontentofZRand
ABA,anddecreasingthecontentsofIAAandGA3 willbebeneficialforflowerbuddifferentia灢
tionofCamelliatunghinensisinproduction.HighcontentofIAAandGA3withlowcontentof
ABAwillimprovefruit飊bearingrateinthefructificationphase,whichcanreducethesituation
ofthefallenpetalandfruitabscission,andpromotestablehighyield.
Keywords:CamelliatunghinensisChang,blossomandfruitperiod,endogenoushormones

0暋引言

暋暋暰研究意义暱金花茶组(Theaceae,Camellia,Sect.
ChrysanthaChang)植物是世界珍稀的观赏植物和种

质资源,具有极高的观赏价值、科研价值和药用价

值[1飊2],东兴金花茶(CamelliatunghinensisChang)
属山茶科(Theaceae)山茶属(Camellia)金花茶组植

物[3],因其叶较小,薄革质,故又称小叶金花茶;常绿

灌木,高约2m,花瓣8~9片,极薄,淡黄色,为世界

稀有的珍贵观赏花木,仅分布于我国广西防城金花茶

国家级自然保护区内的绿阔叶林中,被列为我国二级

国家保护植物[4]。本种不但自然居群数量少,生境狭

窄,人工栽培也较少,野生资源又因其具有重要的观

赏价值和一定的药用价值被开垦、滥挖滥采等破坏严

重,故造成稀缺的现状。此外,东兴金花茶自身存在

结实率低或不结果、种子产量少等问题,这限制了其

种群的扩大,也是其濒危的一个主要原因。暰前人研

究进展暱目前关于内源激素与植物开花、结实的作用

研究结果尚不一致。郑元[5]研究发现,内源吲哚乙酸

(IAA)在仁用杏花芽分化前期有个累积过程,此时

IAA含量上升是花芽膨大、开花的诱导信号和启动

因子,但更多在果树学的研究发现,低浓度IAA 是

花、果发生所必需的,而高浓度IAA会抑制生长。大

部分学者认为细胞分裂素(ZR)是植株成花所必需

的,岳川等[6]认为ZR调控茶树花芽分化及生殖器官

的发育,对茶树成花具有显著的促进作用。Hoad
等[7]研究表明,赤霉素(GA3)抑制多种植株的花芽分

化和形态建成,并且 GA3在抑制果树成花研究中得

到了较多证实,归因于高 GA3促进毩飊淀粉酶形成,加
速淀粉的水解,从而抑制果树成花。然而陈俊愉等[8]

对园林花卉植物,如山茶、牡丹、桅子花等花芽形成后

喷施 GA3,能提前其开花时间。Rakngna等[9]认为,
植株营养生长的停止或暂时停顿,是其花芽分化的基

本条件,而脱落酸(ABA)上升可停止植株营养生长,
间接影响花芽孕育和增加养分积累[10]。暰本研究切

入点暱了解和掌握东兴金花茶花果期间内源激素变化

规律,为进一步探讨人工引种栽培中,东兴金花茶开

花少、结实率低的生理原因提供理论依据。暰拟解决

的关键问题暱以东兴金花茶为材料,借助酶联免疫吸

附法(ELISA)测定植株花果期不同组织中IAA、

GA3、ZR、ABA的含量,并分析这4种内源激素含量

及比值的变化规律。

1暋材料与方法

1.1暋材料

暋暋试验材料东兴金花茶引种种植于广西桂林市广

西植物研究所金花茶园内。该种植园位于广西东北

部,东经110曘12曚,北纬25曘11曚,海拔170m,属中亚热

带季风气候。全境气候温和,年平均气温为19.3曟,
年平均降雨量1949.5mm,年平均无霜期309d,年
平均日照时数为1670h,属红壤土带,以红壤为主,
管理水平中等。成龄金花茶成功引种后,其物候期较

原产地推迟40d左右[11飊12]。

1.2暋方法

1.2.1暋样品的处理

暋暋引种条件下,选取园内种植年限一致、成龄无病

害的3株东兴金花茶植株,每株选20个蕾。于2015
年1月至5月对东兴金花茶花期、果期物候观测记

录,各个物候期标准见表1,2。根据各个物候期时

间,按不同方位、层次分别采集枝、叶、蕾、花样品,立
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表1暋金花茶物候观测指标

Table1暋PhenologicalobservationindexofCamelliatunghinensisChang

日期 Day 时期Period 标准Standard

2015飊01飊14 蕾期
Budstage

花芽膨大之前的休眠期
Timeofdormancybeforeflowerbuddifferentiation

2015飊03飊22 始花期
Early飊bloomstage

树上超过总成花量25%的花朵完全开放
Morethan25%oftotalflowernumberswerebloomingonthetree

2015飊03飊26 盛花期
Full飊bloomstage

树上超过总成花量50%的花朵完全开放
Morethan50%oftotalflowernumberswerebloomingonthetree

2015飊04飊06 末花期
Post飊bloomstage

树上超过总成花量75%的花朵完全开放
Morethan75%oftotalflowernumberswerebloomingonthetree

2015飊05飊29 结实期
Seedstage

标记花朵花瓣、雄蕊完全掉落后,子房膨大后约50d
Ovaryswellingabout50daftermarkedpetalsandstamenscompletelyfall

表2暋单花物候观测指标

Table2暋Phenologicalobservationindexofthesingleflower

日期 Day 时期Period 标准Standard

2015飊01飊14 蕾期
Budstage

休眠期
Timeofdormancy

2015飊03飊23 始花期
Early飊bloomstage

刚绽放1~2d,未完全开放花朵
Justoneortwodaysandnotcompletelyopenflowers

2015飊03飊25 盛花期
Full飊bloomstage

绽放至3~4d,完全开放花朵
Bloomtothreeorfourdaysandcompletelyopenflowers

2015飊03飊27 落花期
Outofphase

完全开放后凋谢的花朵
Witherflowers

2015飊05飊17 幼果期
Youngfruitperiod

自标记花朵花瓣、雄蕊完全脱落后,子房膨大约50d的幼果
Theseedofovaryswellingabout50daftermarkedpetalsandstamenscompletelyfall

即放入 液 氮 罐 速 冻 2~3 min,带 回 实 验 室 放 入

-20曟低温冰箱保存备用。

1.2.2暋内源激素含量测定

暋暋采用酶联免疫吸附法(ELISA)测定东兴金花茶

内源激素含量,试剂盒购于北京北农为天生物技术有

限公司。称取1.0g材料加入2mL80%(V/V)甲
醇溶液,在冰浴下研磨成匀浆,转入10mL试管,再
用2mL提取液分次将研钵冲洗干净,一并转入试管

中摇匀,放置在4曟冰箱中提取4h,3500r/min离

心8min,取上清液。沉淀中加1mL提取液,搅匀,
置4曟下提取1h,3500r/min离心8min离心,合并

两次离心所得上清液并记录体积。上清液过C飊18固

相萃取柱,将过柱后的样品转入5mL 塑料离心管

中,用氮气吹干,后用样品稀释液稀释定容至2mL。
样品 测 定 步 骤 参 照 试 剂 盒 说 明 书 进 行,最 后 在

BioTekELX808酶联免疫分光光度计依次测定标准

物及各样品于490nm 波长处的OD 值。

1.2.3暋数据统计方法

暋暋采用EXCEL2007进行数据统计及制图、表;内
源激素标准曲线用CurveExpert1.4软件进行拟合;
用SPSS19.0软件分别对同一时期不同组织、不同时

期同一组织的东兴金花茶4种内源激素含量、比值进

行双因素随机区组试验方差分析,观察控制不同变

量,东兴金花茶不同组织内源激素含量之间是否存在

显著差异。

2暋结果与分析

2.1暋不同组织内源激素含量变化

2.1.1暋果枝叶与营养枝叶

暋暋东兴金花茶营养枝叶IAA含量在花果期变化平

稳,整体上升,而果枝叶IAA含量则从蕾期下降至盛

花期后大幅度上升至结实期;营养枝叶和果枝叶花果

期内ZR含量整体下降,开花前营养枝叶ZR含量上

升明显,而果枝叶则有先降后升再降的起伏;果枝叶

GA3含量从蕾期上升至盛花期,末花期和结实期

GA3含量下降,而营养枝叶 GA3含量则呈“W暠字形变

化,开花期变化平稳,开花过程中先升后降,结实期又

回升;营养枝叶和果枝叶 ABA 含量在花果期变化差

异较大,营养枝叶 ABA 含量从蕾期上升至盛花期,
末花期和结实期下降,而果枝叶 ABA 含量则在开花

前微上升,开花后持续下降至末花期,结实期 ABA
含量回升(图1)。
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暋暋—曯—:果枝叶Fruitbranchleaf 棆; 棆曱 :营养枝叶 Vegetativebranch

leaf

图1暋东兴金花茶叶内源激素含量变化

暋 暋 Fig.1暋 Changesofhormonecontentsinleavesof

CamelliatunghinensisChang

2.1.2暋果枝与营养枝

暋暋东兴金花茶营养枝和果枝IAA含量变化差异显

著,蕾期至盛花期,果枝IAA 含量上升而营养枝下

降,末花期果枝IAA含量下降至最低,结实期果枝和

营养枝IAA含量均大幅度上升;果枝ZR 含量在花

果期整体呈“上升飊下降暠的趋势变化,蕾期至盛花期

上升,后持续下降至结实期,而营养枝在开花前 ZR
含量下降,开花后先升后降,结实期ZR含量最低;营
养枝和果枝 GA3含量变化平稳,整体呈“下降飊上升暠
变化,GA3含量从蕾期至盛花期均下降,果枝在盛花

期后开始回升,而营养枝则在末花期回升;营养枝

ABA含量在蕾期和盛花期前变化平稳,盛花期后含

量急剧下降,结实期回升,而果枝 ABA 含量在开花

前大幅度上升,后随花朵开放进程缓慢下降,结实期

回升(图2)。

2.1.3暋蕾、花、果

暋暋花芽分化期,蕾 GA3、ABA含量上升而IAA、ZR
含量下降;花形态分化期,花IAA、ZR 含量上升而

GA3、ABA含量下降;落花期,落花中 ABA含量大幅

度上升而IAA、GA3、ZR均下降;幼果形成期,IAA、

GA3含量上升而ZR、ABA含量下降;东兴金花茶蕾、
花、果IAA、GA3含量整体上升,ZR 含量整体下降,

ABA呈“上升飊下降暠趋势变化;ZR含量在蕾期最高,
在始花期最低;IAA 含量在幼果期最高,在始花期最

低;ABA含量在落花期最高;GA3含量在幼果期最高

(图3)。

暋暋—曯—:果枝Fruitbranch 棆; 棆曱 :营养枝 Vegetativebranch

图2暋东兴金花茶枝内源激素含量变化

暋暋Fig.2暋Changesofhormonecontentsinbranchesof

CamelliatunghinensisChang

2.2暋不同组织内源激素比值变化

2.2.1暋果枝叶和营养枝叶

暋暋由图4可知,东兴金花茶营养枝叶IAA/ABA比

值在花期变化平稳,结实期比值上升至最高,果枝叶

IAA/ABA比值在盛花期前比值下降,盛花期后大幅

度上升至结实期达到最高;果枝叶ZR/ABA 比值整

体呈“上升飊下降暠趋势变化,蕾期至盛花期ZR/ABA
比值变化平稳,末花期比值大幅度上升,后随幼果的

形成下降,而营养枝叶ZR/ABA 比值则在开花前上

升,后持续下降至开花末期,结实期回升;营养枝叶和
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暋暋图3暋东兴金花茶蕾、花、果内源激素含量变化

暋暋Fig.3暋Changesofhormonescontentsinbud,flower,

fruitofCamelliatunghinensisChang

暋暋—曯—:果枝叶Fruitbranchleaf 棆; 棆曱 :营养枝叶 Vegetativebranch

leaf

图4暋东兴金花茶叶内源激素比值变化

暋暋Fig.4暋ChangesofhormonesratioinleavesofCamellia

tunghinensisChang

果枝叶 GA3/ABA 比 值 变 化 差 异 显 著,营 养 枝 叶

GA3/ABA比值从蕾期开始缓慢下降至开末花期,结
实期上升,而果枝叶则从蕾期开始上升至末花期,结
实期下降;营养枝叶和果枝叶(IAA+GA3)/ZR比值

在花果期整体上升,开花期间变化较平稳,幼果形成

后比值大幅度上升,且果枝叶比值上升幅度大于营养

枝叶。

2.2.2暋果枝和营养枝

暋暋东兴金花茶营养枝IAA/ABA 比值呈“下降飊上

升暠趋势变化,蕾期至盛花期下降,末花期和结实期上

升,而果枝IAA/ABA 比值变化频繁,整体呈“W暠字
形变化,开花前比值下降,开花期间先升后降,幼果形

成后比值回升;果枝ZR/ABA 比值在花果期大于营

养枝,两者变化趋势一致,在开花前均下降,开花后上

升,结实期大幅度下降至最低;花果期内,营养枝

GA3/ABA比值变化平稳,果枝比值整体下降,开花

前大幅度下降,后随着花朵开放的进程缓慢上升,结
实期大幅度下降;果枝(IAA+GA3)/ZR比值在蕾期

至盛花期比值上升,开花末期比值下降后结实期大幅

度回升,而营养枝则从蕾期缓慢下降至盛花期,后持

续上升至结实期(图5)。

暋暋—曯—:果枝Fruitbranch 棆; 棆曱 :营养枝叶 Vegetativebranch

图5暋东兴金花茶枝内源激素比值变化

暋 暋 Fig.5暋 Changesofhormonesratioin branchesof

CamelliatunghinensisChang

2.2.3暋蕾、花、果

暋暋 花芽分 化 期,东 兴 金 花 茶 蕾IAA/ABA、ZR/

ABA比值下降而(IAA+GA3)/ZR 比值上升,随着

花形态分化的进程,3个比值均上升,幼果期内源激
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素比 值 均 上 升;蕾、花、果 IAA/ABA、GA3/ABA、
(IAA+GA3)/ZR 比值整体上升,IAA/ABA、GA3/

ABA、(IAA+GA3)/ZR比值在幼果中最大,而ZR/

ABA比值整体呈“W暠字形变化,该比值在蕾中最大

(图6)。由表3可知,东兴金花茶同一组织在不同时

期的内源ZR 含量和(IAA+GA3)/ZR 比值差异极

显著(P <0.01)。

表3暋东兴金花茶内源激素含量及比值间双因素随机区组试验方差分析

Table3暋Two飊factorrandomizedblocktestanalysisofvarianceonhormonecontentandratioofCamelliatunghinensisChang

项目Item IAA ZR GA3 ABA IAA/ABA ZR/ABA GA3/ABA (IAA+GA3)/ZR

同一组织不同时期
Thesameplanttissueanddifferentperiods 3.207 5.972** 0.324 0.563 2.212 1.693 0.291 12.031**

同一时期不同组织
Thesameperiodsanddifferentplanttissue 2.510 2.478 0.234 0.829 1.323 0.973 0.536 2.093

注:**在0.01水平(双侧)上显著相关

Note:**atthe0.01level(doubleside)significantlycorrelated

图6暋东兴金花茶蕾、花、果内源激素比值变化

暋暋Fig.6暋Changesofhormoneratioinbud,flower,fruitof

CamelliatunghinensisChang

3暋讨论

暋暋本研究对比东兴金花茶植株花期内营养枝、叶平

稳或下降的变化趋势,开花前果枝叶、蕾IAA含量下

降有助于花芽孕育,开花期间IAA 含量上升则有利

于花的发育;在花后的果实生长期,东兴金花茶植株

枝、叶、幼果IAA 含量均大幅度上升,表明高浓度

IAA促进果实生长作用显著。开花、结实过程中

IAA含量变化与枣[13]、苹果[14]、甜樱桃[15]等果树研

究结果一致。刺激性激素ZR是细胞分裂素类的一

种,产生于根部并借助叶蒸腾作用经木质部转运至花

芽。东兴金花茶在开花前的花芽分化过程中,叶、果
枝ZR 含量上升,蕾下降;而在开花期间,枝和花的

ZR含量先高后低而叶ZR含量整体下降;在果实形

成过程中,东兴金花茶枝、叶、幼果ZR 含量均下降;
随机方差分析结果显示,东兴金花茶同一组织在不同

时期ZR含量差异极显著(P =0.001<0.01,表3),

可见,ZR参与和调控东兴金花茶开花、结实各个时

期,高浓度 ZR 有利于东兴金花茶花芽膨大和蕾生

长,低浓度有利于开花和幼果生长。此结果与仁用

杏[5]、黄瓜[16]、杏树[17]等研究结果一致。

暋暋东兴金花茶植株 GA3含量远低于其它3种激

素,利于植株内环境的平衡和稳定,但 GA3在开花诱

导方面,因物种不同而作用效果不一。本研究中,植
株果枝叶、蕾 GA3含量在开花前低于开花期或结实

期,但在此期间含量均呈上升趋势变化;开花后叶先

升后降,营养枝和单花持续下降,果枝先降后升;果实

生长期间,营养枝、营养枝叶、幼果 GA3含量大幅度

上升而果枝下降。由此可知,相对低的 GA3水平有

助于花芽分化,而在开花前和开花期间 GA3上升能

加速成花的转变,末花期后高水平 GA3能促进东兴

金花茶坐果和果实生长,对果实细胞膨大具有重要作

用。此研究结果与冯慧等[18]、王忠[19]、曾骥[20]的研

究发现一致。开花前,东兴金花茶植株叶、营养枝、蕾

ABA含量均小幅度上升,果枝上升幅度较大;开花期

间,营养枝和果枝、果枝叶整体呈下降变化而单花先

降后升,落花中 ABA 含量最高;幼果形成期,营养枝

与果枝、果枝叶含量上升而营养枝叶、幼果下降,表明

开花前一定含量的 ABA 有助于东兴金花茶芽由营

养生长向生殖生长转变,末花期 ABA 含量大幅度增

加则可促进花朵脱落,子房膨大幼果形成时,ABA处

于较低的水平,这与漆小雪等[21]、李娅莉[22]的研究

结果相似。

暋暋激素在发挥其生理作用时并不是孤立的,而是相

互影响、相互制约的。开花前,东兴金花茶植株各组

织IAA/ABA比值均下降,果枝、蕾ZR/ABA比值下

降、(IAA+GA3)/ZR比值平稳上升,果枝叶与之相

反;开花过程中,果枝、花IAA/ABA 比值先升后降,
果枝、果枝叶 GA3/ABA 比值持续上升而花持续下
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降,(IAA+GA3)/ZR比值在果枝叶、花中整体上升。
从蕾 期 至 盛 花 期,蕾、花 GA3/ABA 比 值 和 果 枝

(IAA+GA3)/ZR比值,以及果枝叶IAA/ABA、ZR/

ABA、(IAA+GA3)/ZR比值的变化幅度较小,相对

小于该比值在盛花期至结实期变化。随机双因素方

差分析结果显示,东兴金花茶同一组织在不同时期

(IAA+GA3)/ZR 比值差异显著(P <0.01),结果

基本符合 Luckwill[23]提出的“ZR/GA3比值平衡假

说暠,在花芽分化期和开花期,(IAA+GA3)/ZR比值

平稳上升而 GA3/ABA 比值持续下降,能促进东兴

金花茶成花。果实生长发育进程中,内源激素起着重

要的生理协调作用。本研究中,幼果内源激素比值均

在果实形成期间上升,果枝叶、果枝ZR/ABA、GA3/

ABA比值下降而IAA/ABA、(IAA+GA3)/ZR比值

上升,表明果实发育期间 ABA 和IAA 间有拮抗作

用,ZR、GA3与IAA互相促进,凡是能提高植株体细

胞IAA含量或降低ABA含量的方法,应能促果实发

育,反之,则抑制生长。

4暋结论

暋暋花果期内,东兴金花茶植株内源激素IAA、ZR、

ABA平均含量高低排序:枝>叶,GA3含量为叶>
枝;而在蕾、花、果中,IAA平均含量:果>花>蕾,ZR
平均含量:蕾>花>果,GA3平均含量:果>蕾>花,

ABA平均含量:花>蕾>果。

暋暋东兴金花茶不同组织内源激素含量变化趋势:果
枝叶IAA含量先低后高,ZR含量呈“M暠字形变化,

GA3 含量先高后低,ABA 含量变化为“低飊高飊低飊
高暠;IAA/ABA、(IAA+GA3)/ZR变化为先低后高,

ZR/ABA变化为“高飊低飊高飊低暠,GA3/ABA变化为先

高后低。果枝IAA、ABA含量变化为“低飊高飊低飊高暠,

ZR含量先高后低,GA3 含量先低后高;IAA/ABA呈

“W暠字形变化、GA3/ABA、ZR/ABA 变化为“高飊低飊
高飊低暠,(IAA+GA3)/ZR 变化为“低飊高飊低飊高暠。
蕾、花、果中,IAA、GA3含量整体上升,ZR 含量整体

下降,ABA 含 量 则 为 “上 升飊下 降暠;IAA/ABA、
(IAA+GA3)/ZR 比值呈“W暠字形波动上升,ZR/

ABA则呈“W暠字形波动下降,GA3/ABA变化为“低飊
高飊低飊高暠。

暋暋植物内源激素变化与开花、结实的关系错综复

杂,不仅与内源激素的含量变化有关,还与内源激素

之间相互促进、相互抑制有关,并受到许多环境因素

的影响。根据本研究试验结果,生产实践中可在东兴

金花茶营养生长向生殖生长的转变过程中,调控植株

内源激素的含量和比例,提高ZR、ABA 含量而降低

IAA、GA3含量利于花芽分化;在结实期,高IAA、

GA3浓度而低 ABA浓度有利于提高坐果率,减少落

花落果,促进高产稳产。
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