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摘要:本研究报道了采自黄海的一个中国硅藻新记录种———弱小楔菱藻Gomphonitzschia
 

exigua
 

Sovereign,
该藻为生活在隆背体壮蟹Romaleon

 

gibbosulum
 

De
 

Haan上的动表生硅藻(Epizoic
 

Diatom)。利用透射电子

显微镜对弱小楔菱藻的形态进行了详细的观察和描述,并描述了该种的地理分布和生境。
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0 引言

  近年来,“动表生硅藻(Epizoic
 

Diatom)”一词经

常出现在海洋硅藻分类学的相关文献中,国外已有不

少学者针对这一特殊硅藻类群进行研究报道[1􀆼3],这
些研究大多关注的是海洋桡足类和海龟上的动表生

硅藻[4􀆼6],许多新的硅藻属种已从这些海洋动物宿主

体表被发现并描述,如太平洋假带状藻 Pseudohi-
mantidium

 

pacificum
 

(Hustedt
 

&
 

Krasske)、胡氏

原缝藻 Protoraphis
 

hustedtiana
 

(Simonsen)、着鲸

藻属Epiphalaina
 

Holmes
 

(Nagasawa
 

&
 

Takano)、
海豚藻属Tursiocola

 

Holmes
 

(Nagasawa
 

&
 

Taka-
no)、短 杵 藻 属 Tripterion

 

Holmes
 

(Nagasawa
 

&
 

Takano),等等[7􀆼14]。在中国海区,目前已报道的动表

生硅藻仅有3种:太平洋假带状藻、透明伪镰刀藻

Pseudofalcula
 

hyalina
 

(Takano)Gómez,Wang
 

&
 

Lin、胡氏原缝藻[7,15,16]。因此,对我国动表生硅藻分

类学和生态学的进一步研究将丰富我国的硅藻多样

性和区系分布信息。

  楔菱藻属Gomphonitzschia
 

Grunow隶属于硅

藻门 Bacillariophyta、羽 纹 纲 Pennatae、双 菱 藻 目

Surirellales、菱形藻科 Nitzschiaceae,该属的主要特

征为细胞壳面观和环面观均呈楔形,在壳面的一侧和

另一壳面的对角一侧各有1条管壳缝,营附着生活,
有或无胶质柄[17]。根据 AlgaeBase网站的统计结

果[18]以及 Witkowski等[19]的研究报道,目前楔菱藻
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属共有8个种类,主要分布在海洋中,个别种类可生

活在淡水中。我国硅藻分类学家金德祥先生曾在《中
国海洋底栖硅藻类:上卷》[17]中记录1种,即中国楔

菱藻G.chinensis
 

Skvortzow,此后国内再无本属其

他种类的报道。

  笔者在对中国黄海水域中的动表生硅藻进行调

查和种类鉴定时,发现中国硅藻的1个新记录种———
弱小楔菱藻G.exigua

 

Sovereign。本研究以金德祥

分类系统[20]为基础,结合透射电子显微镜(TEM)的
观察结果,对该种的形态特征进行详细描述,并讨论

该种的生态分布特点,以丰富我国海洋硅藻学研究的

基础资料。

1 材料与方法

  本研究团队于2017年12月至2018年1月搭载

“东方红2”综合调查船在黄海水域采集动表生硅藻

样品,并 于 2017 年 12 月 22 日 在 H26 站 点

(33°58.652'N,124°02.573'E)采得1只隆背体壮蟹

Romaleon
 

gibbosulum
 

De
 

Haan。为了分离其体表的

动表生硅藻,首先将蟹置于过滤(滤膜孔径0.45
 

μm)
后的海水中清洗,以去除污泥和杂质;然后使用新牙

刷将蟹体表的附着藻类刷下,现场用含5%(V∶V)
福尔马林的海水溶液固定;最后将样品带回实验室做

进一步处理。

  实验室内,首先在试管中将固定后的藻类样品与

浓盐酸(36%-38%)等体积混合;然后将试管转移至

沸水浴中加热20
 

min,以去除样品中的有机杂质;试
管冷却至室温后,加入蒸馏水,自然沉降24

 

h,吸去

上清液,再次添加蒸馏水,反复清洗7-8次,直至样

品呈中性;最后吸取20
 

μL浓缩后的硅藻样品,滴加

至100目的碳膜铜网上,自然风干后,将附有硅质壳

的铜网置于JEOL
 

JSM􀆼2100HC型透射电子显微镜

(TEM)下观察并拍照。

2 结果与分析

  弱小楔菱藻Gomphonitzschia
 

exigua
 

Sovereign
 

  Sovereign
 

1958,p.131,Ⅳ/41,42.
  形 态 特 征:壳 面 楔 形,长 8.4-10.0

 

μm,宽

1.8-2.1
 

μm,从基部到顶部宽度逐渐增加(图1)。
管壳缝偏心,船骨突10

 

μm内14-15个。点条纹由

大小不一的近圆形点纹组成,平行排列,10
 

μm 内

24-26条。

  生态习性:淡水或海水中生活,可在动物体表生

活,也可在淡水水体中发现。

图1 弱小楔菱藻(透射电子显微镜照片)

  Fig.1 Gomphonitzschia
 

exigua
 

Sovereign
 

(Transmis-
sion

 

electron
 

microphotographs)

  地理分布:本种首次记录于美国俄勒冈州的火山

湖(Crater
 

Lake)。本研究中的样品采自中国黄海,
为中国首次记录。

3 讨论

  弱小楔菱藻最初由Sovereign[21]在1958年发

表,发现地为美国俄勒冈州的火山湖。该种与阿格玛

楔菱藻G.agma
 

(Hohn
 

&
 

Hellerman)、昂氏楔菱藻

G.ungeri
 

(Grunow)较为相似,但仍存在一些形态上

的差异,主要差异点:(1)在细胞大小方面,弱小楔菱

藻的细胞较小(长8.4-10.0
 

μm,宽1.8-2.1
 

μm),
而阿格玛楔菱藻和昂氏楔菱藻的细胞较大(前者长

24.8
 

μm,宽 3.1
 

μm;后者长 28.0-35.0
 

μm,宽

4.0-5.0
 

μm);(2)在船骨突密度方面,弱小楔菱藻

的船骨突密度较高(10
 

μm内14-15个),而阿格玛

楔菱藻和昂氏楔菱藻的船骨突密度较低(前者10
 

μm
内8-9个;后者10

 

μm内10个);(3)在点条纹密度

方面,弱小楔菱藻的点条纹密度较高(10
 

μm内24-
26条),而昂氏楔菱藻的点条纹密度较低(10

 

μm内

20条)[22,23]。

  本研究中采自中国黄海的弱小楔菱藻种群与其

美国火山湖模式种群在细胞大小、点条纹密度和船骨

突密度等方面相符(Sovereign[21]记载为长11-13
 

μm,宽2.7-3.2
 

μm,船骨突10
 

μm内10-13个,点
条纹10

 

μm内26-30条),因此可以确定本研究中

的标本就是弱小楔菱藻。但两个种群之间仍存在细

微差异,根据Sovereign[21]的手绘图,美国种群的硅

质壳基部有延伸特征,而中国种群的硅质壳基部没有

延伸。

  动表生硅藻即生活在动物体表的硅藻。根据已

有的研究结果,生活在脊椎动物上的动表生硅藻种类

和数量一般要比无脊椎动物上的多,且两类宿主上的
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动表生硅藻形态有着明显的差异,如在脊椎动物上发

现的动表生硅藻新属种主要是双壳缝的海洋异极硅

藻,而在无脊椎动物上发现的动表生硅藻新属种都是

无壳缝类硅藻[8,11􀆼14,24,25]。这一现象是偶然的还是必

然的,需要进一步深入研究和比较分析。在本研究

中,弱小楔菱藻为生活在隆背体壮蟹上的动表生硅

藻。但是根据Sovereign[21]的描述,作者无法确定该

种的模式标本是否营附着生活。此外,弱小楔菱藻的

模式标本发现于淡水中,但是本研究的标本采自海

洋,因此可初步确定该种存在淡水种群和海水种群。
本研究扩大了弱小楔菱藻的记录分布范围,并且丰富

了该种的生态习性类型。
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Abstract:In
 

this
 

study,a
 

newly
 

recorded
 

species
 

of
 

diatoms,Gomphonitzschia
 

exigua
 

Sovereign,was
 

repor-
ted,which

 

was
 

collected
 

from
 

the
 

Yellow
 

Sea
 

in
 

China.G.exigua
 

Sovereign
 

was
 

Epigenetic
 

Diatom
 

which
 

lives
 

on
 

Romaleon
 

gibbosulum
 

De
 

Haan.The
 

morphology
 

of
 

G.exigua
 

Sovereign
 

was
 

observed
 

and
 

described
 

in
 

detail
 

by
 

Transmission
 

Electron
 

Microscopy
 

(TEM),and
 

the
 

geographical
 

distribution
 

and
 

ecological
 

habi-
tat

 

of
 

this
 

species
 

were
 

also
 

described.
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