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微型 电脑 不 间 断 电源

广西计算中心 黄 炳 斌

摘 要

掉 电会破 坏计算机 中的讯 息
,

重要 的 微型机也应用 不 停电 电源供 电
。

现有的 电脑 不停电

方案难 以满足 高可靠性
,

微 型化
,

低 成本的 会求
。

通 迷衬微型机供 电特点 的分析
,

提 出了一

种新 的
,

满足微型机要求 的 不 停电方案 最后 简介 由广西 计算中心研 制
,

广西 柳州 无 线 电厂

生产 的K J一 l 型微型电脑不间断 电源
。

重要的电脑必须用不停 电电源供 电
,

不停电电源的主要作用是
:

1
、

与电网隔离
,

去脉

冲
,

去千扰
。

2
、

稳频稳压
,

高质量供 电
。

3
、

市 电掉 电时
,

在一段时间内保持电脑的连续

工作
,

以待反应较慢的备用油机起动继续供电
,

或考提供 一定的日J
`

间
,

完成保护 信 息 的 操

作
,

人工关机
。

微型 电脑的应用 日趋广泛
,

在许多场合下
,

供 电质量不易保证
,

掉 电时有发生
。

掉 电时

不仅 C P U
、

R A M 中的讯息遭受破坏
,

磁盘文件也往往被破坏
,

严重时磁头等机件还会 受

损
。

对于实时控制系统
,

实时数据采集
,

处理系统
,

掉电会导致不可挽回的损失
;

对于一般的

应用
,

也会使前功尽弃
,

浪费大量人力机时
。

因此
,

近年来国内微型电脑数量迅速的增长
,

自然地出现了 微型 电脑不停 电电源的需求
。

微型 电脑的突出特点是功能强
,

体积重量小
.

价格低
,

可靠性高
,

平均无故障时 间大于

5 0 0。小时
,

无须专人维护操作
。

这些特点
,

相应地对微型电脑不停 电电源提 出了小体积重量
,

低成本
,

高可靠性
,

使用简便等苛刻要求
。

从下面的分析可知
,

现有 的各种不停 电 供 电 方

案
,

在当前国产器件水平的条件下
,

是很难达到要求的
。

各种不停电电源方案比较

典型的稳频稳压方案
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平常
,

市电经整流滤波稳压后
,

供给逆变器
,

并对 电瓶浮充
。

逆变器产生厄频巨压 非正
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弦波经滤波
,

成为正弦波后向计算机供 电
。

一旦系统出故障
,

无触点开关在与市 电严格同步

状态下转接市电
,

切换时间通常为 100 一 20 。微秒
。

电源容量越小
,

对同步的要求越高
,

可靠

性越低
。

实际运行也表明静态开关的可靠性往往 比主 电路还低
,

失去了倒换备份的意义
。

因

而
,

这是一个复杂的串联系统
,

主电路易损元件数超过60
,

控制 电路 易损元件数超 过 4 4 0
,

根据概率论乘法定理
,

串联系统 C 的可靠性 R等于各元件 ( A
,

、

A
:

… … A n
) 可靠性的乘积

。

R ( C )
二

R ( A l
)

·

R ( A
:

) … R ( A
n

即使要求系统的可靠性仅为 80 肠
,

对元件失效率的要求 巳高达 2 x l。
一 8

小时
,

超过 当前

国产半导体元器件所达到的水平
。

由于输入输出需要苯重的 电源变压器和滤波阻流圈
,

系统

的体积
、

重量 ( 不包括 电瓶 ) 均超过 电脑数倍至数十 倍
。

复杂的开关机操作要求配备熟炼的

技术人员
。

显然
,

本方案不易满足微型 电脑的要求
。

一静态开关一一

市 电 , ` 输出

一一 交 , 直 , 交 一一

本方案采取逆变器与电网并联供 电方式
,

市电正常时
,

市电与逆变器各负担一半的电力
,

任一通路故障
,

另一通路自动承担全部电力
。

其
“

交一直一交
”

部份与方案一相似
,

只是其

频率
,

电压只能追随市 电变化
,

供电质量低 于方案 一
。

从总体上来说
,

这是一个并联系统
,

可靠性比方案一要高
。

但静态开关要承担复杂的市电稳压任务
,

电路复杂
,

降低了可靠性
:

逆变器与电网并网发 电的技术
,

要比发电机并网复杂困难
,

并且
.

容 量越小的逆变器
,

技术难

度越大
,

可靠性也下降了
。

所以
,

总的可靠性并没提高
。

3
、

旋转 电机 系统

本系统 由同步 电动机
,

无刷交流发 电机
,

直流 电动机
, 一

吃轮同轴安装在一个底座上
。

市

电正常时
,

同步电动机拖动无刷交流发电机供 电
,

直流电动机也被拖动
,

发 出的直流电向电

瓶充 电
,

飞轮用以稳定频率
,

电压
。

断电时
,

电瓶向直流电动机供 电
,

直流 电动机经离心稳

速器稳速后拖动交流发 电机
。

这种系统重
,

苯
、

大
、

噪声
、

振动大
,

要求精 良的工艺技术
,

成本高
,

不适合微型系统
。

4
、

在电脑直流端子上挂接蓄电瓶

这种方法适用于单板机及仅用盒式录音机作外存
、

或是 C R T
、

软盘
、

打印合为一 体 的

简单微型电脑
,

此时只要两组至四组不同电压
、

不同 电流的电瓶就可 以了
。

对于 大 部 份 机

型
,

电压种类可多达六— 九种
,

电流相差悬殊
,

利用 电脑 电源浮充
,

会造成 电脑电源过载
,

单独充 电相当麻烦
,

需由专业人 员
、

专人进行
。

操作不慎很易损坏电脑
,

额外增加的 电池连线

降低 了电脑本身的可靠性
。

一些采用交流异步 电机作为动力的机 型
、

如 D Y N A BY T E 公司

机器
,

国产 B C Mwe Z 型机
,

挂 电瓶就不能奏效
.

还可以列举出一些其它方案
,

但它们的共同持点都是难以实现微型化与高可靠性
。
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微型电脑供电特点

初步的研究结果表明
:

1
、

大部份微型电脑可在 10 8 伏一 2 3 5f戈宽 电压范围 内可靠工作
。

2
、

允许洪电电压上叠加的尖峰脉冲达功伏
,

庵周波 5 次
,

因 为电源进线上联接有低通

滤波器
。

3
、

除少数采用交流 电机作动力和 风机的机型外
,

可用方波供电
,

合适的电压值 为 2 25

一 24 5伏
,

在直流端纹波值相同的条件下
,

方波的幅值可 以比正弦波低很多
,

不川玉电路功耗降

低
,

整机耗 电减少达 1 6一 2 0 肠
。

方波供 电的害处是引起 电源变压器
、

交流 电机额外的发热
、

噪声
、

损耗
。

实际运行表明
,

由于 电脑变压器铁心质量较好
,

只要适当选取 电压值
、

就可以

长期连续安全运行
,

铁心温升甚至比 2 20 伏正弦波供 电时还稍有降低
。

对于交流 电机
,

如果

工作时间不长 ( 数小时 )
,

也是安全的
。

4
、

允许电源完全中断的时 间为 3 一 6 毫秒
。

5
、

市 电频率在 48 一 52 赫内波动
,

电脑能正常工作
;

频率变化再增大时
,

主要引起光栅

的扭动
,

信 自
、

并不错乱
;

当频率低至 4 5赫时
,

不能确保正常工作
:

高至 60 赫以 上时
,

湿升
、

功耗增加
,

可靠性降低
。

上述初步结论
,

主要通过 C B城 4 0 3 2
、

4 0 4 0
、

4 0 2 2系统试验获得
,

限于篇幅
,

没有 将 试

验数据
-

一一列举
。

另外
,

从对 D Y N A B Y T E 机器的使用与 电路分析中
、

也可获得相应的结

论
.

该机通过改变双向可控硅的导通角调整变压器一次侧 电压
,

而实现直流端稳压
。

本身的

供 电就是非正弦波
,

D B S / l 共用 1 2个 S一 1叨插座
,

可插 12 块板
,

此时直流 电流为
;

电压

+ S V

一 16
,

一 16
, ,

电流

2 I A

6
, ,

6

滤波 电容

90 K 卜F

1 2
, ,

王2
, ,

直流端 电压下降至 80 肠时
,

电路仍能正常 工作
,

相应的 电压
一

下降时间为
:

9 0肠 8 5呢 8 0务

8 伏

+ 1 6伏

一 1 6伏

3
.

61 毫秒

3
.

3 7

3
.

3 7

5
.

5 7毫秒

5
.

2

5
.

2

7
.

6 5毫秒

7
.

14

7 1 4
之

7 0肠

} 2
,

2毫秒

1 1
。

4

1 1
.

4

机器实际耗电小 于标称值
,

而且实际上
,

D B S / I 单终端工作时
,

只有三块插 件 板
,

两终湍时
,

只有四块插件板
:

耗电要比上表少得多
,

允 许的 断电时间也长达 10 毫秒 以 上
。
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K J一 l 型微型电脑不间断电源

上述对微机供 电特点的结论
,

导致了崭新方案的产生
。

平常直接 由市 电供电
,

备用电源处于静止的等待状态
夕

当掉 电发生或市 电不合格时
,

备

用 电源才快速起动
,

向电脑供 电
。

这是一个并联待机系统
,

根据 慨幸论加法定理
:

两元件并

联的可靠度
:

R ( C ) 一 R ( A
:

) + R ( A
Z

) 一 R A
: ·

A
Z

)

若每种电源的可靠度为 90 肠
,

则系统的可靠度为
:

R = l 一 ( l 一 9 0肠 )
“
二 9 9%

备用电源绝大部分时 间处于不工作状态
,

失效率为零
,

整个系统实际可靠度更高
.

要实现这一方案
,

关键要解决
:

1
、

准确可靠的掉电检测 与切换
。

2
、

逆变器全 ( 超 ) 负载快速起动技术
。

K J一 1 型微型电脑不 间断 电源
,

以简单有效的电路设计
,

解决 了这两个问 题
,

全 机 仅

用 4 只 可 控 硅
,

十多只三极管和廿多只二极管
。

市 电正常时
,

电瓶浮充
,

主电路
、

80 呱以

上元件不工作
。

实际运行中经历了百余次 电网自然断 电
,

单次断 电最长时间 1 4小时
,

_

均保证

了电脑的连续正常工作
,

取得 良好效果
。 「

cIJ 一 1 的体积
,

重量与微型 电脑相仿
,

售价仅为微 电脑的 1 / 10 一 1 / 20
,

外 形 美 观

大方
,

是一个仪表化的电源
,

它由广西计算中心于 1 9 3 ,年研制成功
,

目前 已由柳卿j市无线电

厂生产
。


