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北海市土地利用优化模型

江可力 李树华 陈文广

( 广西海洋研究所 )

摘 要

本文根据湘海市 目前土地利用基本情况以及决策部 门要求的 目标
,

利用 系统工

程的方 法
,

进行综合 分析
,

建立 了北海市土地优化利用 的数学模型
,

并 编 制 了 程

序
,

在计算机上进行 了计算
。

本模型规划到2 0 00 年
,

根据模型 的计算结果
,

到 本世纪

末
,

拓海市农业社会总产伍将达到 6 8 01 0万 元 ,
净产值达 2` 78 5万 元

,

农村入 均产值

为 4 8 0 0多元 ,
人均收入为 2 00 0多元

。

根据计算结果
,

对北海市今后 农业布局提 出了几

点建议
,

指出总 的 农业生产布局应 以渔 单为主导
,

农业
、

牧业
、

渔业同时并举
,

积

极发展农村 第三产业
,

以形成一个新 的农村经济有机结构
。

广西沿海地区土地资源较丰富
,

但由于生产水平差
,

粗放经营
,

故农业内部结构又不大

合理
。
因此

,

农业的发展潜力很大
,

是广西资源开发利用的重点地区之一
。

为了探讨广西海岸

带土地资源的合理开发及其最优用地结构
,

我们选取北海市岸段作为研究对象
,

利用系统工

程的方法进行综合分析
,

根据实际调查资料 以及决策部门要求的目标
,

列 出各约束方程及园

林函数编制的程序
,

在计算机上作了计算
,

建立了本模型
。

模型程序框图见图 .1

一
、

数学模型

本模型从北海市的 自然资源及技术水平出发
,

考虑了人力
、

物力
、

财力等条件的限制
,

建立 了 61 个约束方程
,

3个 目标函数
,

通过什算机求解
,

期望建立一个最佳用地结构
,

使整

个农业生态环境形成一个 良性的循环系统
,

人民生活永平得到不断改善
。

( 一 ) 北海市目前土地利用墓本情况

北海市总人 口为 17
。

8万
,

其中农业人 口 9
。

33 万
,

农业劳动力 3
。

64 万
。

土地总面积为4 9
。

5 9万

亩
,

其中滩涂面积 8
。

87 万亩
。

现有耕地 n
。

54 万亩
,

可开垦的耕地 O
。

67 万亩
,

预计北海市开

发建设占用耕地 2
。

00 万亩
, 宜林地面积 10

。

30 万亩
; 宜海水养殖的滩涂面积 2

。

60 万亩 , 山塘

水库及其他淡水水面 1
。

53 万亩
;
宜牧草 山草坡 5

。

34 万亩
,
有 中型水库 1处

,

小型水库 4处
,

引

米本文于 19 87年 5月2 8日收到
。
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一
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水工程 90 处
,

另外还有湖海运河一条
,

其有效灌概面积为 7
.

00 万亩
。

目前
,

北海市各业用地 比例为
:

种植业 占总面积的 23
。
o% ,渔业占1

。
6% ; 收业 占7

。
3% ,

林 业 占1 5
。
0%

。

土地利用率为 4 7
。
o%

。

如 1 9 8 4年
,

在种植业 中
,

水稻用地正
、积 占 耕 地 而 积 的

5 0
。

3%
,

其它作物 占4 9
。

7%
。

主要用地情况是
:

甘蔗 2
。

3万 亩 , 蔬 菜 0
.
1 5万 亩 ; 水 稻 5

。
8万

亩 , 甘薯 0
。

8 6万亩 , 玉米 0
。

21 万亩
, 花生 1

。

65 万亩
。

( 二 ) 数学模型

1
。

数学模型 中所设置的变量

令幻为第 j种农作物名称
,

具体为
:

a :
一水稻

; al 一红薯
, ` 一玉米协

’
a 公̀ 豆类鱼 婉` 蔬集 , a 。一香 六

; a 7

一西 瓜 ; a

二地

菠萝
, ` 一甘蔗 ; al 一花生

。

b
。

为宜牧草山草坡
。

令 cj 为第 j种用途的林业名称
,

即
:

c :
一用材林及薪炭林 , c Z

一防护林 ,

一地菠萝 , 。

厂柑
、

橙
。

令山为第 j种海水养殖品种及淡水养殖品种名称
,

一

即
:

d :
一珍珠

, d l
一牡砺

; d 。
一文 蛤

, d广对 虾
, d

。
一海 水 鱼

; .d 一江 篱
: d

,

一 青 蟹
;

d 。
一海参 , d 。

一池塘鱼 , d
:

一水库养鱼
。

一

试
:
一海洋捕捞产量 ( 万斤 )

。

令
” ,代表第 j种禽畜名称

,

具体为 `
、

一
`

e :
一商品 鸡 鸭 及 种 鸡 鸭 ,

e 。
一羊 , e ,

一兔
。

令幻为第 j种加工 品种名称
,

即
:

e :
一蛋 鸡 鸭

, e 。
一商 品 猪 , e `

一奶 牛 ; e

一商 品 牛 ,

f :一蛋制品 . f一奶制品 , fs 一鱼峨头 , f厂水果雌头
, .f 一食糖 ; .f 一棍合饲料

; f ,一植

物油
。

另外
,

N P
代表全市 总人口 , △ a

为可开垦的荒地印为加工业
; r为需水量 , r 尹

为所需劳力

( 百万工 日 ) ; s为有机肥需要量 ; s, 为有机肥产量 , x 表示净 收入 ( 如 x
·
: 表示第 i种作物

的单位净收益
,

x , .表示第 `种加工品种的单位冷收益… … , ,
X, 表示 产 值 ( 表 示 方 法 同

上 肠 x `
表示投资数量

, “ 表示用地面积 , l奔示汽扮书量
, : ,

l, 为畜牧头数
。

六 约束方程
}

( l ) 土地资源约束

种植业面积不得大于现有的耕地面积以及可能新开垦的荒地面积之和
,

即
:

1 0

乙 m甸感 9
。
5 4 + △ a △ a ( 0

.
6 7

j = 1

分配给各业使用的面积不应大于适宜 于该业的土地面积
,

具体约束如下
:

2

林业
:

E m 。 , ( 1 0
.

3

j = 1
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海水养殖
:

旦
乙 血 d `《 2

。
6

一

`冲加
一

`

痰水养殖、
1 0

乙 m dj ` 1
。

53

畜牡业 . m .b ( 5 .3 4

( 2 ) 生态约束

生态药束考虑两个条件
。

其一
,

为保证生态环境向良性循环方向发展
,

促进农业稳产高

产
,

森林覆盖率到规划期末应达到25 % 以上
,

同时
,

防护林网达到最低指标
,

用材林及薪炭

林还应满足农村部份薪材
、

用材 以及满足植被面积的要求
,

即
:

4

习 m 。 。 + D几) 1 2
。
3 9 7 5 ,

m e :妻 4 0 ; m e : 李 5
。

o , m b
一
) 4

。

5
。

j = 1

其二
,

应考虑还田有和质基本满足农 田有机质需要量 的条件
,

即
:

7

万

1 0

5 5
·

l
, e s》 兄 5 l

.

m 。 , + D J
J = I J = 1

其中
:

D r为林 地面积不足目标的差额 , D : 为有机肥供应量的不足额
,

应 尽 量 减小D扩的数

值
,

以扭转土地有机质含量越来越低的趋势
。

这两个变量均在日标函数中给予调节
。

( 3 ) 农副产品需求约束

农副产品需求约束考虑如下几个条件
:

4

粮食产量保证农民口 粮 自给
,

即 兄 l aj
.

m aj ) 4 500
。

j 二 1

一般种植品种满足本地最低需求量
,

即
:

l a ” m甸 ) D j (j 二 1 , .2 ,

一功 )
,

D ,为第 j种农副产品的最低需求量
。

畜牧业应尽可能地满足当地群众对肉蛋产品的需求
。

考虑到北海市的实际情况
,

规划期

内肉蛋产品要达到完全平衡是难以实现的
。

因此
,

对肉类要求供应量在 60 % 以上
,

禽肉s5 %

以上
,

夕

2
。
5 1 e :

1 1 1

誉类 9 0% 以土
,

奶类基本平衡
,

其约束条件分别 为
:

1 5 o l e
, + 1 5 o l

e 。 + 4 l
e 一 ) 1 8 80

,

1 1 户

) 2 9 7 , 2 5 l e 2
) 7 2 9

,
5 0 0 0 l e 一 + 6 0 0 l e 。 ) 9 4 1

。

掉物油以全市每人每月达到 0
.

“斤为招标
,

即
: 1“ a0

: .

淤 6N , 。

水产是北海市 的优势产业
,

必须大力 发展
,

尤其是一些可 以创收外汇的海水养殖品种 ,

良时也养卿当地群众对生物蛋白淤需求
,

约束条件 为
:

业产品最低需求量及最低出口 合同指标数
。

海洋捕捞除满足本市需求外
,

还要大最调出市外
,

I I

ld s
.

m d s》 D s , D ,为 当地对第 j种渔

I

其约束为
:

d
: : 李 2 8 0 0 0

。

各种副业加工产量要求满足本地需求量
,

最低浦要量
。

( 4 ) 工副业原料需求及资源量约束

护

即
:

P , , ) D j
。

D J为当地对第 j种加工品种的
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各种工副业的产量受土地直接产品的制约
,

其加工产量应小于当地提供的产 品 数 食 ( E》

以及外地可能调入的产品数量 ( E ` )之和
,

即 . P , : 、 E , + 居;
。

-

同时
,

为保证良好的鱼类生态环境
,

海洋鱼类捕捞 t 不得超过可捕量
, 即 .

d认` 3

洲
.

( 5 ) 水资源约束

1 0 4

各业所需总水量要低于水资源最大可能提供量
,

即
:

公 lr
。

皿
, + 公 r ,。血

,《 10 氏

j == l j = 1

( 6 ) 农用劳力提供量约束

各业在农忙季节所需劳力不应大于可能提供的总劳力
,

即
:

7E
+

1 0

艺 r 。 l
.

m a , +

j = 1

1 0
’

m C ’ + j履
1 r d ,

” d , +
卫
乙

r , f ,
一

P f j

j = 1

r e j `
l e -

j = 1

1 1 1

+ r b
·

m b
。 + r d 1 l .

d 一 i毛 5
。

9 5
。

O

( 7 ) 人 口发展约束

北海市 2 0 0 0年人口发展到多少
,

目前还是一个有争议的间题
。

有人认为引进人口对北海

市工农业发展有利
,

会提高北海市的财政收入
,

·

有的则取否定意见
。

因此
,

在模型中
,
我们对

总人口没有确定一个死的指标
,

而只给出一个上限和一个下限
。

其上限按 自然增长率推算
,

下 限为计划部门决定引进人 口的目标
,

即
:
N P 》 2 5 , N P镇 35

。

3
。

目标函数

本模型最终 目的是建立一个最佳用地结构
,

总的要求是
,

土地直 接 生 产农
、

林
、

牧
、

副
、

渔产品产值之和最大
,

总净收益最高 ,同时要求各种用地方式
、

土地开发资金以及各种工

副 业投资总和最小
。

我们规定一级目标为总净收益最高
,

二级目标为总产值最大
,

三级目标

为总投赞最小矿 其目标函数分别为
:

1 0

m a l z : = 乙

j = 1

4

X al
o

la .l
咖

二+ E

j “ 1

1 0

X e 3一 l e :

一
。 。 + 公 X d ,一 l d , . m d , +

j = 1

X e ,
.

1
, e ,

1

7公=j

, e
勺.二

.eX

4E

+

7
.

+ 兄

j = 1

1 0

m a x z : = E

j = 1

7
+ 乙

j = 1

x f j
·
P f , 、 x d` : :

.

d
:
: +

郑二 I b二二 b . + 0
.

5 ( Np
一 2 5 ) 一 ` n二一 。 .

s n 二
、 飞 \

一

l a s一爪 a j

1 0 7

X
。
j

.

l e r
.

m e 毖+ E X , d一 ld `
一
m d l + E

j = 1

.

P f , + x , d
:
: .

d :
: 十 x b

.

j = 1 j “ 1

·

lb二mb
. + 1

。
8 ( N

P 一 2 5 ) 一 s D丁一 D万

:x拼

,e扩e

X盆口 I n Z , = ( m e j 一 m e 。 一 ) +

1 0

E

7

乙

j = 1 j = 1

x 气
.

m d j +

O 】
j = 1

·

P f , + x l, d :
: .

d :
1 + 1

.

2△。 + 0
.

2 ( N
P 一 2 5 )

,, rl

X

7乙
+

j = 1
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` 有关参数的说明
一

`

模型 中各种参徽选择的拾当与否
,
直接影铜

;
到棋塑的玻麟方案

。
本模型考虑了下列参数的

选择 `
,

戈、 户、

一
J :

、

呀一
卜

拼
、

-

, 一

( 1 ) 单产的估算
:

根据该品种目前单位面积产量
,

结合历史上的娥据
,

通过对影 响单

位面积产量的各种因素
,

如耕作方式
、

水土
、

肥
, : 一

种子等
,

进行练合分析而确定
。

( 2 ) 产品价格的估算
:

考虑了国家收购部 门的收购价格
、

出口价格以及周
_

.

前 市 场
,

价

格
,

以 1 9 84 年为梦数
,

按不变价计
。

一七
、

.

认

( 3 ) 宜用地面积的估算
:
以土地资源等调查资料为依据

,

结合各品种对土壤的要 求 而

确定
。

( 4 ) 单位面积经营成本的估算
:

对规划年限内该品种所需各项成本进行预测
,

可 根 据

目前经营成本的高低作外推
。

( 5 ) 各用地方式单位面积所需投资的估算
:

对干新开垦的土地
,

可根 据 经验 进 行 估

算
。

如海涂围垦
,

首先根据围垦面积
、

工程投资来确定单位面积的开 发费
,

但因围垦土地可

用于养殖
、

农 田
、

晒盐等
,

这些不同的用地方式还需要投资
,

因此除了围垦工程投资以外
,

还要追加不同用地方式的投资额
,

作为各用地方式总投资
。

( 6 ) 各项投资资本回收因子的计算
:

一方面考虑投资的回收年限
,

另一方面还要 考 虑

货币的时间价值
,

从而确定投资回收因子
。

投资年限一旦确定
,

以每年收回相等的份额
,

则

投 资回收因子乘工程总投资
,

即作为相应年份的投资额
。

( 7 ) 多年周期生物效益因子的计算
:

主要牵涉到林业以及部份养殖业
。

如
:

种植某种用

材林需若干年后才能采伐
,

即若干年后才能得到收益
。

在这种情况下
,

一方面要考虑资金的

利用率
,

同时要考虑其周期
,

以此求出每年的收益因子
,

将该因子乘 以若干年后的收益
,

哪

得每年的收益值
。

二
、

结 果 分 析

本模型规划到 2 0 0 0年
,

在上述约束条件下
,

模型实际所需投资为8 5 4 5
。 7万元

,

投资回收

因子约为了
.

21 %
。

在这个投资水平下
,

农业总产值达到 3 0 3 5 5
。

5万 元
,

比 1 9 8 5年 翻 了 两 番

多 ; 总净收益为 1 3 1 8 0
。

3万元
,

占总产值的43
。
4 %左右

。

为了使土地开发利用达到最佳效益
,

本模型对目前的用地结构进行了全面的调整
,

从而

使农村经济结构发生了重大的变革
,

人民生活水平将得到大幅度提高
。

市场主要副食品 ;的供

宋矛盾物日趋缓和
,

特别是奶类
、

蛋
、

蔬菜等供需基本平衡 , 鱼类
、

食糖等可大量外销 , 畜

牧业的发展也会使 肉类
、

家禽的供应得到改善
。

从模型的求解结果来看
,

绝大部分的结果与

决策部门的指标相近
,

其结果是令人满意的
。

, -

( 一 ) 土地结构

通过本模型求解的用地比例
,

除种植业用地面积比目前减少外
,
其余均有所提高

。

各业

用地比例为
:

种植业 占总面积的 2 0
.

1% , 渔业 7
.

7% , 林业 2 2
.

7%
’

,
牧业 9

.

1%
。

土地利用冲

为
J

和%左右
。
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对于种植业内部用地结构也作 了调整
,

改变了 目前经济作物用地比例偏低
、

粮食作物用

地比例偏高的状况少其中
,
水稻播种面积由现在的 5

.
8万亩逐渐调整到`

。

09 扭 万亩
,
占耕地面

积的 4。
。

1% ,
蔬菜从 O

。

1 5万亩调整到 1
。

0 67 万亩 , 甘蔗由 2
。

3万亩调整到 2
。

78 万亩 , 花生面积

适当减少
,

为 1
。

05 万亩
。

另外
,

对于一些经济价值较高的品机诸如香蕉
、
西瓜等

,

其用地 比

例也相对提高了
。

林业用地比例 以用材林和防护林为主
,

约 占林业甩地面积的 88 %
。

经济林

的
.

比例比目前明显提高了
。

渔业用地面积 以海水养殖为主
,

其养殖面积占渔业用地 面积 的

63
。

5%
,

其中又以对虾养殖为主
。

具体结果贝
`

表 1
。

窦 1
`

种植业
、

渔业
、

林业用地构成

口月
( 二 ) 农业总产值构成

由于用地结构的调整
,

农业总产值构成也相应地调整了
。

目前农业总产值构成是
:

渔业

比重为 69
。

8 8男 ; 种植少 17
.

0 2男 ; 牧业 6
.

5 6% ; 副业 5
。
8% , 林业 0

。

57 %
。

调整后新的农 业

产值构成 出现了一 个 以渔业为主导
,

其他各业 同时并举的趋势
。

其中渔业比重为57
。

1% ; 种

植业 2 0
.
6% , 林业 4

。
1% ;

牧业 12
。

2% ,
副业 5

。

” %
。

种植业内部产值结钧 同样作了调整
。

粮食作物产值 占种植业产值的比重 由目前的 2 5
.

7 1%

下降为 1 1
。

69 % ,
而其它经济作物的比重则由 74

。

29 %上升为 8 8
.

3 1%
。

渔业产值构成 中
,

养

殖业由目前的8
。

83 %提高到 1 2
。

7 7%
,

捕捞产值比重相对降低
,

由 91
。
1了%

一

手降 到 87
。

23 %
。

这种产值结构的调整使农村形成 了一个新的 经 济 联 合体
,

农
、

副产品产
、

供
、

销配套
,

充

分体现了农业的方 向已转到为城市服务上来
。

(
`

三 ) 农副产品供摇平衡状况

根据有关方面的资料
,

并结合北海市的具体情况
,

我们预测了 2 0 0 0年社会对农副产品的
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尸
,

一
, , , , , , 一” , , 甲 , ,

偌求
。

根据模型结果
,

本批纪末北海最佳人口为跪万
,

结合土地主要直接产品与 社会 的 需

求
,

供需平衡关系为
:

粮食只能解油“ . 、 7邹 ,’ 豁调闪枷豁珍̀
7纯匆 豆类

·

解 决 1 2
,
2呵

,
一

纯 调

入 197 5
.

2吨 , 植物油可解决 5 7
.

3%
,

需调入 5 8 7
.
导纯 , 猪牛肉解决 8叭 8纵

,
调 入 2移 7

.

石吨 ,

鸡鸭等家禽解决 7 0
.

6% , 需调入 68 7
.

5吨 ,奶类
、

蛋类
、

、

蔬菜
、 _

柑
,

检愚几 乎 达 到 自给 , 鱼

类
、

食糖
、

水果 自给有余
,

其中可外销鱼类 1 2 3 5 4 2
.

5吨
、

食糖日2 60 吨
。

、

农副产品产量构成见

表 2。
, .

f

表2

种植业

水 稻

红 薯

农 剧 产 品 产 蚤 构 成

{镖恶令…
. ~

…

聆介爵川
~

器{黑…答
{ 6 2 ` 7

.

5 …书 蝎 { 2 4。。 …蛋鸡鸭 { : 。
.

1 6
{薪矛* { 1。。。 ,。, {奶 :、 s品 {

3 2 0 3
.

5

米 …
类
{

4 0 0 文 蛤

对 虾

海 7长鱼

9 0 0 } 商 钻猪 1 1
。

2 0 {菠萝 一5 4 6
.

7 5 鱼罐头

水果罐头

9 9 0 0

2 7 4
.

8 1 2 6 0 一奶 牛 : 0
.

0 8
1

柑
、

橙 16 9 9 7
.

5 7 5 4
。
4

菜 …4 1 6 1 3 食 糖 { 1 2 5 1 0

一豆一蔬

香 蕉

西 瓜

地菠萝

甘 蔗

花 生

6 0 0 0 江 篱

{
青 蟹 …

! 海 参 {

施塘养鱼

3 4。 {商昂牛

3 1 5 1 羊
.

混合伺料

。

植物油

1 0 0 0 0

..

一
l
r

一一

50一92

6 4 6 0 5 0 0 兔 } O 7 8 7
。

5

} …

1 2 5 10 0 1 4 5 2
。

5

2 3 6 2
·

5 {水库养鱼 {
5 0 0 ! {

{ …海洋捕捞 }1 4。。。 0 { … … 、 {
,

{

上述有些农副产品的不足部分
,

诸如猪牛肉
、

植物汕
、

禽 肉等
,

可通过市场 的 杠 杆 作

用
,

由市场进行调节
、

供给
,

不必专门组织产品供应
。

粮食的需求量还没有考虑发展畜牧业所需 的饲 料粮以及食品和工业用粉
,

如果这些全部

考虑
,

粮食则需调入 2
.

01 亿斤左右
。

调入饲料粮发 展畜牧业
,

从经济效益的角度来看
,

是合

算的
。

按照优化结果
, 2 000 年农业总产值达到3 0 3 5 5万元

,

农业人 口若按 7
.

5万人计
,

扣除调

入粮食的补贴 2。。。万元
,

则人均产值 3 7 8 0元
,

比现在的5,0阮增加了 3 2 8。元 ( 纯增石
.

6倍 ) ;

人均纯收入为 1 6 1 5元
,

正好是现在每年人均40 。元的`倍
,

翻了两番
。

( 四 ) 农用劳力分配及农村经济结构

我们把农村劳力的分配作为一个系统进行研究
。
根据约束条件

,

农村劳力首先满足农业

劳力偏求
。

细。。。年
,
农村劳力按 .6 5万人计 ,则最佳劳力分配为

: 农业劳力 占总劳力的 69
.

3%
,

鞠气5万人`
.

其中
; 种植业 占农业劳力的好

,
2肠

,

渔业 21
.

了%
,

林业4
.

8%
,

牧业 12
.

6%
,

副业
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加工业1 3
。

7%
。

农村第三产业 占总劳力的3 0
。

7%
,

约2
` 。万人

,

其中
:
农村工业 占第三产业劳

力的 5 1
.

0 %
,

一

建筑业 8
.

0 %
,

交通运输业 14
.

。%
,

商业饮食如卜。%
。

·

在上迷劳力分配的条件下
,

农村经济结构发生了很大的变化
。

农业总产值占农村社会总

产值的比例由目前的 61
。

14 %调整到 47
。

67 % ; 农村工业的比重由加石7 6%上升到 1 5
。

4 4% , 交

通运输业的比重由 1
。

36 %上升到 6
。

55 % ,
商业

、

饮食业由 1
。
0 ,%上升到 8

。

02 % , 建 筑 业 由

2 1
。
7 3%调整到 1 8

。

8 8%
。

本模型规划期末的农村社会 总产值将达到5 8 0 1 0万元
,

约 是 1 9 8 0年

总产值 的17 倍
,

1 9 8 5年的5
。

2倍左右
。

净产值为 2 4 7 8 5万元
,

占总产值的4 2
。
7 2 %

。

按农 村 总

人口 12 万计
,

农村人均产值将达到4 8 3 4元
,

比 1 9 8 0年翻三番多
,

约是 1 9 8 5年的4倍
, 人 均 收

入为 20 65 元
,

也比1 9 8 0年翻了三番多
,

是 1 9 8 5年的4倍多
。

农村中
,

纯农民人均产值和 纯 收

入均低于其他各行业的收入
。

三
、

对北海市今后农业布局的几点建议

农业生产布局既要求满足国家
、

人民对农产品的需要
,

还要求保持农业生态系统 良性循

环
,

因地制宜
,

合理利用农业资源
,

不断提高劳动生产率和土地生产率
,

以有利于产
、

供
、

销的有机结合
。

北海市农业生产布局也应遵循这些原则
,

使大农业内部结构得以协调发展
。

根据本模型的计算结果
,

并结合北海市的土地资源分布状况和环境条件
,

兹对今后农业布局

提出几点意见
,

供参考
。

总的农业生产布局应以渔业为主导
,

农业
、

牧业
、

渔业同时并举
,

积极发展农村第三产

业
,

以形成一个新 的农村经济有机结构
。

各产业具体布局如下
。

( 一 ) 渔业

渔业是北海市的主要产业
。

目前渔业生产中存在一些不合理的现象
,

主要表现一是重捕

捞
,

轻养殖
,

捕捞中又是单 一的拖网化生产
,

这种不合理

致使部分经济鱼类资源趋向枯竭
;
二是重生产

,

轻加工和
的户
综合

业结构破坏了海底生态环境
,

利用
,

只重视生产数量
,

忽视

产品质量
,

由于保鲜
、

加工等技术落后
,

捕捞的鱼大部分以腌制为主
,

冰鲜鱼比例过少
。

据

有关部门估算
,

每年约有30 0万斤低值鱼类得不到综合利用
,

使浦到手的鱼吃不到口
,

这 是

一种极大的浪费
。

建议今后北海市渔业生产发展的方 向以捕捞为主
,

养殖
、

捕捞
、

加工同时

并举
,

合理地开发海岸带各种生物资源
。

捕捞作业结构要把单一的拖网作业调整 为以拖网笋

主
,

刺
、

钓
、

围相结合的作业方式 , 水产加工要逐步由粗加工过渡到精加工
,

主要加工出 口

创汇的各种海产品 , 水产养殖要相应建立一批养殖基地
,

诸如大冠沙养虾基 地
、

岭底养蚝基

地
、

润洲沿岸海参养殖基地等
,

重点发展海水养殖
,

积极发展淡水养殖
。

为了使产业配套
,

还需相应建立水产品综合利用加工厂以及饲料厂等
。

( 二 ) 农业

北海市的农业目前基本上处于 自给半 自给 的自然经济
,

生产较落后
,

耕作粗放
,

商品率

低
,

生产结构不协调
,

农业基本上是单一的种植业
,

种植业又是单一的粮食作物
,

这种农业

生产方式及其布局与城市发展很不协调
。

今后农业 的布局着眼点应该考虑为城市服务
,

主要
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麦展经济作物
,

粮食作物以农民 。 粮自给为限
.

为此
,

根据北海市的耕地分布状况
,

需建立

几个经济作物基地
。

建议在高德建立一个花生种植基地 , 润洲
、

高德分别建立甘蔗基地 , 西

塘减少花生
、

甘蔗酌种植面积
,

提高蔬菜用地面积
,

以便形成一个蔬菜基地 , 涸洲香蕉产量

较高
,

可以减少红薯种植面积
,

逐渐提高香蕉用地面积
。

( 三 ) 林业

林业的布局
,

以防风林为主
,

同时发展用材林和经济林
。

在沿岸一带
,

需继续增植防护

林
。

在水 土易于流失的地区
,

扩种水上保持林和固沙林等
。

另外
,

可以考虑在高德建立一个

水果基地
,

主要种植柑桔
、

橙子等
。

( 四 ) , 牧业

畜牧业是副食品供应的主要产业
。

其布局重点应发展养猪
,

大力发展养鸡
、

养鸭
,

积极

发展养牛
、

羊等
。

为此
,

必须建立良种场
,

引进 良种
,

同时建立一批畜牧饲养场
,

还要开辟

供草食性动物放牧的基 地
。

相应地应建立一个大型的饲料加工厂
,

以便解决畜牧业的饲料供

应
。

( 五 ) 农村第三产业

农村第三产业以现有的乡
、

村企 业为基础
,

扩建或新建一批适销对路的小型加工厂
。

以

农村工业为主导
,

同时发展农村建筑业
、

交通运输业
、

商业
、

饮食业等
,

以便形成一个新 的

农村经济有机结构
。

到 2 0 0 0年农村第三产业总产值占农村社会总产值的比重力求达到40 %以

上
。

四
、

结 语

本模型是广西海岸带 和海涂 资源综合调查 的 一部分工作
,

可作为制订广西海岸带大农业

上地利用总体规划的一个参考模式
。

模型规划年限为 15 年
,

因此不论是用地结构或经济竿构
的调整

,

都应该逐步进行
,

不 必操 之过急
,

总的要求就是使上地资源的开发利用 向优化方向

发展
。

狱本文初藕刊予 《 广西海岸带和 海涂资源综合调查报告 ( 第一卷 ) 》 上
。

该项工作得到陈趁宇高级工

程师
、

英翩新工程师的热情指导和鼓励
,

并提出宝贵的修改意见
。

作者在此谨表谢忱
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