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广西沿海海水中化学要素之间的关系
.
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( 广西海洋研 究所

摘 要

本文基于多元 回 归法
,

根据广西 沿海水域的23 个站 的水化调查资朴
,

进行统计

学处理
,

建立 了营养盆与 P H及耗氧量 ( 垂直分布 )
、

营养益与P H及耗表量 ( 底层

水 )
、

盐度与各种化学要素的数学关 系式
。

对海水中的氮
、

磷
、

硅
、

溶解衷
、

表观

耗氧量
、

盆度等它们之间的相 关关 系进行 了初步探讨
,

得 出如下结论
:

( 1 ) 氮
、

磷
、

硅三者之间
,

磷与氮的相 关性比磷与硅 的相 关性 密切
。

( 2 ) 氮
、

硅与 PH之 间

的关系较 它们与 A O U之 间的关 系密切
,
而磷与A O U 的关系则比其与 P H 的关 系 密

切
。

( 3 ) 盐度时各化学要素的影响比 各化学要素之间 的相 互影响要 大得 多
。

广西沿海海水是个复杂的体系
,

一方面受外海高盐水的影响
,

另一方面受陆地冲淡水的

影响
,

温
、

盐变化大
,

营养盐丰富
,

海洋生物繁殖迅速
,

形成了一个介于河 口水与外海水之

间的独特的海湾水系特征
。

进行近岸海水中各化学要素的调查及它们之间的相互 关 系 的研

究
,

对估算初级生产力
,

发展海水养殖业具有重要意义
。

国内对河 口和近岸海水中的营养盐

的研究 已有过不少报导 〔 么 2
、

3 〕 ,

也曾有报导
,

运用多元回归分析方法对海水中各化学要素

之间的关系进行了定量 的研究〔 4 〕 ,

而对广西 沿海海水中各化学要素之间的关系的有关研究
’

至今尚未见报导
。

本文作者选用三因素二元回归分析方法
,

就各化学要素之 间的关系作了初

步探讨
,

试图对各影响因素作出一定量的解释
。

一
、

调查区域
、

时间和方法

调查区域为北纬 2 1
0

1 0 ,
一 2 1

0

3 5尹
,

东经 1 0 8
0

2 1 尹一 1 0 9 0

3 8 产
,

站位布设如 图1所示
。

调查

时间为 1 9容3年 4月
、

7月
、

10 月和 1 98 吐年 1月
。

采样方法与分析方法按全国海岸带调查简明规

程进行
。

二
、

资料处理

考虑广西 沿海的 自然环境状况的特殊性
,

特选取浅海区共 23 个站
,

就。一 15 米等深 线 的

实测资料进行回归计算
,

得出下列 回归方程及统计参数 ( 见表 1 )
,

并通过统计学检验
,

判

断其相关显著性及各影响因素之间的主次关系
。

( 一 ) 回归方程
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( a ) 可溶性氮
、

磷
、

硅三者之间的关系
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三
、

结果与讨论

根据实测资料
,

通过二元 回归分析及统计参数的检验
,

可得出如下结论
:

1
.

方程 ( 1 ) 表明
, 、

在氮
、

磷
、

硅三者中
,

磷与氮之间的关系比磷与硅 之 间 的 关 系 密

切
。

氮
、

磷是海洋浮游植物繁殖
、

生长不可缺少的营养元素
,

在浮游植物生长和 繁 殖 过 程

中
,

海水中氮
、

磷以一定的比例被吸收
,

而又 以一定的 比例通过有机体分解而被释放到周围

的海水中
。 一

而硅则主要存在于硅藻及甲壳动物中
,

因 )而在海洋中硅尚有它 自己的迁移特性
,

对普通浮游植物的影响不及磷和氮
。

由此可见
,

氮
、

磷之间的关系要 比磷
、

硅之间的关系密

切得多 了
,

2
。

由方程长 2 ) 一 ( 7 ) 可看出
,

无论在垂直分布或底层水中
,

硝酸盐和硅酸盐与 P H 的

关系较它们与冬。 U的关系密切
,

.

而磷酸盐则反之
,

`
,

与 A O U的关系比其与P H的关系密切
。

在广西 沿海海水中
,

营养盐的主要来源由两方面构成
,

一方面是海洋中有机物分解所补

充
,

另一方面是陆地径 流挟带入海所致
。

而沿海 PH主要受陆地径流影响
,

A O U的量值主要

受有机物分解及生物光合作用的影响
。

研究结果表明
,

对营养盐而言
,

P H
、

A O U均是重要

因素
,

影响较明显
,

唯一例外的是在垂直分布中
,

A O U对硝酸盐的影响不明显
。

因而
,

结

果显示出
,

’

广酉 沿海海水中硝酸盐
、

硅酸盐受陆地径流的影响较大于生物效应的影响
,

而磷

酸盐则生物效应的影响略高于陆地径流的影响
。

( 3 ) 方程 ( 8 ) 一 ( 13 ) 表明
,

除了冷解氧与温度的关系比其与盐度的关系密切以外
,

盐

度对各化学要素的影响要比各化学要素之间的相互影响大 得多
。

由此说明广西沿海海水中陆

地径流对化学要素的影响较大
,

尤其是对 PH
、

硝酸盐和硅酸盐的量值及分 布 均 起 主 导 作

用
。

. ,

此结论与董恒霖等人的研究结果〔 2 〕相吻合
,

即硝酸盐和硅酸盐与盐度呈线性 关 系
,

而磷酸盐与盐度无明显的相关关系
。

所以作者认为广西 沿海海水中的硅酸盐和硝酸盐呈现保

守性
,

而磷徽盐则呈现明显的非保守性
。

四
、

结束语

我们用二元线性回归的数学模式来定量解释海水中各化学要素之间的关系
,

所得的结果

还是较满意的
。

然而
,

由于海洋本身是个庞大而复杂的体系
,

又是海洋生物的栖息环境
,

各

化学要素的影响因子繁多
,
而它们之间的相互关系难以用二元线性 回归关系式完整描述

。

因

而
,

拟采用多因子 的数学分析法处理各化学要素之间的关系
,

这项工作有待进一步研究
。
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