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软件工程实施规范的探讨

曾颂恩

(广 西计算中心

摘 要

目前软件开发
,

特别是 大中型软件开发
, 用户与开发人 员之间的信息传递不是

很充分的
。

本文通过对软件工程实施的悦范进行 定性
, 达到增加软件屏 发 的 透明

度
, 用户可 以 从中知道 自己要做什 么

、

怎 么做 , 而 软件开发人员以工程化的思想研

制软件 , 进而提高软件的质全
, 缩短研制时间

。

“
软件工程

”
这个词是在 1 9 6 8年由北大西洋公约组织学术会议第一次提出的

。

六十年代

末至七十年代初
, “

软件士程学
” 还处于学术研究阶段

,

但人们已开始看到软件开发是脑力

工程
,
它必须用工程化的思想来指导

,
使软件开发组织化

、

系统化
。

国外在运用软件工程技

术方面也取得了一些成功的例子
。

如 BI M研制的纽约时报情报库系统和空间实验模拟系统
,

国内对这方面也开始逐步重视
。

本文主要对软件工程的实施规范进行探讨
。

在软件开发项 目中难易程度相差很大
,
但其过程大致一样

,
在这里把它划 分 为 三 个阶

段 :
分析阶段

、

设计阶段和运行阶段
。

本文拟对这三个阶段进行分析
,
确定各阶段大致的目

标
、

步骤
,
使软件开发有章可循

,
对于其它专业的用户也能了解到软件开发的过程

,

增 进开

发人员与用户的相互了解
,
把软件开发这一抽象概念化成具体行动的准则

。

一
、

分析阶段

在这一阶段用户提出软件开发范围
,
软件工程人员要考虑软件系统能不能完成

、

怎样完

成等
。

它可以分下面 5个步骤
:

1
。

可行性研究

对将要开发的软件项 目
.

在法律上
、

经济上
、

技术上
、

环境上进行可行性论证
,
并说明

选择的方案
。

2
。

项目开发计划

确定项目人员
、

进度
、

经费
、

以及硬件
、

软件和环境的要求
。

3
。

规定软件功能

列出软件主要要实现的功能和要求
, 以及软

、

硬件环境
、

输入输出
、

响应时间等要求
。

4
。

确定数据要求

对涉及的动态数据
、

静态数据
、

内部生成数据等给出要求
、

范围
、

限制和描述
。
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5
.

绘制数据流程图

数据流程图一般由下面四种基本成分构成
:

. a`— 表示数据流方向
。

b
·

{竺握竺些竺 {一
表示数据处理及数据处理过程“ 称

。

二

匣塑竺 {一
表示存贮的数据及

a h
数据文件的“ 称

。

`

区三亘一
表示数 “ “ 源“ 和终“ ,

入
、

“ 口“ 是 ” “ ” 终“ 的“ 称
。

数据流程 图即是用户业务上宏观的分析
, 也是软件开发人员的设计阶段的依据

, 它是用

户与开发人员 协调的关 键
。

二
、

设计阶段

设计阶段主要由软件系统设计
、

数据结构设计
、

程序设计三方面组成
。

这三个方面主要

由软件开发人员根据分析阶段的内容进行设计
,
同时用户应参与

、

协调设计工作
,
提供更详

细
、

完整的信息
。

这一 阶段开发人员将用户要求转换成具体的设计
,
主要考虑有

:
软件系 统 包 含 什么内

容
,
如何将系统分成一个个模块

,
模块间数据传送

,
模块间调用关系

,
数据结构设计等

。

1
.

软件系统设计

软件系统设计主要依据是数据流程图
,

根据数据流程图来编制有一定独立性
、

易于编程

的模块结构图
, 它应包括输入输出

、

接 口设计
、

运行设计
、

出错处理设计等
。

软件系统设计的好坏
,
对以后的开发有很大影响

,
其方案要认真考虑

,
其方法

, 目前大

多基于模块化
、

由顶向下
、

逐步细化的思想
,

有代表性的有 S D
、

aJ o ks o n 和 P a r n aS 方法
,

其中 S D ( 结构化设计 ) 是使用较广的一个
,
它考虑相对独立

、

单一功能的模块化结 构
,
使

块间联系尽量少
,

块内联系尽量大
。

S D结构图由三个主要成分构成
:

模块— 用方框表示
,
方框内标出模块功能的名称

。

调用— 箭头指向的模块是被调用的模块
。

数据— 是调用箭头边上平行的小箭头
,
表示调用时从一模块传送数据给另一模块

。

2
.

数据结构设计

一个好的数据结构应符合用户的要求
,
同时也应易于维护和处理

。

对于一个具体的数据结构可以考虑以下几个细节
:

a 。

给出数据结构标识符
。

b
.

列出使用该数据结构的软件名
。

c .

说明数据结构设计目的
。

d
.

进行逻辑结构设计
, 包括字段号

、

字段名
、

类型
、

宽度
、

小数位数等
。

e 。

说明存储条件
,
包括内存限制

、

存储设备条件
、

存取方式等
。

3
。

程序设计
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农序设计是这一阶段的最终目的
,
它与前面的二个设计是相失联 的

,
模 块 结构图确毅

了 ,
程序的模式也就确定了

,
程序可以选择一种比较适合被设计的软件系统的计算机语言进

行编写
,
其中也可穿插其它语言和支撑软件

。

程序设计方法可选择使用较广 的 S P ( 结 构化

程序设计 ) 方法
,
它的思想是任何程序逻辑都可用顺序

、

选择 和 循 环 三 种基本框 图来表

示
。

由于模块结构图内的模块内
、

外联系还不很明确
,
因此在编程之前

,
对每段程序要确定

下列因素
。

l
。

程序所处的模块
。

2
。

程序名称和标识符
。

3
.

入 口参数
,

某些子程序由于参数不同
,
执行结果也不同

。

4
。

被那些程序调用
。

5
。

调用那些程序
。

6
。

调用那些数据文件
。

7
。

物入
,

输出内容
。

8
.

程序处理流程和关键
。

以上八项是程序大致要求 , 可视模块划分具体情况增加或减少内容
。

根据上面内容和程序设计方法 , 即可画出程序框图
,
编写各段程序

,
程序要求没有语法

带误和逻辑上的错误
。

三
、

运行阶段

运行阶段是对前部分工作进行检验的阶段
,
这里不包括交付使用后的情况

。

运行阶段分模拟数据运行和实例数据运行
,
它包括测试模块功能

、

接口正确性
、

数据存

取
、

运行时间
、

输入输出
、

数据处理等
。

模拟数据运行由开发人员用较少的数据
,
运行各个程序

,
用以检查

、

发现程序错误
,
包

括语法错误
、

逻辑错误
、

数据结构错误
、

数据输入输出定位错误等
,

使程序错误减少到最小

程度
,
同时检查是否达到软件功能的规定

。

实例数据运行一般由用户承担
,
由用户准备实例数据

,
并描述预期结果

,
然后与程序执

行结果进行比较
,
并检查程序运行是否与系统设计的要求相符

,
如发现问题

,
由 开 发 人 员

进行修改程序
。

有些是前期准备工作的失误导致的
,
如理解错了用户要求

,
使 系 统 设 计出

现相应的错误
,
象这类错误

,
就需要进行二次设计

,
这也说明分析阶段

、

设计阶段的工作不

能忽视
。

运行阶段的结束标志是
:
软件系统满足用户期望和达到系统设计的要求

。

整个软件开发
,
除编写程序外

,
还要根据三个阶段的工作编出相应 的 文 件

,
这 些文件

是
:

分析阶段
:

l
。

可行性研究报告

2
。

软件开发计 划

3
.

功能需求说明书
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4
.

数据要求说明书

5
.

数据流程图

设 汁阶段
:

l
。

系统设 计说明书

2
。

数据结构 说明书

3
.

程序设计说明书

运行阶氏
1 .

操作手册

2
.

用户手册

3
.

业收计划

迄
,

项 目结束报告

本文不涉及如何编写文件的内容
,
但只育把文件和程序结合在一 淤

,

才构成完整的软件

系统
。

随着我 国计算机广泛应用
, 一些较大的软件系统的开发

, 必须组织化
、

纪律化
、

工程化

进行
,
中

、

小型软件系统
,
也可采用本文的方法开发

,
从而以较少的时间

、

投资 , 完成高质

量的软件
。

同时
,
本文对非计算机人员和用户提供了软件开发的过程

,
促进用户对开发人员

的了解
,
使软件开发的初期

,
用户扰能全面地

、

完整地提供有关软件开发方面的信息
,
使软

件开发能 倾刊进行
。
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