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广 西 石 山 地 区 自 然 资 源 及 环 境 的 综 合 评 价

黄 毅 卢 文 吴 应科 黄洪 峰

( 广 西 科 学院 ) ( 地 矿 部 岩 溶 地 质 研 究 所 ) ( 广 西 气 象科 学研 究 所 )

摘 要
:

广 西 石 山 地 区 地 处 北 回 归 线 附 近
,

为 云
一

责高 原 抖 坡 与广 西 盆 地 的 连 结 地

带
,

地 域连 片 宽 广
,

是 广 西 土 地
、

气 候
、

水 能
、

矿 产
、

生 物 和 旅游 等 资 源 较 为丰 富

的 地 区
。

在 诸 多的 资 源 中 尤 以 生 物 种 质 资 源 丰 富
,

且 在 西 南 地 区 也 占 一 定 优 势 ; 矿

产 和 水 能 资 源 蕴 藏 量 之 多
,

开 发 条 件 之 好
,

在 广 西 在 西 南 甚 至 在 全 国 均 占重 要 地 位
。

然 而 ,

岩 溶 环 境 系统 的 大 气 圈
、

水 圈和 生 物 圈所 具 有 的 地 表
、

地 下 双 层 结 构 的 特

性
,

形 成 了石 山 地 区 特 殊 的 地 理 地 质 环 境
,

主 要 表 征 为
:

水 土 分 离
、

土 壤 薄舟
、

生

态 环 境 脆 弱
、

地 质 灾 害 普 遍 等
, 由 此 造 成 石 山 地 区 资源 富足

、

经 济 贫困 的 现 状
。

要

摆 脱 贫 困
, 只 有 走 治 理 与 开 发 相 结 合 的 道 路

。

自然资源概况 及特 点

一
、

土 地 资 源

广 西 石 山 地 区 上地 面 积 为7 6900平方 公 里
,

占全广 西 土 地 总面积 的 32
。

5%
。

其 中
,

石 山 (含

半 石 山 半 土 山 ) 面 积 为 36700 平方 公 里
。

由于 石 山 地 区 为云 贵 高原 斜坡地 带并 连 片 于广 西 盆

地 , 形 成 一 个面 积 相 当大的 高原 斜 坡
。

因 此
,

地 形地 貌 较为 复 杂多样
。

土 地构 成 以 山 地 为

主 , 占 72
。

5% , 其 中海 拔 500~ 8 00米 的 山 地 占54
。

8% , 海拔 250~ 500米 的高 丘 占 17
。

73% ,

中
、

低 丘 占1 1
.

7% , 平 地 占9
.

0% , 水面 占1
.

83 %
。

受其岩 溶地 貌广 泛发育 的 影响
,

土 地 类 型

复杂 多样
,

峰丛 山 地 区 农 业 耕地 以 坡 地
、

洼地 居 多
,

峰 林谷 地 区 的农 业耕 地 以 水 田 居 多
。

土 地 资源 类 型 主要 分 为 四 种 形 式
:

耕 地
、

林 业 用 地
、

牧 业 用地 和难 以 利 用地 ( 裸 露的 石 灰岩

石 山 ) 各类 面 积 分 别 为 74
。

9 8万 公 顷
,

304
。

9 4万 公 顷 , 10 2
。

“ 万公 顷和 21 5
。

26 万 公顷 ( 见 表

1 )
。

石 山 地 区 耕 地 占全 广 西 总 耕 地面 积 三分 之 一 弱 些
,

其 中 以早 地 居 多
,

占全 广 西旱地 总 面 积

的40
。

03% , 林 地
、

牧 地 分 别 占全 广西 同 类 面 积 的 24
。

4 3%和 35
.

13 % , 发 展早 地作物 和 林 牧

业 潜力 很大
,

应 成 为 广 西 的 旱 作和 林 牧 业 的 主 要 产 区
。

相对 而言
,

石 山 地 区 人 均 土 地资源 比 全

广西 平均水 平高
,

但其 土 地 资源 具 有 “ 山 多 平地 少 ( 每平方 公里 峰 丛 洼地 中洼 地 占5
。

5% ,

山峰 占
。

5% )
,

石 多 土 少 ( 由石 灰 岩
、

砂 页 岩和 第四 纪 红 土 组 成的 山 地 占
。

56 % , 半

土 半石 山 地 占 3
。

6 % )
,

中低 产 田 ( 地 ) 多 高 产 田 ( 地 ) 少 ( 普 查 统 计 中 低 产 田 占
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表 1土地利 用级型和人均 土地 , 况 (万公 或 )
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8% )
,

已被 利用 土 地 资源多 , 处女 地 少 夕 耕 地易涝易 早多 , 保 水 田少 等 特点 , 由这 任五

多 五少 ” 造 成上 地资 源 质量 差
、

耕地贫 痔的状 况
。

“ 难 以 利用 土 地 ” 是石 山 地区 的特殊 土 地 资源 , 面 积 相 当大
,

改 造和 利用 这 种资源 是 综

合 治理 与 开发 的 一 个 难 点
。

石 山 地 区不 仅 土 地类 型 复杂 , 土 壤 类 型也 多 样
。

据 土 壤 普查 统 计有 7个 土 类 : 水 稻 土
、

红 壤
、

砖 红 壤 性 红 壤
、

沼 泽土
、

冲 积 土
、

石灰 岩土 和 紫 色土 , 水 田 有 7个亚 类
,

以猪 育 型 水

稻土 和 盐 渍型 水稻 土 居 多 ; 早地 有 n 个土 层 , 以 耕型 棕色 石 灰土 居 多 ; 自然 土 壤 有 10 个 亚

类
。

土 地 肥力 属 中下 水 平
。

石 山 地 区 土 地 资 源 的基 本特 征为
:

山 地面 积大
,

类 型复 杂
,

石 山 多 , 早地 占比 重 大
,

林

牧 地资 源较 丰 富
,

土 壤类 型 多样
。

这 样 的土 地 资 源 对 于 发 展庭 园 经 济 , 发展 早地 喜 钙作 物 和

多 种 经 营
夕

对 于 农 林 牧综 合发 展和 生 态 农业 以 及 立 体 农业 布 局都 是 十 分 有 利 的
。

二
、

气 候 资 滚

从 现代 科学技 术观 点 看 , 气候 也是 一 种重要 的资 源 , 系 指 各 种气 候 因素 的综 合 : 包括太

阳 辐射 和 日照
、

热量 ( 气 温 与土 温 )
、

降水
、

空 气及 其 运动 性
。

气候 资源 是地 球 上生 命 现 象

赖 以 产生
、

存 在和 发展 的基 本 条件
,

也是 农业 生 产过 程 中不 可缺 少 的极其 宝贵 的资源
。

光
、

热
、

水
、

气等 气候 因 子 , 对 农 作物而 言 犹 如 氮
、

磷
、

钾 等 营养 元素 一 样夕 缺 一 不

可 , 不 能 代表
。

光 能是 农作 物进 行光 合作用
、

\ 积累有 机物 质 的能 量 源 泉 , 热 量 是植物 体 内生

化 反 应 得 以进行
、

作物 能 生 长发育 的 重要环 境 条件 ; 水 是植 物生 活 必 不 可 缺 的物 质
,

并 参 与

光 合作 用和 能 量 贮存 , 空 气 的运动性 和 含碳 性是 作物 生存 的 重要 因 素
,

风促 进热 量和 水 汽 的

交 换
,

土 壤 和植物 的蒸 发 蒸腾
,

二 氧 化碳 是光 合作 用 必 需的 原 料 , 植物 体 干 物 质 中 的主 要 组

成部分
。

可 见
,

这 些 气 候 因 子不 仅是 农 作物生 育 的外 界 环 境 条件
,

而 且直 接 为 农 作物 生产 提

供 物质 基 础和 能量 源 泉
,

直 接制 约着农 作物 生 育和 产量 的形 成
,

故 可 称 之 为气 候资源 , 因此

可知 , 气 候 资源 是指 一 个地 区 的气候 条件 对农 业 生 产所提 供 的 自然 物 质 和 能 源 , 及其 对 农 业

生 产发 展的 潜 力
。

气候 资 源具体 系 指 光照 时数
、

太 阳 辐 射量
、

热 量
、

降水 量
、

作物 生 长 期的 长短 以 及影

响这 些 资 源有 效 利用 的农 业 气 象 灾害情 况
。

在 《广西石 山地 区 自然 条 件和 社会 概况 》 一 文 中

:
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已 对石 山地 区 各 种气象 因 素及 其时 空 变化状 况作 了讨 论
。

下 面根 据石 山地 区 气候 诸 要素 的 组

合特征
,

以 气候生 产 潜力 作 为衡 量气候 资源 多寡 的 指标
,

对 石山 地 区 气候资 源 量进行 估算
。

1
.

石 山 地 区 光 合生 产 潜 力

农 作物光 合 生 产潜 力 的 估算 一 般 均 假设 其 他环 境 因素 和作物 因素都 处 于 最佳 状 态 , 根 据

光 能资 源的 多 寡 及群体 转 换太 阳 能 的 效 率计 算
。

按 作物 不 同 发 育 阶段计 算 光 合生 产 潜 力
,

公 式 如 下
:

Y
r 二 E K L ig i ( 1 )

i

式 中 , Y : 为 光合 生 产 潜 力 , L ;为任 一 时 段 〔以 旬 为单 位 ) 的 光 利用 率 , 9 1为 任 一 时 段的 太 阳 总

辐 射 , K 为能 量 转 换为 生物 量的系 数 , 兄 表示 对作 物整 个生 育 期的累 加
。

计 算结 果 表 明 ( 见 表 2 ) , 石 山 区 光 合生 产 潜力 ( 经 济产 量 ) 为 11。。~ 工3。。公 斤 / 亩
·

年 , 而 河谷 平地 ( 如 南 宁
、

田东 等 地 ) 为

13 00一 1 400公 斤 / 亩
·

年
。

2
.

光 温生 产 潜 力

光 温 生 产潜 力 是 指考虑 了 热 量因 子 影响

后 的光 合生 产 潜 力
。

由于 不 同发 育 阶段 热 量

的 影响系 数 不 同
。

因此
,

作物 的光 温 生 产 潜

力 的 计 算 式 为

Y T = 艺 K
.

L
i ·

K
, 、

i

式 中 Y T为 光 温 上 产 潜 力
,

K i为任 一 l付 段 的

热 量 影 响 系 数 ( 又 称热 量 满 足 系 数 )
。

表 2列 出 有 关 的计算 结 果
,

可 见 石 山 地

区 的 光 温生 产 潜力 为95 0~ 1 15 0 公 斤 / 亩
·

年
。

局 部 高寒 山 区
,

光 温 生 产 潜力 更 低 一 些
,

例如 北部 的 南 丹 县 只 有 874 公 斤 / 亩
·

年
。

河 谷 平 地的 光温 生 产 潜 力为 12 50~ 1 300公 斤

二 公 斤 / 亩
·

年
。

总 的说 来
,

热 量条件 的影

响 可 使光 合生 产 潜 力 减 少 约 5~ 10 %
,

在

温 度较低 的 地 区
,

甚 至 可 减少 “ ~ 21 % ( 如

德保
、

风 山
、

那 坡
、

南 丹 等地 )
。

3
。

气候 生 产 潜 力

考虑 水分 资源 影响 后 的光 温 生 产 潜力 即

为气候生 产潜 力 ( 亦 可 视 为 气候 资源 量 )
。

计算公式 为 :

Y ^ = 乙 K
·

L
: ·

9 1 ·

K
。 i ·

K
, i

i

式 中 Y 人为 气候生 产 潜力 夕 K
, ; 为 水分 影 响系

数
。

表 2

石 山地
r

区光合
、

光盆和气候 生产浴 力计算结果

单 位 : 公斤 / 亩
·

年

光温

潜 力

递减率 递 减率

(% )

气 候

潜 力 ( % )
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69 6
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石 山地区 差划民生产 潜 力计 算味 果砚干 表 飞
、

风 宽
,

石 也确断乙气恳曳产 龟 协 一 极 视 劝勺扁
`

60 。公 斤 / 亩
·

年
。

总 的 来说
,

水分 条 件的影 响可 使光 温生 产潜 力减 少10 ~ 30 %
。

:

上 述分 析揭 示 了 石 山地 区 气候资源 量 的多 寡 , 即从 新 提供 的农作 物生产 潜力 的 角 度 来

看 , 则 石 山 地区 气 候资 源量 为 80 0~ 900 公斤 / 亩
·

年
。

三
、

水 资 源

广 西 石 山 地 区 位 于 桂江
、

柳 江
、

红 水河
、

右江 和左 江 中上 游 集雨 区
。

水系 分属 西江 水系

和 百都 河水系
,

境 内大 小 河流 纵 横交错
,

河川径 流丰 沛
、

水 能资 源十分 丰 富
。

水能理 论蕴藏

量 达 140 0万 千瓦
,

占广西 水 能 蕴藏量 1 752万 千 瓦 的 80 %
夕

可 开 发 量 62 9
。

2 3万千 瓦 , 占广西 水

能可 开 发量 1 670万 千 瓦 的 4 4
.

3%
。

主 要流 经 石 山 区 的地 表水 年总 量 达 18 80 亿立 方米
。

岩溶地

下水年 资源 量 达 48 4亿立方 米 夕 为全 区 地 下水 总 量的 62 %
,

占全 国岩 溶水 资 源 的 2 4
。

2%
。

广 西 水 能资 源 丰 富 ( 占全 国第 3位 )
夕

其 主 要 集 中在 红 水河 干 流上 夕 沿 河高 山 峡 谷
、

人

烟 稀 少
、

适宜 修筑 高坝 大 库
,

梯 级开 发 条 件优 越
。

可 建 十个 大 中型 梯 级 水 电站
:

天 生 桥高坝

( 一级 )
、

天 生 桥低 坝 ( 二 级 )
、

平班
、

百龙 滩
、

岩滩
、

大 化
、

龙滩
、

恶 滩
、

桥 巩 和 大藤峡 水 电

站 , 总 装机容 量 为 1112 万 千 瓦
,

年发 电 量 603 亿 度
,

广 西 部 份装 机 为 978 万 千 瓦
,

年发 电 量 586 亿

度 , 占广西 水 能资 源 可 开发 量 的 69 %
。

除 龙滩 和 大 藤 峡外 , 其 余 8个 水 电 站 均 位 于 石 山 地 区

所 在河 段 上
,

总 装 机容 量 为 494 万 千 瓦 ( 除贵 州部 份 )
。

此 外 , 在龙 江
、

右 江 和 左 江 中 上 游

位 于 石 山 地 区 的河 段 上
,

还 可 建若 干 个 中型 水 电 站 , 主 要
一

育: 下 桥
、

拉 浪
、

叶茂
、

洛 东和 金

鸡
、

那吉 等水 电站 , 总装 机为 63
.

28万千 瓦
。

石 山 地 区 大 中型 水 电站可 装 机 55 9
.

28 万 千瓦 , 占本 地 区 水能 资 源 可 开 发 量 的8 8
。

5 7% ,

其 余是 小 水 电 , 全 地 区 小 水 电可 开 发 量 为 71
.

9万千 瓦 , 占 11
.

43 %
。

石 山 地 区 水能 资 源 有 以下 特征 和 优 势
:

1
.

理 论 蕴 藏量 和 可 供开 发量 较 大 , 现 有可 开 发 的大 中小 型 电站基 础较 好
,

利 于 不 同 层 次

租不 同 规模 的 开发
。

石 山 地 区 处 于 大西 南 与东 南沿 海发达 地 区 的结 合 部
,

开发 水能 资 源
,

不

仅对 广 西 经济 建设 起重 要 作用
,

还将 在把 大西 南丰 富的 电 力送 往 东 南 沿 海 过程 中 占具重要 的

战略地 位
。

2
.

资源 相 对 集中 夕 适 宜 梯 级开 发
。

石 山地 区 有 大小 河 流数 十 条 , 水 资源分 布 于 境 内 20多

个县 , 大 部分 县 均有开 发 中小 电站的 条件
,

而 红 水 河 则 相对 集 巾 了大 部分 的资 源 量
。

由于 红

水河沿 河 山 高谷 峡 , 人 烟稀 少 , 梯 级 开发 条件 十分 优越
。

国 家重 点水 电开 发工程一 红水 河 十

级 电站 , 有 8级位 于 石 山 地 区 区 域内
。

3
。

河 流 含 沙 量 相 对 少
。

石 山地 区 主 要河

流 红 水 河的多 年平 均含 沙 量
,

虽 然 在 广西 区

内 较高
,

但 与西 南和 全 国其 他地 区 相 比
,

含

沙 量较 少
。

( 见 表 3 )
。

4
。

地 下 水 丰 富
,

峰林石 山
、

孤 峰 平原 区

开 采 条 件相对 优 越
,

可逐 步 开发 ; 峰 丛 山 地

区
,

因地 下水 埋藏 深 , 且 受经 济
、

技术 条件

限制
,

近 期 内难 以 全 面开 发
。

表3

观 测 站

多 年平 均含
沙 量

立方 米

红红 水河河 沧 江江 乌江江 川江江

」」站站 都安安 李 家湾湾 武 隆隆 宜 昌昌 北涪涪

巴巴均含含 0
.

7333 0
.

8999 0
.

6 333 1
.

1999 2
。

1999

公公 斤斤斤斤斤斤斤
了了米/
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四
、

矿 产 资 派

石 山地 区是 广西 矿产 资 源 比 较丰 富 的地 区 , 198 6年底 截止 已探 明和发 现的矿 种达 73 种 ,

其 中探 明储 量 的 53 种中金 属 矿 种 22 种
,

非金 属 31 种 ( 见 表 4 )
。

主要 优 势矿 产有 石 灰石
、

黄 金
、

锰
、

锡
、

锑
、

银
、

铝土 矿
、

重稀 土 金属 以 及 内陆 石 油和

部分 非 金 属矿
。

① 黄金 : 黄金 广泛 地 分布 在 29 个 县 , 采金 点达 2 00 处
。

有 前 景的金 矿类 型是微 粒 浸 染

型 ( 卡林 型 ) , 其 次是砂 金矿
。

已 探 明及工 程控 制 成矿 条 件好 的地 区 , 框 算远 景储 量分 别 为

8 4吨和 35吨 , 共 达 119 吨 以 上
。

在 乐 业
、

田 林 一 带有 8处异 常
,

找 金远 景 可观
。

② 锰 矿 : 广西 锰 矿 的储 量 和 产 量居 全 国 第 一
,

分布 在 15 个县 , 目前 保有 及控 制的 远 景

储 量 共 达 1 147 7
.

8万吨 以 上
。

一 般 埋藏 浅
、

质 量好
,

易 采
、

易 选
、

经济效 益 高
。

③ 锡矿 : 广西 19 85年底 探 明保有 储 量居 全 国之 首
,

加上 未 列入储 量 表内的储 量 合计 达

n s
。

7万 吨 含锡 量 主 要分 布 在 南丹
、

罗 城
、

德 保
、

靖西 等县
,

以硫 化 物型 矿床 为主 ,

少量 砂

锡矿
。

近 年在大 厂 矿 区深 部 发现有新 的 育矿 体
夕

远 景 可 观
。

在罗 城县 的 宝 坛 也探 获 一 处 大型

表 4 广西石山 地 区 19 8 6年底截止
,

已探明 和 已发现尚未探明储且矿种 (表一 )

已探 明 储 量 已发现 尚未探 明 储里

矿 种

{兰 {
’ 行种

石 油
、

煤
、

铀

铁 矿
、

锰矿
、

钒 矿

油 页岩
、

天然 气

钦铁矿砂

锡
、

铜
、

铅
、

锌
、

铝 土 矿
、

钨矿
、

锑 矿
、

汞 矿
、

镍矿
、

钻矿
锡矿

、

铂 矿

2一,三一2

金矿
、

银矿 银矿

稼
、

锗
、

锢
、

锡
、

抗
、

粗
、

铝
、

错
、

独 居 石
、

稀 土

玛 瑙
、

水晶矿 ( 压电 水晶 矿
、

熔炼水 晶矿 )

熔剂 用 石灰 岩
、

白云 岩
、

耐
火 粘 土

、

硅石 ( 石 英 石
、

脉
英 石 )

重稀 土
、

硒

冰 洲 石
、

萤 石

造型 粘 土
、

高铝粘土
、

白云 石

、

砷
、

硫 ( 硫铁 矿
、

黄铁
)

、

伴生 硫
、

电 石 用石灰
、

重 晶石
泥灰

、

蛇 纹石
、

石棉
磷矿岩

水泥 用 石灰 岩
、

凝 灰 岩
、

粘
土 岩

、

砂 岩滑 石
、

砖 用 粘

土
、

膨 润 土
、

漂 白 土
、

泥
膏

、

方 解石
、

白云 岩
、

辉绿
岩

、

大理 石

铝钒土
、

高岭土
、

硅 藻土
、

石英砂粒状 白云岩

一种交一3一3一0一2一。一2一.一
r

初|引11,l,1 |一呀数一3一3一10一2一10一2一4一6一13一矿;一一一1ì一1一一一一士

目一矿一一产

一土
.

产一矿

项/产烯矿一属

ù产产
、

矿矿属一金
、 、

源矿矿有属助金一非
、

属属稀辅金非一它
\金魔属

、

非料料一其
\金色色种原素原一及\产黑能贵有特元炼工ǔ材

\散冶化一建\矿分一
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锡矿床 , 含 锡 8万 吨 以 上
。

在 大新 饮 甲外 围及八 桂 地 区 有 找 锡矿 的前 景
。

④ 锑矿: 全 区 储 量位 于 全 国第 二
,

共 计储 量 90
.

55 万 吨 以 上
。

石 山 地 区储 量 占全 区 的

96
.

69% , 在25 个 县 均有分布
,

锡 铅锑 共生 矿 占总 储 量 60 %左 右
,

主 要分 布 在南 丹 大 厂
、

河

池 , 辉 锑矿 约 占储 量30 %
,

主 要分 布 于 田林
、

西 林
、

隆林 , 氧 化锑矿 占总 储 量 10 %
,

主 要分

布 在德 保
、

靖西
。

第 一 种 锡矿 石 组 份复 杂
,

普遍 含银 500 克 / 吨 以 上
,

含金 属 元素达 10 种 以

上 , 使 锑 提纯 难度 大
。

目前 开 采的 是 后 两 种 锑 矿 为 多
。

⑤ 银矿
:

广 西 198 5年 保有 含银储 量居 全 国 第三 位
,

均为伴 生银 产 出
,

其 中石 山地 区占
82

。

3%
。

加上 目前 南丹 等 地探 明未列 入 表 内的 2~ 3个大型 银矿 床
,

则 石 山 地 区银 储量 达 4041吨

以上
。

有75 %的银 与 锡 有 关
。

另 在 凌 云 县 逻楼 发 现硅 化 灰岩 中微 细 脉 及 浸 染 状 原 生 含 银 矿

点
,

银 品位 3050一 6000克 / 吨 , 提 供 了 找单 独 含银矿 的 线索
。

⑥ 铝 土矿 : 广西 铝 土 矿 居 全 国 第四
,

广泛 分 布 在 石 山地 区 34 个 县 ( 市 ) 内
,

其 中岩溶

堆 积型 占总储 量 51
。

8% 以 上
,

埋藏 浅
、

分 布广
、

易开 采
、

矿 石 溶 炼 性 能 较 好
,

主 要 集中 在

平 果 和 田 东县
,

储 量 达 2亿 吨 以上
,

约 占全 国 同类 型 的巧%
,

氧 化 铝相 对 溶 出率 达 95 % 以

上
。

同 时 矿石 中 含 稀散 有 益 元 素达 14 种 以 上 , 平果 不 仅是 大 型 铝 矿
,

而 且还 是嫁
、

捉
、

袒 和

杭 等元 素 的 大 型 矿 床
。

⑦ 稀 土 矿
: 1 986 年以前 在广 西 石 山地 区 单独稀 土 矿 还 是 空 白

。

目前 在 凭祥
—

龙 州 一

带分 布有离 子 吸 附型 (非 矿 物型 )稀 土 矿 床
。

这 类 矿 床 在 国 外 尚 未见 报导
,

在国 内
,

这 个矿 床 中

重稀 土 含量 占 60一 7 5 ; 石
,

中 稀 土 占5
.

5% 一 1 0
.

3 0%
,

E u :
O

:

约 为 1
。

2 1一 2
.

5 沁
,

尤 以 E u (馆 )

含 量为 特征 , 其含 量 均 高过 其 它 同类 型 矿 床 ( 其它 矿 区 一 般 < 1
.

00 % )
,

在 国 内 也 是 少 见

的
。

⑧ 石 油
:

主 要 分 布在 平果
—

百色 一 带
,

为 华南 内陆最 大 的 油 田
。

目 前 已控 制的 含 油

面 积2 7
.

0平方 公里
。

探 明储 量 达 15。。万 吨 以上
,

控 油地 质 条件好
,

外 国 有扩 大远 景 条件
。

⑨ 建 材非 金属 矿 产
:

广 泛 分 布于 石 山地 区 各个 县
。

仅碳 酸 盐 岩 就有 5
.

46 万 平 方 公里
。

其 白云 岩
.

石 灰岩 的质 量 较 好
,

各 石 山 县 均有 不 同 程 度 的分 布夕 可 作建材
、

水泥
、

化工
、

涂

料
、

饲 料
,

用 于 造 纸
、

橡胶 和 油 漆 业 等
,

是 石 山 地 区 得天 独 厚 的优 势资 源
。

另外
,

大 理 石 分 布

也 较广 泛
,

目前 分 布 比 较集 中和 开 采 技术 条件好 的有德 保
、

祟左
、

上 林
、

凭 祥
、

巴马 等县
,

花 色 品 种 达 12 种 以上
, “ 荒 料 ” 储 量 达 几 十 亿 立 方 米 以上

,

相 当 可 观
。

砖 瓦 用 粘 土 及 页岩 全

部 分布 在 石 山 地 区
,

探 明储 量 居全 国 之 首
。

L 膨 润 土 矿
: 已 在 田东

、

田 阳 和 宁明探 明储量 达 7亿 吨 以
_

上
,

居全 国 之 首
。

宁明膨 润 土

矿 床 为 世界最 大 的
,

其 钠基 土 储 量 占60 %
,

钙 荃 土 占40 %
,

田 东 膨润 土 脱 色较 高 ( 2。。~ 30 。

号 , 最 高达 5 00 号 ) 超过 西 德 的2 15标号
。

矿 产资源 持 征 和 待 点
:

① 分 布 广泛 但 又 集 中
。

各类 矿 产地 共 有儿 百 处
,

具有 明显 的 地 域差 异 性 , 如 锡矿分 布

在 河池 `

—
南 丹

,

占广 西 储 量 94 %
,

锑 占96
.

6% 以 上 ; 大 祈 锰矿 储 量 占广西 50
.

69 % 以 上 ,

石 油集 中在 田 东
、

田 阳
,

成 为 我 国 南方 内陆 大油 田 ; 黄金 集 中在上 林
、

田林
、

隆林
、

凤 山 ,

离子 吸 附型 的稀 土 集 中在 凭祥 ; 澎润 土 集 中在宁 明 ; 铝 土 矿 集 中在平果 等
,

形 成 各具特 色 的

集 中地 区
。

② 矿 产共 生 和 伴生 的矿 物及有 益组 分 多
,

综 合开 发 利用 价值 高
。

在 石 山地 区 的有 色 金

属 矿 产 中
,

含 种有 用 组 分 以 上 的矿 产地 占 % 以上
,

如 大 厂 矿 区 , 平均 每 吨 含 锡伴生 铅 锌4 42
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等 多 种金属 达 4
.

9 3吨 和银 3
.

24 公 斤 , 平果 铝 土矿 平均 每万 吨矿石 中伴生 稀 土
、

二氧 化钦、 五

氧 化 钦
、

五 氧 化 二担
、

五氧 化二 妮
、

五氧 化 二杭 和稼 等 多金 属 2 13
。

6吨
。

③ 石 山 地 区 铁
、

煤储 量 大
,

但 杂质 多
。

目前 难以 利用的是 铁矿 石
,

因含 磷
、

砷
、

铅 过

高 或贫 铁 等 , 占石 山 地 区铁 储量 92
。

7% , 煤 在石 山地 区 占广西 86
.

4% , 其 中低 质煤 约 占一半

左 右 , 分 布 较广
,

埋藏 浅
,

无优 质 煤租 高热值 动力 煤
。

④ 石 山 地 区 化工 原料丰富 , 分 布 广
,

埋藏浅和 普 遍伴有 2种 以 上 有益 组分
。

⑤ 石 山 地 区 的矿 产具 有 区 域分 布 特点
。

按 其 自然 固有 的石 山 地理 大 致划分 为十个 区 域

( 见 表 5 )

表 5 广西石山地区 主要矿产资派分区裹

、、 \ 、
_

分 区
、 \ \ ~

项 目 ~
\ 、

、

1区 2区 3 区

~

兰 竺 一
⋯图 竺 7 区 8区 1 9区 } 10区

南丹

河池

环江

罗 城

宜 山

忻 城

柳 江

来宾

马 山

武鸣

上 林

隆 安

百 色市

田 阳

田东

平果

那 坡

靖 西

德保

天等

大新

乐业

田林

凌云

凤 山

巴马

隆林

西林

龙 州

凭祥

宁 明

崇左

扶绥

天峨

东兰

都安

阳朔所属县

铁铜铅稼锌汞银锡锌镍钻锰

铝土 矿
稀土

膨 润土

铝土

矿

硫铁

矿金

一对 lwees

|

铁锰铜钨金

滑 石 }
独 居 石{

铁
、

汞

铝土矿

金
、

稼

稀土

石 油

抗
、

媒

锰锌铜钻锡锢锑稼铁钒铅镍钨汞镐银

要主矿产

硫 铁矿 钦 铁矿

铁 1 铜

锰 }
铜 }
铅 1金

锌 !
.

锡 {大理

锗 ⋯
稼 l
锡 {
锢 }

五
、

生 物 资 潭

石 山 地 区 }地处 热带 北 缘与 亚热 带气 候 温 暖
、

雨 量充沛
、

湿 热季 节 同期 , 生 物 生 长 季 节

长 , 周 期短
,

为 热带 亚 热带生 物 资源 的生 长繁 殖提 供 了 良好的 条 件 , 加上 地 形地 貌 复 杂 多

样
,

构 成许 多 类 型 的 小生 境 和 护 气候
,

复 杂的 自然 环 境 , 孕 育 了 种类 繁 多的生 物种 质 资源
。

( 一 )
;

石 山 地 区 森林 资 源 概 况
’

石 山 地 区 森林 面 积 99
.

2 9公 顷
,

覆 盖 率 12
.

9% ( 未包括疏 林
、

灌木 林 )
。

详 见 表 6
、

表

7
、

表8
。

森 林 总蓄 积 量 为 2 970
。

2 3万 m
舀

( 年生 氏量 约 230 万 m
“

) , 其 中用材 林 蓄积 2 245万 m
3

( 占

75
。

58 % )
,

疏林
、

防护林
、

散生 未 蓄积 为 725
。

2 3万 二”

( 占24
。

42 % )
。

用材 林分 龄组统 计 资料

不 全
,

据 十九 个 县 的资料 统 计
,

用材 林面 积 为 50
。

5 1万 公 顷 , 蓄 积 为 2029
.

3万 m“ , 其 中 幼

林
、

中林
、

成林 面积 分 别2 8
。

2 5万 公 顷 ( 占 55
。

9 3% )
、

1 7
.

61万 公 顷 ( 占 34
。

86% )
、

4
。

65 万

,

摘自李先现 《 石 山 绿化的 战 略措施及 技术政策 研究 》
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表 6石山地区林 地面获 统计表 (1日 80年 )单位 :万 公颐

鱼 1林 地 {宜 林 }不可 利 !森林覆
郎

面 }

— —
一

—
{荒 山 { {

积 !小 计 }森 林
, 疏 林 日矍少 }否登 {迹 地 ! 苗 圃 } 荒 地 } 用 石 山 } ( % )

—
}

— —
{

— —
{一~ {

一
}

—
{

—
{

—
}

—
}

—
_

呷
·

52 } 166
·

8 6 }99
·

“9 }1 5
·

“5 {42
·

, 9 ⋯4
·

64 } 4
·

”7 ⋯”
·

“2 } 工38
·

0 8
_

L多15乎些二三叁竺一

表 , 石山 地区 各林种 面积及林种结构 单位
: 万公 顷

竺 匕
一

军
一

口卜
9 9

·

29 }7 5
·

7 1 {12
·

4 2 { 6
·

2 7 1 4
·

8 3 } 0
·

0 6

林

用 材

种 结 构

经 济
:

防护 :

薪炭

7
.

6 : 1
,

3 : 0
.

6 : 0
.

5

表 8 石山地区 用材林各 优势树种面积
、

蓄积 单 位
:

万公 顷
、

万 口 3 、

m 3 / 公顷

用材 林小计

面 积

蓄 积

7 5
.

7 1 Ll
·

6 6 22
·

23 { 1
·

4 4 ⋯ 40
·

3 8

22 4 5
.

00 2 8 2
.

9 , 7 44
.

11 2 3
.

33 119 4
.

5 9

单 位面 积 蓄积 29
.

巧
2 4

.

, o
、

3 3
.

礴5 1 16
.

2 2
’

一 ”
.

59
一

公 顷 ( 占 9
。

2 1% ) , 蓄 积 组 成为
:

幼林 1 4 x一 1万 m。 ( 占6
.

05 9石 ) 夕 中 林 144 2
.

45万 m , ( 占

71
。
08% ) 升 成林 445

。

80万 nt a ( 占 21
。

9 7% )
。

石 山 地 区森 林 覆盖 率仅 12
。

9% , 如果 算上 疏 林
、

灌 木 林 ( 共 15 7
.

33 万 公 顷 ) 则 为

20
。

45% , 以 绿化 程度 计 为 19
。

0 9% , 如果 算 上 疏林
、

灌 木 林则 为 30
。

2 4% , 也 就是 说林 业 用

地中仍 有 70 % 未绿 化
。

石 山 地 区 27 个 县 ( 市 ) 中 , 森林 覆盖 率 低 于 10 % 的 有
:

都 安 ( 6
。

63 % )
、

忻 城

( 5
。

52% )
、

河 池 ( 5
。

2 3% )
、

大 新 ( 6
。

4 8% )
、

东 兰 ( 9
.

45% )
、

马 山 ( 9
。

7 3% )
、

柳江

( 7
。

7 8% )
、

来宾 ( 5
。

67 % ) 等八 个 县 ( 市 )
。

如果 就27 个 石 山县来 看
,

约有 森林 6
。

09 万 公 顷 ( 蓄 积 12 3
。

8万 m
’
) , 只 占 全 部 森 林 的

6’ 1 3% , 占石 山 面积 的 .2 16%
,

也 就是 说 , 区 域内森 林 覆盖 率平 均 为 .2 1 6%
·

有 的 地方 还不

到 1% , 如 马 山 县 古 零乡 为 O
。

2%
,

来宾 县 良塘乡 为 0
.

6%
。

石 山 地 区 的 森林 资源非 常贫 乏 , 并 且仍 在继 续枯 竭 , 各 县 的 森林 都 在不 同 程度 地减 少
。

如 忻城 县林 业 局 的 同 志 估 计 , 忻城 县 的 森林 厦盖 率 己 由 5
。

53 % 下 降 到 2%左 右
。

( 二 ) 石 山 地 区 植 物资 源 及 特 点 .

广 西石 山 地 区 处 于 热 带 向亚热 带 过度 的 位置 , 地 质 组成
、

地 形 地貌 极 为复杂 , 气 温 较

高
。

热 量丰 富 , 降水 量充 沛 , 干 湿 季明显 , 土 壤类 型 多种
。

复 杂的 自然 环境
,

使 石 山 地 区 植

物资源 具 有 以 下 特点
:

摘 自谢 义林 《广西 石 山地 区 植物 资 源 的 评 价和 开发》. :
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第一
、

石 山 地 区 植 物 种质 资源 极为 丰 富
,

并蕴 藏有不 少 珍 贵 的特有 植 物 种类
。

据 不完 全

统计
,

广西 石 山 地 区 植 物 约 有 400 0种
,

其 中药 用 植 物 13 00多 种 ; 龙 州 县 曝 岗岩溶石 山 自然 保

护 区 , 面 积只 有 12 万 亩
,

就 有1454种 植物
,

其 中药 用植 物 373 种 , 其 他经 济植 物 ( 淀 粉
、

油

料
、

纤 维
、

橡 胶
、

野果
、

饮 料
、

拷胶 等 ) 1 30种
。

石 山 区 重 要 的经 济植 物 和 珍贵 特有 植 物 不

少
,

例 如 : ① 重 要 的 经 济林 和 经 济植 物有 八 角
、

油 桐
、

油 茶
、

板栗
、

核 桃
、

苦 1
一

冬
、

茶

叶
、

辣椒
、

竹类 等 , 主 要 乡 土 果 树有 李
、

梨
、

批 把
、

龙 眼
、

荔 枝
、

大果 山 植
、

扁 桃
、

芒果
、

桃
、

榄类
、

柿
、

酸 梅
、

酸 抽
、

柑橙
、

柠 檬
、

黄 皮
、

鸡皮 果
、

蕉类
、

人 面 子
、

木 菠萝
、

菠 萝
、

木瓜 和 杨桃 等 , 量大 的
、

野 果 育山 葡 萄
、

厚 叶 酸 藤子 和 余甘 子
、

桃金 娘
、

番石 榴 等 , 纤 维植 物

有构 树
、

芸香 竹
、

青檀
、

多 种 白藤
、

广 西 芒木
、

翅 子树
、

苹婆
、

竹类
、

龙须 草 , ②主 要林 副

产 品有 茵 油
、

木 耳
、

云 耳
、

紫胶
、

安息 香脂 ; ③ 主 要 的药 用植物 有 田 七
、

青 天 葵
、

石 解类
、

广 西

马 兜铃
、

山 乌龟
、

砂仁
、

黄精
、

剑叶 龙 血 树
、

萝芙 木
、

金银 花
、

绞股 蓝
、

无 忧花
、

杜 仲 藤
、

·

地 枫皮
、

黄 毛 豆 腐木
、

苦 玄参
、

艾 纳香
、

地灵 香
、

地灵 芡
、

广金 钱草
、

竹 叶柴 胡
、

千 年健
、

草 果 , 特

类材 有 舰 木
、

金 丝 李
、

苏木
、

小 叶 红 豆
一

紫 荆 木
、

擎 天 树
、

广 西 青梅 等 ; 一 类材 有 红 椎
、

香

椿
、

红 椿
、

麻 辣
、

细 子 龙 ; 二 类材 有海 南 蒲桃
、

香 花木
、 ’

红车
、

黄 牛木
、

西 桦 , 三类 材有 片

荷 木
、

东京 桐
、

山 批 把
、

顶果 木
、

仪 花
、

无忧 花
、

米老 排 , 其 它重 要 乡 土 用材 树有 任 木 ( 砍

头 树 )
、

牛 尾 木
、

苦 辣
、

竹类
、

翅 子 树 等 , 重 要 的木 本油料 植物 有蝴 蝶果
、

山 批把
、

海 南 风

吹楠
、

茶 条 木
、

掌 叶 树
、

东京 桐
、

蒜 头果
、

细 子龙 , 世 界珍 贵观 赏植物 金 花茶 多种 , 优 良的

木本 饲 料肥 牛 树
、

构 树 , 著 名 淀粉 植物桃 榔 , 著 名 鞭料 植物 余甘 子
、

杨 梅 等
。

第 二
、

广西 不 少 名 优特 植物 产 品 产 自或主 要 产 自石 山 区
,

例 如 : 天 保 茵油
、

龙 茗茵油
、

八 角
,

桐 油 、 田 七
、

甘 蔗
、

鸡 皮果 干
、

桃 榔粉
、

桂 元 肉
、

桂 元 干
、

大果 山 碴 各种 制品
、

舰 木

砧板
、

环 江 凉席
、

沙 纸
、

罗 城 山 野 葡 萄 酒
、

丹 椒
、

指 天 椒
、

绞 股蓝 各种 制 品
,

豆 豉
、

腐竹
、

菠萝 罐头
、

红 碎 茶
、

白毫 茶
、

板栗
、

桂 龙 药 膏
、

桂龙 药 酒
、

苦 丁 茶和 各种热 带和 亚热 带 水果
。

石 山 地 区 植 物 资源 的 第 三 个 特 点 是 , 由 于 石 山 地 区 植 被 受 到严 重破 坏 , 植 物 资源 被 掠夺

性 的 采集 , 野生 的 除 少数 种类 外 一 般 蕴 藏 量 都 不 丰富
。

( 三 ) 动物 资源

广 西 石 山 地 区共 有 脊椎 动物 71 7种
,

其 中 陆栖脊 椎动 物 569 种 ( 含两 栖 动物 30 种 )
,

分 别隶

属 于 2 目 7科 , 爬 行 动 物 73 种
,

隶 属 于 3目 12 科 ; 鸟类 336 种
、

隶 属 17目4 6科 ; 兽 类13 0种
,

隶

属 于 8 目27 科
,

此 外 有淡 水 鱼 类 148 种
,

分 隶 于 8 目19 科
。

这 些 动 物 中 , 属 于 国家 一 类 保 护 动

物的 有 蜂 猴 ( 懒猴 )
、

熊 猴
、

黑 叶 猴
、

白 头 叶 猴
、

黑 长 臂猿
、

云 豹
、

金 钱 豹
、

华 南 虎
、

梅 花

鹿
、

黑 颈 长 尾 锥
、

巨 晰 等 12种
。

属 于 国 家 二 类保 护 动物 的 有
:

猫猴
、

短 尾 猴
、

穿 山 甲
、

黑

熊
、

巨 松 鼠
、

小 爪
、

水 獭
、

大灵 猫
、

金 猫
、

水 鹿
、

河 鹿
、

黑 鹿
、

原 察
、

林 赓
、

苏 门 羚
、

班

羚
、

秃 鸳
、

蛇 何鸟
、

草 鸽
、

红 腹 锦 鸡
、

鸳鸯
、

龟
、

山 瑞
、

大 壁 虎
、

蟒 蛇
、

大鲸 以及 猛 禽 共 34

种
。

石 山 地 区 野 生 经 济动 物 很 多
,

目前 尚 存 留有 一 定数 量并具 有较 明 显 的 开 发价值 的 种类
,

在药用动 物 中
,

常见 有 : 蛤 纷
、

蛇 类
、

林 察
、

锡 翅 鸦 鹃 ( 即 毛 鸡 )
、

穿 山 甲
,

各 种龟 类
、

鳖

类
、

庵 鼠
、

蝙 蝠
、

猴 类 及梅 花 鹿等 70 余 种
。

其 中 在 国 内 外较 为 著 名的 有蛤 蚜
、

百 花 蛇
、

林

寮
、

黑 叶猴
、

小 灵 猫 及 扮猴
。

毛 皮 动物约 有 余 种
,

其 种 群 数 量 较 多 的 有 狠 子 ( 翩灌 )
、

貉
、

鹿
、

松 鼠
、

狗灌
、

猪

推
、

小 灵 猫
、

斑林 狸
、

椰 子猫
、

红 颊 檬
、

果 子 狸 及 豹猫 等
。

40
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肉食 动物有 小 鹿
、

赤 鹿 ( 黄 晾 )
、

班 鸡
、

鹅鸽
、

鹤 鹑
、

环 颈 雄 等 , 它 们都是 重要 的出 口

商 品 , 野猪 的数 量也 较 多
。

其 它较 为 常见的 有醉
、

水 鹿
、

璋
、

果 子狸
、

竹鸡
、

野 鸭等
。

香料 动物
,

寮香 既是 珍贵 的药材 也 是 世界著 名 四大 动物香 之 一 , 此外
,

还 有小灵 猫
、

大

灵 猫所 产 的香也 相 当好
。

实验 动物 有称 猴
、

树前
、

熊猴 等
。

目前 国 际市场上 每 只 实 验用 舫猴 售价 10 0。美 元以上 ,

高的 可达 20。。美元 / 只
。

广 西是 称猴 的主 产 区 之 一
,

区 内主 要 分布 于 石 山地 区 , 据有关部 门

粗 估 我 区 目前 可 能 尚有 3
.

5一 5万 只
。

在观 赏 动物 中
,

种数 最 多的是 观赏 鸟类
,

较 为 常见 的 有 : 画 眉
、

红咀 相思 鸟
、

银 耳相思

鸟
、

黑 喉嗓 眉
、

绣 眼
、

八哥
、

鹅哥
、

冠 班 犀 鸟
、

鹊够
、

班 文 鸟
、

白 腰 文鸟 等20 余种
。

兽 类 中不

少 种类也 是 动物 园 里 的稀 客 , 如 白头叶 猴
,

十分 珍贵
,

在 国际 交往 中具有 十分 重要 的意 义
。

( 四 ) 经 济 昆 虫

广西 的经 济 昆 虫计 有 654 4种 , 其 中石 山 地 区 有分 布的共 2 677种
,

占 总 数的 40
.

9%
,

隶 属

22 目2 45科 , 其 中 种类 多 , 种 群数 量大
、

分 布范 围 广 的 目依 次有 鞘翅 目
、

膜 翅 目
、

鳞 翅 目
、

半 翅 目
、

双 翅 目
、

同翅 目
、

直翅 目 ( 见 表 9 )
。

表 , 经济尾虫 目
、

科
、

种 类简衰

二卫 兰
.
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日
一
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3 1 ⋯ 其 他 ”8 } 15 5
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·
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在这 些 昆虫 中
,

属石 山 地 区 特 有的稀 有种 类有 白带 环 蝶
、

细 线 地 图蝶
、

粉带 红峡 蝶
、

绿

透 翅 风蝶 , 红 缘 粉 蝶 等 30 余种
。

天 敌 昆 虫 石 山 地 区 的 天 敌 昆 虫有 10目 72 科 803 种
,

占全 区 19 79~ 19 81年 调查 鉴 定 的 天

敌 昆 虫 的 4 8
,

76%
,

资源 相 当丰 富
。

药用 昆 虫 全广西 目前 已 知药 用 昆 虫 有 12 目44 科 105 种
,

石 山地 区 占总 数的 77
。

14% , 其

中有 些 种类 如 五倍 子
、

紫胶 虫
、

柞蚕在 局 部适 生 区 种群数 量大
,

蓄 量 丰富
。

饲 料 昆 虫 石 山地 区可 供 开发 的饲 料 昆虫 主 要 有蝇 类 幼 虫
、

黄粉 虫
、

蝗 虫
、

蚕蛹 等 , 其

中蝇 蛆和 黄 粉 虫 的人工 饲 养 已 在广 西 获得成 功
。

石 山 地 区 粮食 紧张
,

若能 发 展 饲 料 昆 虫 , 将

对 发 展 畜 牧 业 起促 进 作用
。

资 源 昆虫 资源 昆 虫 的产 品 是工 业
、

农 业
、

食 品
、

医 药
、

卫 生
、

国 防等 部 门 的 重 要 原

料
,

具 有很 高 的经 济价值
。

石 山 地 区 资源 昆 虫 种类 很 多
,

目前 存 留下 来种 群数 量较大
、

分 布 较

广 并且有 开发 价值 的种类
,

在 工业 用 昆 虫 中有 紫胶 虫
、

白 蜡虫
、

五倍子
、

桑蚕
、

木 薯蚕
、

柞

蚕
、

枫蚕 等 7种
,

隶 属 于 2 目 5科
。

( 五 ) 大 型 经济 真菌 资源

石 山 地 区大 型 真菌 资源 十分 丰 富
,

现 已查 明的大 型 真菌 共有 种
,

隶 属 亚 门
、

3 纲
、

目
、

科
,

5 属
,

分 为 食 用 菌
、

药 用 菌 和 毒 菌
。

82 2
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食用 菌 石 山 地 区 食用 菌 (包括食
、

药 兼 用菌 )有 9 5种
,

主 要有 黑 木 耳
、

毛 木 耳
、

皱 木

耳
、

香 茹
、

草 茹
、

松 口 蘑
、

竹 荪
、

紫抱 侧耳
、

金顶 侧 耳 等
。

其 中松 口 蘑和 竹荪 是 称 誉 中外 名

扬 四 海 的珍 贵 种类
。

药用 菌 药 用 菌有18 种
,

主 要 有灵 芝
、

获 等
、

雷丸 和 马勃 等
。

其 中灵 芝 分 布较 广
,

资源

十分 丰 富
, 19 8 2年 仅 隆林 县 就 收 购 了 6吨 多

。

毒 菌 石 山 地 区 现 已 发 现 毒 菌有 5种
。

生 物 资源 具 有 的 特 征
:

( 1 ) 种 质 资源 极为 丰富
。

据不 完 全统 计石 山 地 区 生物 种质 资源有 74 76种 , 其 中 植 物 约

4000种 , 脊 椎动 物 717 种
,

经 济 昆虫 2 677种
,

大型 真 菌 82 种
。

如此 繁多 的 品种 不仅 居 于 广 西

之 首
,

在 西 南 在 全 国 也 是 少有 的
,

有人 做 过粗略 统计 . ,

西 南 地 区 动物种 类 ( 包 括兽类
、

鸟

类
、

爬 行 类
、

鱼 类 共 102 0 种 ) 居 全 国 半数 以 上
。

若用 广西石 山 与其 比 较
,

则 占 其 中 的

70
。

3%
。

( 2 ) 珍 稀 品 种多
。

石 山 地 区 不 仅生 物种 质资源 丰 富
,

并 蕴 藏着 许 多珍 稀动 植 物种 类
,

其 中属 于 国 家 保 护 的 一
、

二 级 珍贵 动物 有46 种 夕 还有 众多特 有 植物
,

如观 木
、

金 丝 李
、

擎

天 树
、

苏 木 等 等
。

珍 贵的特 稀 动 植 物 资源
,

为发 展石 山 “ 名特 稀” 产 品提 供 了 有 利的 条件
。

“ 广 西 蛤 蚁” 、

天 保 茵油
、

八 角
、

靖 西 田 七 等 许 多 称 誉国 内
,

名扬海 外 的产 品 均 出 自石 山地

区
。

( 3 ) 资源 分 布广 , 但 因生 态 环 境 日趋 恶 化加上 长期 掠夺 性采 集 , 蕴藏量 少
。

( 4 ) 生 物资 源 大 部分 仍处 于 “ 天 生 天 养
、

自繁 自灭 ” 的状 态
,

个别 种的 人工 驯 养 和 繁

殖 工 作 刚开 始试 验
,

尚未能 形 成产 业
。

六
、

旅 游 资 源

石 山地 区 旅 游 资源 十分 丰 富
,

主 要 为岩 溶 自然 景 观 和人文 二大类
。

自然 景 观 资源 由 于 岩 溶 发 育
,

形 成 了 景 象万 千 的奇峰异 洞
、

湖泊 溶 潭
、

爆 布峡 谷 等秀

丽 景观 , 构 成 了 岩 溶 地区 特 有 的旅 游风 光
。

有 由众 多 的 峰体和 河流联 合组 成的 岩 溶 山 水 风

光
,

著名 的桂 林
—

阳 朔 漓江 山 水 风光 就 是 典型 代 表 ; 宜 山 古 隆景 区
、

罗城 怀群 剑 江 风 光
、

宁明江 山 水等 风 景 区
,

山 景与 水景 溶 为 一体
,

风 光 明媚
,

污染及 破坏程 度 小
,

保持 自然 原 始

的风 貌 , 独具 特色
,

也是 极有 开 发 前景 的岩 溶 山水 景 区
。

特有 的岩 溶地 下 旅 游资源 : 洞 穴可

分 为
,

由地 表 河 切穿石 山
,

经 长期 溶蚀 侵蚀 作用 后 残 留下 来
,

呈 拱桥 飞 架
、

桥 下流水 潺 潺的

天 生 桥 穿 洞 ; 有 以 高 敞的 洞 厅
、

幽 深 的 河 道和 千 姿 百 态的 钟 乳 石 取 胜 , 吸 引游 人 的飞观 赏 干

洞 ; 还 有地 下 河 流 和 声人类 化 石遗 址
,

其 中古 人类 化 石
,

如 “ 柳江 人洞 ” 、 “ 麒 麟 山 人遗 址 ”

等为 旧 石 器时 代 晚 期 古 人 类 穴 洞
,

桂 林 南郊 颤 皮岩 是著 名 的新 石 器时 代 古 人类 遗 址
。

自然 景

观 资源 还有 溪水 萦绕 , 酷似 天 然 山 水 盆 景
,

具 有奇 特 的园林 风 光 的石 林 ; 岩溶 潭
、

温泉 和 著

名的大新 德 天 瀑 布 和 隆 林 冷 水瀑 布 等
。

石 山地 区 内 的 馨 岗
、

陇瑞
、

龙 虎 山 等 自然 保 护 区 和 原

始森林 区
,

内有 许 多 珍贵稀 少的 动 植 物 资源
,

且 风光 绮丽 , 也是 少 有 的 自然景 观资 源
。

七
、

人 文 资源 石 山地 区 聚 居 羲 多 种 少 数 民族 , 壮
、

瑶
、

苗
、

侗
、

松佬
、

毛 南等 民族 都有

着独特 的服 饰
、

建筑
、

信仰
、

节 日和 风 俗 习 惯
。

多彩 的 民族 风情 和 人 文 资 源
,

为 国 内外 游客 所

唐译 江 《 论大西 南战 略地 位及 其 开 发 》.
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向往
。

还有众 多 的文化遗 迹 和革 命遗 迹
:

桂西 南及 靖 西
、

那 坡一 带 历 史上 抗击 帝 国主 义侵 略

的 边防设施和 历史 文物 , 桂 西 百色
、

东 兰 和 桂西 龙 州 等地 是红 七 军 和 红 八军 的革 命斗 争活动

中心 , 保 留有 极其珍 贵 的 历史文 物和 革 命遗 址 , 壮 族先 民 的文 化遗 产

—
崖 壁 画

,

以 宁明花

山为中心 , 遍 布左 江 流域 的石 山 地 区 , 奇特
、

壮 观且 带有 几分 神 秘色 彩 , 非常 吸 引人
。

石 山地 区众 多 的旅 游资源 和 奇 特 的景 观
,

构 成 了 独 具 特色 的 风景 游览 区 , 目前 已 开 放的

旅游 点
,

如 阳朔
,

非 常吸 引广大 国 内外旅 游者
。

但 由于 地 区 境 内地 形复 杂 , 交 通不 便而 多属

贫 困县
,

可 供旅 游开发 的资 金短 缺
,

基础 设施 差
,

丰 富的 旅 游 资源 仍是 潜在 的 资 源
。

可 喜 的

是 石 山 地 区 的旅 游资 源 经过 “ 石 山课题
—

旅 游子 课 题 ” 的调查 和研 究 已 初步 提 出开 发利用

的规 划部 署设 想
。

环 境与 自然资源 的关系

一
、

石 山 环 境 的 基本 特 点

石 山岩 溶 环境 系 统 的基 本特 点是 大气 圈
、

水 圈 和 生物 圈都 是具 有 地 表
、

地 下 双层 结构 ,

从而 形成特 殊 的地 理地 质 环境
,

表 现 出一系 列 与非岩 溶 区 有 明显 差 异 的 特 征
。

1
。

构 成水 土 分 离的 格局 由于 存在 地 下 洞 隙结构 和地 下水 排水 系 统
,

造成 地表 水 极 易漏

失于 地 下
,

形 成 “ 地表 干 旱 一 片
,

地 下水流 滚 滚 ” 的水 土 分 离 格局 , 尤其 在桂西 北 峰 丛 山 地

表现 更 为 明显
。

那 里的 地 下水埋 深 一 般 在 30 ~ 50 米 以上
,

深 者 超过 百米 , 地 面水 奇缺
,

呈 现

出大 面积干 早 缺水 景象
。

即使通 过大 量兴 修水 利
,

但 至 今27 个 石 山 县 仍有 将近 三分 之 二 的 耕

地 处 于 干早 缺 水状 态
。

石 山 地 区 虽然 有充 沛的 降雨 , 亦 难 以 转 变为 有 利 的 水 利 条件
,

倒 常 由

于 降水 排泄 不 及 而 滞 留于 岩 溶洼 地
,

造成 内涝
,

2 7个石 山 县 千 亩 以上 旱 涝 兼有 的土 地 就 达 21

万 亩
。

因 此
,

以 早为 主
,

旱涝 交迭 是石 山地 区 最 主 要 的环 境地 质 问题
,

严 重 影 响 农 业 的 发 展 ,

这是 具 有双 层 结构 的岩 溶水 文系 统所 造 成水 土 分 离格 局 的 反 映
夕

这在 非 岩 溶 区是 难 以 见 到

的
。

2
。

土 壤 薄痔 石 山 地 区 的 土 壤 薄疮 , 这 与石 山的 石 灰 岩母 岩及其 不 可 溶 物 质 甚 少 ( 小

于 20 % ) 密 切相 关
,

也 是 与 后 期容 易发生漏 水漏 肥有 关
。

石 山 地 区 造 壤力 极差
,

据美 国 对 石

灰岩不 溶残 积 物的 分 析 资料 夕 需要 风化 约 30 英 尺 石 灰 岩才 能形 成 1英 尺 厚 的 土 壤 , 而且 费 时

1 5万 年、 蔡 桂 鸿根 据有关 资料 推算
,

广 西岩溶 地 区 每 厘米 厚的 土 层 需 要 25 00~ 750 0年才能

形成 , 而其 它岩类 每厘米 的成 土 时 间为 100 ~ 4 00 年
。

因 此
,

质 纯 的 石 灰 岩大 多 为 裸 露 的 石

山
,

仅 在洼 地和 谷 地 内才 有上 层分 布 , 且 土 层 厚 度一 般不 超 过 2米 , 不 少 为 寸 草不 生 的 石 牙

地 , 耕 作 条件甚 差
。

唯在桂 中
`

桂 东北
、

桂 东南 一 带 峰林 石 山 和 孤 峰 平 原
,

由于 河 网 密 度 增

加
,

在 大 型谷 地 和 平 原普 遍有 浅薄 的 冲 洪积 土 层 覆盖
,

土 壤 耕作条件 有所 改善
。

但 在 总 体上
,

由于 地 下 洞隙 的
,

存 在 , 加之 雨 水及 地表 水 的侵蚀
.

冲 刷
,

极 易造 成 土
、

肥 的 流 失 , 这 也是 造

成 石 山 地 区 土 壤 薄疮 的 重 要 原 因
。

石 灰土 是 石 山 地 区的基 本 土壤 种 类
,

全 区 石 灰 土分 布面 积 达 5 800万亩 , 占全 区 国 土 总面

柴宗新 水土流 失严 重是 石灰 岩 山丘 贫穷的主 要原 因
,

年
。. : 1987
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积 的1 6
.

4%
. ,

其 主 要 特点 是 适 宜喜钙 作物 生 长
,

如花生
、

棉 花
、

黄 豆 等
,

对 于主 要 粮 食 作

物 适 应 性 差 ; 其 次是 除黑 色 石 灰 土 肥 力 较 高 外
,

其 它一 般 肥 力 中等 或偏 低
,

且 常 有石 灰板 结

田 存 在
,

故 极 易 形 成 耕性 不 良
、

养分 缺 乏 的低 产 田
。

全 区 120。万 亩低 产 田 中 ( 占总 耕地 面 积

的 3。% )
,

石 山 地 区 约 占30 % 以上
,

可 见 石 山 地 区 的土 壤改 良任 务是 十 分 繁重 的
,

而 土壤 因

子 对 于 石 山 环境 质 量评 价 占有重 要 地 位
,

是 综 合治理 石 山 环境 的 重 要方 面
。

3
.

生态 环 境脆 弱 在生 态
、

水
、

土 ( 广 义 为 岩 石 )
、

自然 资 源 四 大环 境要 素 中
,

生 态 与

其 它 要素都 有着 密 切 的 关 联 ( 图 1 )
。

岩 溶生态 系 统 是 影 响石 山 环境 质量 的 主 体 , 这 是 因

为 生态 系统 中的生 物 和 非生 物之 间 的能 量 和 物质 的转 换
夕

主 要 是 通 过食物 链 来 实 现 的 , 所

以 植物 系 统 在 岩 溶生 态平 衡 中 , 占有 极 为重 要 的位置
。

例 如岩 溶地 区 的森林 破 坏 后 , 严 重

的水 土 流 失使 岩 石 裸 露地 表 , 即所谓 的 “ 石 山 化 ” 。

贵 州 “ 石 山 化 ” 速 度在 19 74 ~ 1 9 79 年

间
,

平 均 每 年增 加 55 2平 方 公 里
,

广 西 石 山 地 区 由于 生 态 破 坏严 重
,

其 “ 石 山 化 ” 的速度 也 是

相 同 的
。

更 为重 要的 是 个 别 地 区 已 出现 类 似我 国西 北 的荒 漠景 象
,

如 处 于 峰林 平 原 的 来 宾

县 , 虽 然属 于 湿 润 多雨 的南 亚热 带气 候
,

但 森林覆 盖率 仅有 5
.

7%
。

涵 养水源 的能 力 极 差 ,

加之 气温 高 ( 年平 均 气 温 即
.

7℃ )
、

蒸发 强 烈 ( 年平均 蒸发 量 1 771
。

6毫米 , 比 年平 均降雨 量

大 34 0
.

7毫 米 )
,

以 及地 下 渗 漏 通道 的存 在
,

早情十 分 严 重
,

即使 兴 修大量 水 利
,

仍有 n o万

亩耕 地处 于 干 早 缺 水 状 态
,

占总 耕地 面 积 的 80 %
。

而且 由 于 生 态 失 调
,

水 利 工程 难 以 抵 御干

早的 袭 击
,

如 19 85年10 月 一 ] 98 6年 4月大 早 , 水 库蓄 水量 仅 为正 常 蓄水量 的 2
.

3% , 干 枯 的 达

到 81 % , 引水工 程 的引水量 仅 为 正 常 引水 量 的 6
.

03 % , 7条小 河 干枯 6条
。

这是 在亚 热 带气 候

条件 下 , 由于 生 态 恶 化 及特 殊 的岩 溶水 文环 境所 引起 的 “ 石 山 荒 漠” , 具 有 典型 性 , 也是 脆

弱 的石 山 环境 的 一 种 表 现 形 式
。

石 山生 态 环 境脆 弱 主 要 表 现在 维系 生 态系 统 的 主 体
—

森林 植被大 都靠 仅 有的 溶蚀裂 隙

中极 少的 充 填 土 壤 维 持其生 长活 力
,

故 其 年生 长 条件是 极其 艰 难的
。

如 森林 一旦 破坏
,

水 土

流 失 加剧
,

更 失 去其生 长 基 础
,

而要 恢 复到 原 来 的生长 环境 是 需要漫 长 的 土 壤 积聚 过程 的 ,

此 为 其一 ; 其 二是 一 些根 系 发育
、

能 穿透 岩层
,

札根 在 岩层 石 缝内的石 生 性 树种 , 如 视木
、

青 冈 栋
、

硬豆 树
、

垂柏 等
,

需 要 水来 维 持其生 命 ( 当然
夕

其 它 植物 也 需 要 水 来 维 持 其 生

命 )
。

但 当生 态 遭受 破 坏
、

空 气 中和地 面上 的水分 大 为 减少
,

原有 的森 林 也会 退化 , 新生 的

树木 也难 以 成 活
,

生 态 趋 向恶 性 循环
,

而 要 改变这 种状 况
,

需 要 长 期有效 的环 境 治理 才能 奏

效
。

广西 石 山 地 区 存 在 大 面 积 的森 林 退化
,

27 个石 山县 平 均森 林覆 盖率 仅有 13
.

2% , 少数 地

区 已 构 成 “ 荒 漠 ” 或 “ 半荒 漠 ” 。

环 境 质量 低
,

一 旦 遭 受 破坏
,

就不 易恢 复
,

这 是石 山 生 态

脆弱 的 重 要表 现 夕 同 时 也 增加 了 治 理 的 难 度
。

5
。

地质 灾害 普 遍 由于 岩 溶 地 质 条件 的 复杂 性
,

所 形成的 地质 灾 害繁 多 且分 布 普遍 , 如

岩 溶 塌陷
、

矿 坑 突 水
、

崩 塌
、

岩 溶渗漏
、

地 裂
、

土 洞 以 及干 早
、

洪 涝 等
,

严 重 影 响 各种工 程

建设 和农业 生 产
。

其 中以 岩 溶塌 陷
、

岩溶 渗漏
、

崩 塌
、

早涝 更具 有 普 遍 性
。

岩 溶 塌 陷
:

广西 已 知 塌 陷 289 个
,

塌 坑 在50 个 以 下 的 中小 型 塌陷 占总数 92
.

8% , 其 中 峰

林石 山 和 孤峰 平 原分布 广 且规 模较 大 , 如合 山 煤矿 ( 塌 坑数 2 00 个 )
、

泅 顶 铅 锌 矿 ( 559

个 )
、

田 阳 县 洞 靖 ( 100。个 )
、

贵 县 良二晋村 ( 20 0个 ) 等大型 塌 陷地段 均位 于 这 一 地 区
。

岩溶 渗漏 : 在 39 个石 山{县 中 , 2 62 座 小 ( 一 ) 型 以上 岩 溶水 库 中 , 有92 座 存在 明显 的 岩

, 广西 农业 区划 办 公 室 广西 红 黄壤地 区土壤 利用 改 良区刘 ( 初稿 )
,

年
。: 1982
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落 渗漏 , 占35
。

5%
,

小 ( 二 ) 型 岩溶 水 库中
,

出 现 岩溶渗 漏 的 占50%左右 , 渠 道岩溶 渗漏则

随处 可 见
。

崩 塌 : 一 般 裸 露 的石 山地 区 , 石 峰分布 的地 方 都 有过 崩塌
,

分布 比较 普遍 , 但规 模大者

尚少 见
。

早涝 : 这是 石 山地 区最 为普遍 的 地 质 灾 害
,

其 形 成除有 气 象
、

地 形
、

人 为等 因 素外 , 特

殊 的水 文 环境 ( 双 层结 构及 动 态 变 化 大 ) 是 造成 多 旱 涝灾 害的 根 源
。

据 统计
,

在 39 个石 山 县

中
,

千 亩 以上 连 片的 干 旱~ 半干 早农 田 即 达 2 9 3片
、

224 万亩
,

占耕地 面 积 的 20 % , 其 中盯 个

石 山 县 ( 缺凤 山县 ) 为 211 片
、

177 万 亩
,

占耕 地 面 积 的 15
。

8%
。

分散 的 干 旱农 田 更 为普 遍
。

洼 ( 谷 ) 地 内涝 在 峰丛 山 地
、

峰 林 石 山 区 亦 甚 为 普遍 , 27 个 石 山 县 仅 千 亩 以 上 早 涝兼 有 的 即

达 2 1万 亩 之 多
。

二
、

环 境 与 自然 资 娜

上 述特征 , 概 括 了 石 山 环境 系统 中存 在的 主 要 问题 , 是 综 合治理 石 山 的 基本 方 面
。

但

是
,

石 山 地 区 丰 富的 自然 资 源
,

又 为复杂异 常的 石 山环 境 增 添 色 彩
。

因 为
,

作 为 石 山 大 环

境
,

自然 资源 是其 它 重 要的 组成 部 分
,

并为 石 山地 区 人 民脱 贫 致 富提供 了 物质 保 证
。

综 合石

山环境 与 自然 资源 的 分 布特 点
,

可 以 得 出如 下 几 点基 本 认 识
。

l
。

石 山 地 区 的 自然 资源 有其 一 定 的分布特 点
,

概 括 起来
,

桂 西 北 峰 丛 山 地 区 自然 资源 相

对 最 为 丰 富 , 可 列 为资 源 型 地 区
,

如 红 水 河 10 座 梯 级 电 站 有 8座 位 于 其 间
,

包 括地 方小 水 电

在内 总 装机 容量 约有 11 5。万 千 瓦 , 约 占全 区 的 66 % , 矿 产 资 源 以 有色 金属 为主 夕 据位 于 本 区

的 19 个石 山县 ( 市 ) 统 计
,

原 矿 潜在价 值 约达 61 8
.

5 4亿 元
. , 人 均 9 18 2元 / 人

,

地 均 1 13 万 元

的平方 公里
,

居 于 全 区之 首 , 林业 资 源 也 有很 大 的潜在 开 发价 值
,

仅岩 溶石 山地 区 宜林 面 积 即

有 4000万 亩
,

封 山 育林 后
,

每年 仅木材 产 值 即在 7亿 元 以上 ( 按 苏宗 明等 测算 年亩产 值 17
。

8 2

元 计 )
,

而 且大 部分 地 区 适宜 发展 经济效 益 高 的 水果 林
、 ·

经济林 和 药 用 植物 ; 生 物 资源 约有

10 %位 于 本 区
。

桂 东北 ~ 桂 西 南峰 林石 山地 区 则 以 风 景旅 游 资 源 闻 名 于 世 ; 仅据16 个石 山县

估 算
,

原矿 潜在 价 值 达 20 7
.

35亿 元气 人 均 3060元 / 人
,

地 均 52 万 元 / 平方 公里 , 土 地 资 源 相

对 丰 富
,

面 积 在 10 0平 方公 里 以上 的 岩 溶谷 地 及 岩 溶平 原
,

总 面 积 达 到 2 1 00万 亩 之 多
,

有 利

于 农 林 牧的 发展 ; 水资 源 较 丰富
,

仅 岩 溶地 下 水资 源 即 达 265 亿 米
3

/ 年
,

占全 区 岩 溶地 下 水

总 量 的 55 %
,

且埋 藏一 般 较 浅
,

利 于 开 发
。

桂 东 南 的 孤 峰平 原
, 已 不 属 于 石 山 范 畴 , 但其 丰

富的 土 地资 源 ( 仅孤 峰平 原 即有 近 800 万 亩 耕 地 ) 和 水资 源 (仅地 表 水 总 量 即在 300 亿 米
3

/ 年

以上 ) 对 发展 种 植业 和 其它 产业
,

支 持西 部石 山地 区 的 发展 有 着 重 要 的 意 义
。

由上 可 知
,

充 分 发 挥 发掘不 同地 区 的 自然 资 源 优 势
,

是 石 山 地 区 脱贫 致 富 的重 要 途 经
。

2
.

区 域石 山 岩 溶 环境
,

由 于受 到 地 理 地 质条 件的 制约
,

在 不 同 石 山类 型 区
,

又 有 其不 同

的 特点及 变化 趋 势
,

表 10 反 映 了 这 一 变化 特征
。

在 不 同 的 石 由 环 境 区域中
,

又 可根 据在 不 同

内外 动 力 作用 下
,

可 能 产 生 的 环境地 质灾 害
,

并结 合 岩 溶 化程 度 划 分 环 境地质 地 段 (表 11)
,

以此 作 为 综 合治 理 岩 溶 环 境和 顶 测 环 境 发 展 趋 势 的依 据
。

石 山地 区 的 环 境 分 区 如 图2所 示
。

莫 志雄 ; 广西石 山地 区矿 产资源 的综合 治理 与开发 战 略
,

年
。1988
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区刁
.

匡三 1,

图 1 广西石 山地 区生态环境相关示意 图

1
.

相互 作用 ; 2
.

单 向作用

表 10

类 别

广西石 山地区岩 溶环境特 征衰

峰丛 山地 区 峰林石 山 区 孤 峰 平 原 区

区域环境 特征
生 态失去平衡

,

水土
流失

,

旱 涝 交 迭
,

重
金 属 污染较严 重

生 态 失去 平 衡
,

水土
流 失严 重

,

旱 倩 普
遍

,

兼 有洪涝

生态不 完普
,

早情不普通

主要环境

地 质问题

边坡变 形
,

岩 溶 渗
漏

,

矿坑突水
,

岩 溶
塌 陷

岩 溶塌 陷
,

地 裂
、

岩
溶 渗漏

岩 溶塌陷
、

地裂

条 件复 杂
,

治理 面 广
难度大

条 件复杂
,

治理 面 广
难 度大

条件一 般
,

治 理较 单一
环境地 质评价

. 曰 . . . . . . . . . . . , 月州

~

一
.

一
l

一
l

一
一

一
一

趋势变 化预 测
边 坡变形 普通

,

岩溶
渗漏及矿 坑突水 突出

地 面变形普 遨 ( 岩溶
塌 陷

、

地裂 )
,

岩溶
渗漏突 出

地面 变形普道

恢复生态平衡
防治地质 灾害

综合
治理途径

恢复生态平衡
,

综合
防治 地 质灾害

防治地 面变形
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表 王工 广西地区 环境地质 分区 表
. . . ., . . . 曰 . . . . 口曰 .曰 曰. . . .旧 . . 曰目 . . . . ` . 叫 . .

区
⋯
_ _ 地

_

段
_

桂 西 北 峰 丛 山地

环境 地质 区 ( 工 )

桂 东 北~ 桂 西 南 峰

林 石 山环境 地 质 区

( I )

桂 东 南孤 峰 平 原

环境 地 质 区 ( l )

隆 林~ 凌 云 镶 嵌 式岩 溶 洪 涝及 边 坡变形地 段 ( I 一 1 )

南 丹~ 德 保 中等~ 强 岩 溶化渗 漏洪 涝塌 陷地 段 ( 工 一 2 )

忻 城强 岩 溶化 塌 陷矿坑突水地 段 ( 工 一3 )

桂 林 ~ 阳 朔 强岩 溶 化 土 洞塌 陷地 段 ( 亚一 1 )

全 州~ 富川 强岩 溶化 渗 漏 塌 陷地 段 ( 卫一 2 )

柳 州~ 来 宾 强 岩 溶化 环境 地 质复 杂地 段 ( n 一 3 )

武 鸣~ 崇左 强 岩 溶 化渗 漏塌 陷地 裂 地 段 ( 卫 一 4 )

不 分 段

3
.

石 山 环 境 系 统
,

虽 然是具 有 独 特 的地理 地 质环 境
,

是一 种 复杂异 常 的 综合 地理 单元
,

但 是也有 其 规律 可 循
。

如前 所述
,

生态 系 统 在岩 溶 环 境 系 统 中 占有 极 其 重要 的位置
,

因 为 岩

溶生 态 系 统 平衡 一 旦 遭受 破 坏
,

便 会影 响 到其它 环 境 因子 的 变化
,

水 土 流 失
、

旱 涝灾 害
、

水 源

枯 竭
、

地 质 灾 害等 一系 列 严 重 后果 将 会发生
。

当 前 广 西石 山地 区 已处 于 生 态 严 重 失调 的局 面
,

目前 的 森林 覆盖 率 与恢 复到生 态 平衡状 态 的45 % 的要求 相差 甚远
。

但 在石 山地 区 目前 也 出现

一 些 “ 绿 洲 ” , 如鼻 岗
、

龙 虎 山 自然保 护 区 , 以 及凌 云
、

龙州
、

忻 城
、

马 山 等石 山 县 均有 一

批绿 化较 好 的村 屯 , 那里 一 派 翠树绿 水
、

生 机勃勃 的 景象 , 与 广大 荒 芜的石 山形成 鲜 明的 对

照
,

生 态效 益
、

经 济效 益明显
,

促 进了 当地 经济 的发展
,

如 马 山县 古零村 封 山 育林 4 929亩
,

盛 产竹 子
、

水果 及木 材 , 1 98 5年 人均 收入 达到 7 35 元
。

其 它如 忻城 县 的 石 叠村
、

龙 州县 的 龙

板 屯
、

那 坡县 的智 合村
、

河 池 市的 德伯村 等
,

由 于 大力 发 展 山林
,

近 几年 的人 均收 入 均 在 200

元 以 上
,

粮 食生 产稳 定 发展
,

开 始 走上 脱 贫 致 富道 路
。

由 此 可 知
,

治 理 石 山
,

首 要 的 是 治理

生态 环 境 , 这是 治理石 山之 本
。

上 述石 山 “ 绿 洲” 代 表 了 石 山 的 发展方 向
,

提 供 了 治 理 石 山

的 现实经 验
。

4
。

丰富 的石 山 自然资 源 寓 于 石 山环 境之 中 , 而 开 发资 源 又 常会 导 致环 境 的破 坏 , 由此影

响 了 自然资 源 的开发
。

如 开 发 泅顶 铅锌 矿
,

造 成 泅 顶 镇大量 地 面塌陷 而 被 迫 迁 移
,

开 拓矿 石 又

造 成地 下水不 平 衡而 发生 多次 淹井 事故 , 严 重 影 响矿 产 的挖掘 , 开 发 石 山 水资 源 又 将 打 破 自

然状 态 的环 境平衡
,

能 量 的输 出又 将 转 换为 一 系 列 的环 境 变异
,

以 求 得新 的环 境 平衡
,

其 中

包 括岩 溶塌 陷
、

土 洞
、

区 域漏 斗
、

地 面 下沉 等环 境 间 题 的产 生 , 从 而 又 将 影 响水 资源 的开 发

租工 程 设施 的安全
。

由此 , 在 这具 有 多 因 子
、

多 功能
、

复 杂而 又 统 一 的石 山 环 境系 统 中
,

客

观 的 自然 条 件就要 求人类 能 适应 这 一 自然 特点
,

亦 即 在 开 发 自然 资 源 中要 注 意环 境的 治理
,

环 境的 治理 又 要 适 应 自然资 源 开 发 , 并 求得 新 的环境 平 衡 不 再产生 新 的危 害 为前 提
。

总 体

上 , 要 采取 各种 有效 措 施使 得人类 的 活 动要 与 “ 自然 ” 协 同 发 展
,

求 取最 大 的环 境效 益
,

而

不 致破 坏环 境平衡受 到大 自然的惩 罚
。

以 往这 方 面 的教 训是 深 刻的
,

不 能 重蹈 覆辙
。
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自然资 源综合 评价

为 了对 石 山地 区 自然 资源进 行综 合评 价
,

我们 向20 位 专家征 询 “ 石 山地 区 自然资源 综合

评 价意 见 ” ,

请 他们分 别 就石 山 地 区 六 项 主 要 自然资源 : 土 地资源
、

气 候 资源
、

生 物种 质资

源
、

水 能 资源
、

矿产 资源 和旅 游资 源 进行 了定 性的评价
。

专家们 认为 : 石 山地 区 丰 富的 自然

资 源 组 成 了本 区 域 的优 势 , 其 中
,

又 以 生 物种 质资 源
、

水能 资源 和 矿 产资源 可开 发 的潜力 最

大
,

也 是广西 的重要 优 势
。

它对 吸 引 外界 的技术信 息
、

资金 流 向本 区 域
,

以形 成本 区 域的经

济 优势 起到 举 足 轻 重 的作 用
。

一
、

丰 富 的生 物 种 质 资 源 与 气 候 资 源
、

土 地 资源 组 合 , 有利 于 建 成 宜 要 的 “ 名
、

特
、

优 ” 农 副 产 品 基 地
、

生 物 种 质 科研 和 保 护 区
。

如前 所 述
,

石 山 地 区地 处 北 回归 线 及其 附近
,

属 亚 热带 季风气 候
。

复杂 的山 区 地形
,

造

就 了 山 区 气 候 的 多 样 性
,

为 多 种 生 物 的繁 衍 提 供 了 条件
。

据统计
,

广酋 石 山 地 区 的 生 物 种 质

资 源 有 : 植物 4000 多种 , 陆栖 脊椎 动 物有 500 多种
,

昆 虫 近 3000种 , 大型 经 济真 菌80 多 种 ,

有 潜 在开 发价 值 的 生 物种类 至 少 占三 分 之 一
。

良好 的气 候 条件 , 可 开发 利用 的 山 地资 源
,

与

丰 富 的生物 种 质资 源
,

组 成 了 良好 的发展 “ 名
、

特
、

优” 农 副产 品的物 质基 础
,

为 发 展庭 园

经济
,

发展 土 特产 品 种植 养殖
,

建成规 模 不 等的 山 区 土 特 产商 品基地提 供 了 物质 条 件
。

广 西 出 口 创 汇 的 农 副 土 特 产 品 中 相 当 部分 来 自石 山地 区 丰富 的生 物资 源
,

如 广西 蛤 蚜
、

天 保茵 油
、

八 角
、

红 碎 茶
、

白 毫茶
、

桐 油
、

田 七
、

紫胶
、

香菇
、

木耳
、

药 材 和 皮 毛 等
。

石 山

的 动植物 资源 不 仅 是 创 汇 农 业 的 基 础
,

同 时 也是 广大 农 民 群 众 脱贫 致 富的收 入 来 源 (见 《脱

贫 致富 经 验集 》 )
。

对 于 这 些 再 生 资源
,

尤 其 是 对 其 中 的珍稀 野生 动物资 源
,

必 须要 进 行 合

理 的 保 护 和 有 组 织 有 计划 地进 行 人 工 驯 养
,

建 立 自然 保护 区
,

以 利 于 保存 物种 资 源 和 科 学 研

究 等
。

二
、

特 殊 的地 质 环 境 构成 特殊 的 自然 条件 , 农 业生 产 只 能 走 农林牧 综 合 发展 的道路
。

石 山 地 区 特 殊 的 地 质 环 境 构 成 了 其 特殊 的 自然 条件
,

山地面 积 大 且 类 型 复杂 , 耕地 人 均

水 平相 对 比 全 广 西 人 均水平 多
,

但 质量 低 劣
,

中低 产 田 多 , 林牧 用 地 多 但 陡 坡 多 条件 差 , 适

宜 “ 名
、

特
、

稀 ” 动 植 物 生 长 发育 的 小 气 候小 环 境 多
,

但资 源 蕴 藏量 少
。

只有 充分挖 掘 有 利

因 素 和充 分 利 用 现 有 的 优 势
,

走 发展 农 林牧 综 合 开 发 和 立 体农 业 的路子
,

通 过 发 展 庭 园经

济
,

改善 生 态环 境
,

在 治 理 中求生 存
,

在 开 发 中求 发展 , 才能 由贫 变富
。

三
、

水 能 资 源 分 布广 且 集 中
,

煤 炭资 源 储 t 尚可
,

有利 于 发 展 以红 水 河 梯 级 电 站 为 中

心 , 水 电 火 电 配 合
,

其 他 地 方 水 电 与火 电 配 合 的 电 力 工 业
。

水能 资 源 的富矿

—
红 水 河

,

主 要 流经 石 山 地 区 , 区 域内 还有龙 江
、

左 江
、

右江
、

柳 江

等 河 流
,

水能 资源 也 很丰 富 , 各 县 (市 )的 小水 电的 资源 蕴藏量 也 很 可 观
。

此 外
,

石 山 地 区 也

龙广 西煤 炭的 主 要 产 区
。

因此
,

从整 体上 看
,

石 山 地 区 的能 源资 源 有 利于 发展 以 国 家 为 重
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氛
、

叭为州毛努兰
,

久龟配 合 , 地 方 小水 龟 , 小 火 电 补充 的 电力工 业 , 有 利于 形成 以 国家大 电

网 为主 , 地 方小 电网 为辅的 供 电体 系
。

为石 山地 区 各种 资 源 的 开发 提供能 源基 础
。

四
、

部分 矿 产资源 品 位离 , 易 千开 采 , 矿 产 和水能 资派组 合好 条件优 越 , 分 布广泛 且绍

中, 既 利 于国家 宜 点综合 开 发 , 又利 于地方 乡镇企 业 开 采
。

石 山 地 区 有 色金属 和非金 属 矿产资 源都 非 常丰 富
,

品位 高
、

质 量好 , 易于 开 采
,

且伴 生 元

素 多 , 利于 综合开 发
,

为发展 采掘
、

冶金
、

建材 和 重 化学工 业提 供 一 定 的条 件 , 在解 决能 源间题

之 后 , 则 具备 了发 展 以 采掘
、

冶 炼为 主 的 综合工 业的 条件
。

石 山地 区 的矿产资 源 分 布 既广泛

又 相对 集 甲
,

资 源 组合好
,

开 采 条件 也好
,

非常 有 利于 按 市场 导 向原则 发展资 源型 区域经济
,

平

果 铝 基 地 就是其 中的 典型
。

国 内 外市 场 铝材 走俏
,

平 果 铝基地 铝土 矿 资源 量 相 当丰 富 , 交 通

便 利
,

附近 有 红 水河 梯 级 电网 供 电配 合, 非 常有 利 于 发展 采掘
—

冶 炼一一 加 工 “ 一 条龙 ”

生 产 , 田 东 油 田
、

凭 祥和 宁明的 膨 润 土 稀 土 矿 等均具 有 较好 的综 合开 发条 件
。

另一方 面 , 在

大
、

矿 区周 围地 带均分 布 一 定储 量 的矿藏 , 除 国家 重 点开 发 外 , 也很 利于 当地 乡镇 企业 和群众

开采
,

有 利 于 形 成 以 国 家 为主 和 地方
、

群 众 多 层 次开 发的矿 业 区 域经济
。

根 据 各 区 域的资 源

组 合的 特点 , 可 建成 各具 特 色的 有色金 属 基 地
、

非金 属 矿 产基 地
、

建材 工 业 基 地
。

五
、

地 处祖 国 大 西 南 和 广 西 东南 沿 海 的结合 部
,

具 有 较 好 的地理位 t 优 势
。

从 自然地 理 和 经 济地理 位置 来 看 , 广西 石 山地 区地 处桂 西北 和桂 西 南 , 是 我 国 大 西南

一
云

、

贵
、

川 通 往祖 国 南大 门 ( 沿 海 港 口 城 市 ) 的便捷 通 道
。

而祖 国大西 南 是战 略 后方 的

重要 经 济区 , 其 经 济的 发展 巫 需有一 条 便捷 的 出海 通道 , 而 我 国西 南 海岸 的 北海 港
、

防城 港

的开 发正 为这 个 通 道提 供 了 港 口 条件
。

要 利用这 些 港 口 ,

需要 石 山地 区 的交 通 运输 有一 个 大

的改 善
。

因此 , 南 宁一 一 昆明的铁 路 , 百 色
一

盘 县的 二 级 公 路
,

红 水 河
、

右江 航 道 的整 治

等 , 都 是 急 需 建设 的 贯穿 石 山 地 区 的重 点 工程
。

这 些工 程 的实施 将给石 山地 区 带 来 一 个 机

遇 , 方 便 的 交 通线
、

技 术
、

资 金
、

人 才和信 息 , 将 推 动石 山地区 经济 的发展
。

在此 , 地 理 位

置 的 意 义 就 远远 超 过其静 态 的平面 坐标 的 意 义
,

而是 通 过方 便的 交 通线 , 使 区 域 内各 种单 项

的 优势
,

相 关组 合 , 形成 综 合的优 势 , 取 得优 于 其 它区 域 的经 济效 果
。

此 外 , 随 着 祖 国大西 南经 济 的发 展
,

南 昆铁 路 等重 要交 通 干线 的建 成
,

国 家在石 山地 区

的重 点工程 的建设 和各 项基 础设 施 的改 善 , 开发 石 山地区 具 有 特色 的旅 游资 源 , 前景也 是 十

分 可 观 的
。

综 上 所 述 , 石 山 地区 的三大 自然资 源优 势 . 即生 物种 质 资源 , 水 能资 源 和矿产 资 源 不 仅

在 广西 , 在西 南 和全 国 均有不 可 忽 略的 区 域优势 , 只 要 进行 综 合规 划
,

进 行 多层 次的 综 合 开

发 , 是 完全 有 可 能 成为 广 西 的三大 优 势基 地
。

但 目前除 红 水 河 十级 电站 开发 和平果 铝 等 少 部

分矿种开 发 已纳 入国家 重 点 开发 外 , 其 他优 势 则受着 资金
、

技 术
、

基 础 设施 等 等劣 势 和软 环

境 的 制约 , 资 源 的开 发 仍处 在低 层 次的单 一开 发 中
。



增 刊 黄 毅等 广 西 石 山地 区 自然 资源及 环 境的综合 评 价 63

C T H EOM PR H E工 :I S NV EV A EL L T U A O NFOR

NT AU R AL R ES OU RC ES AI V R O N N N E DM ET N

I NU GA NGXI K R AS T R EGI O N

Ha u ng Yi一 Lu

W
e n

( G :a , g x 泣 月 e a d。爪夕 。尹Sc 云。, e o s )

W
u Y 1 n g k e

( I , s t i t 。 t e o f K a , : t G。0 10 9 梦 。 f M f ,: 云s t: 梦 o f G e o l o g , a o d M葱” e r a l R es o 盯 c。 )

H u a n g H o n g f e n g

( G o a ”g戈宕万 。: e o , 0 10 9 , Se万e九e e 刀 e: e a 犷 c h l 称: t f t: r e )

A BST R A CT

G妞 a n g x i k a r s t r e g i o n l o e a t e s n e a r t h e T r o p i e o f C a n e e r , e o n n e e t i n g

Y u n G u i p l a t e a u s l o p e s a n d G u a n g x i b a s i n
,
w i t h a r e a s t r e t e h e d a n d w i d e ,

a bu n d a n t i n t e r r i t o r y , e r i m a t e ,

w a t e r p o w e r ,
m i n e r a l

,

l i v i n g t h i n g s a n d

t o u r i s nr r e s o u r e e s
。

E s p e e i a l l y s p e e i e s r e s o u r e e s o f l i v i n g t h i n g s h a v e e e r t a i n s u p e r i o r i t y

i n s o u t h w e s t Ch i n a 。

W i t h i t s a b u n d a n t d e p o s i t s a n d g o o d d e v e l o p m e n t

e o n d i t so n s o f m i n e r a l a n d w a t e r p o w e r r e s o u r e e s , t h e k a r s t r e g i o n o e e u p i e s

i m p o r t a n t p o s i t i o n i n G u a n g x i
, s o u t h w e s t C h i n a a n d t h e w h o l e e o u n t r y

。

H o w e v e r , t h e d o u b l e d e e k s t r u e t u r e w h i e h t h e a t m o s p h e r e ,
h y d r o s p h e r e a n d

b i o s p h e r e h a v e u n d e r g r o u n d a n d o n s u r f a e e o f t h e e a r t h i n t h e k a r s t

e n v i r o n m e n t s 了s t e m
,

f o r m s s p e e i a l g e o g r a p h i e a l a n d g e o l o g i e a l e n v i r o n -

m e n t o f G u a n g x i k a r s t r e g i o n 。

I t s m a i n e h a r a e t e r i s t i e s f o l l o w a s : w a t e r

a n d 5 0 11 a r e d i v o r e e d f r o m e a e h o t h e r , 5 0 11 1 5 w e a k
, e e o 一 e n v i r n o m e n t 1 5

f r a g i l e a n d g e o l o g i e a l d i s a s t e r s 15 w i d e s p r e a d
.

H e n e e , t h e k a r s t r e g i o n

15 a b u n d a n t i n n a t u r a l r e s o u r e e s ,
bu t p o v e r t y 一 s t r i e k e n i n e e o n o m 了

。

I n

o r d e r t o g e t r i d o f p o v e r t y , t h e k a r s t r e g i o n rn u s t f o l l o w t h e r o a d c o m b
-

i n i n g e n v i r o n m e n t h a r n e s s w i t h r e s o u r e e s e o m p r e h已n s i v e d e v e l o p m e n t
。

( 秦 长文译 , 王 晓 丽 校 )


