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海 南 岛 农 业 生 态 环 境 质 量 综 合 评 判

周 兆德

(华 南热 带作物 学院 热作 系)

摘 要

本丈从 生 态学的观点 出发
,

系统地 选取 了 气 象
、

生 物 和 土 雄各 子 系统 中校能 客现 地体现 坏境 质1 的 诸 因 予
,

采用 模翔 蛛

合评利 方 法
,

对 海南岛 18 个县 市的 环 境 因予按其争级标 准进行 了 计算
,

取 得了 良好 的 缘合 评刹结 果和子级 区 划
.

目 的 在于

对海南生 态环 境的 保护 与 开 发有所 指 导
,

并希望 能 为 环 境质 黄 综 合评荆 提供 一种 有 效 的 方 法
.

1
、

引 言

环境 质量 的优 劣直接 影 响到农 业生 产 力 的 高 低
。

农 业 生 产力 的形 成 过 程 取 决 于 环 境 中

的一系列基 本条 件及 其 配 合
.

环 境 的基本 条 件包括 生 物 体 本 身(称 生 物 组)
,

土 壤 (称 土壤 组 )

和外 界气象 条件 (称气 象组 )
.

如果 把这 三者 与农 业 生 产 力 的 形 成过 程 看 作 一 个 系 统
,

即所 谓

农业 生 态环 境系 统
,

那 么 这 个系 统 既 有物 质 能量 的输入
,

又 有物 质 能量 的输 出
.

系 统 的 主 体 是

生物体本身
,

输人 为气 候资 源和 土壤 资源
,

输 出为生 物生 产 力
。

可 见
,

生 物
、

气象 和 土 壤 组 成 了

农业生 产力 最重 要的 环境条 件
,

它们既是 独立 地
,

又 是 相 互联 系地对 农业 生产发挥作用
.

因 此
,

选用生 物
、

气季 和土 壤 系统 中各 因 子 作 为农 业 生 态环 境质 量评 判的 指标是 可 行 的
.

2
、

综 合评判 的数 学模 型

在生 态环 境 质量 和农 业 资源 评判 中
,

沿 用 的方法多 是 先对 单 因 子 进 行 定 量 处理
,

而 后 再 对

多 因 子 的综 合 作用 进 行 定性描 述
.

故 往 往 带 有较 大 的 主观 性
,

也 很 难 体 现 众多 因 子 对评 判 贡

献 的大小
。

而 用模 糊综 合评 判方 法则 弥补 了 以 上 不足
,

是 一 种 多 因 子 综 合 定量 评 判 的 有 效 方

法
。

其基 本原 理如 下 :

2
.

1 用隶 属度来 刻划农 业生 态环 境质 量 的分级 界线

设 论域 V 上 的一 个模糊子 集 为 F, 对 于任 意 城 x 任 V )
,

都有 一 个 隶属 度 (Y O < Y < 1)

与之相对 应
,

则称 Y 为 F 的 隶属 函 数
,

记作 : Y = F ( x)
。

这里取 各样点农 业生 态 环 境质 量单 项指 标集 合为 U, 则 U“ {太 阳 辐射 ( x
: )

,

年均温 度( x
Z

)
,

年 降水量 (凡)
,

生物量 ( \ )
,

生 长量 ( x
s

)
,

土壤 有 机 质 贮 量 ( x
6 )

,

土 壤 自然水 贮 量 ( x 7

) }
。

而 取 各

样点 系统 质量 的 分级 集 合为 v
,

则 v = { 工 级环 境
,

11 级 环 境
,

111 级 环 境
,

R 级 环 境 }
。

于 是 通

过特 定 的隶 属 函 数求 出各单项 指 标属 于 各 级环 境 的隶属 度
,

就 可 得 到 由隶属 度组成 的模 糊关 系
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tR 表示从 七个生 态 因子 着眼 来 评价农 业生 态环 境 质 量
.

其 中第 1 行表 示 xj (太 阳 辐 射 )

对 四 个等级 环境的隶 属度
,

第 1 列 表示七 个单项 指标 分 别对 I 级 环 境质t 的 隶 属度
,

其 它 行
、

列类推
。

K 为 样点代号
,

K 二 1么 ⋯ ⋯ 18
.

(表示 海南 岛 18 个 县 市 )
.

之2 计算权重

人们 在考 虑间题 时总有 一 个
“

着 眼 点
” ,

用数 字 语 言 来 讲
, “

着 眼 点
”

就 是 U 上 的 一 个模 糊

子集 A
,

而 人 对 A 的隶属度 (A 入)叫做指 标 荞 被着 眼 的权 重
.

文 中的权 重主要从 以 下两 方 面 着 眼 :

2 2 1 由于各单项 指标 在样点 序列 中的差 异 性愈大
,

对 综 合评判 的贡 献 愈大
,

故选 用各 单项

指标 的变异系数 (CV
`

)表示 其距 离权 数
。

2 2 2 由于 各单 项指 标在综 合评 判 中的 作 用 不 同
,

故 按其 重要 程 度 赋予相 应的重量 权数

(Wx
*

)
。

于 是 模糊 子集 的着眼 权重 可 由下 式求取 二

` _

{ .vc
+ 袱

八 一 <
一
}艺( C从 + 从 )

C从i + Wx
:

艺( Cvx
:

+ 袱 ) 艺(C从 *+ iwx )

其 中 丫(二二亡
.

下了
一 乞吸七 vx, 卞 Wx

(是归 一 化 的 )
。

.3 模 糊矩 阵复 合运 算
在 进 行单 项 指 标 评 判 和 分配 权重 以 后

,

对 A 和 kR 进 行 复 合 运 算就 可 得 到 综 合 评 判 结

设综 合评 判矩 阵为 玩
,

它 是 V 上 的一 个 模 糊子 集
,

则 有 :

.b帆玩b
矛..、、

一一

、、、、
. 1

!
/

lr’玩日刀TTlrz气
.

r l r

玩 一 ` R

一
’

二 ’。

{
/ /

’

r

⋯
r 刀 r 佗 r 刀 r 科

7

其 中 玩一

暮
风几 ` 一 ` ,2,

’

二
’

一 7( 因 子 数 ’
,

j 一 `
,

几3, 4( 评 判 等 级 )
。

之中 的单 行 与 冬

中第 1列 的 复 合 运 算 表 示 各 指 标 对 J 级 环 境 质 量 的 隶 属 度 与 其在 总 体 中 的 权 重地 位 的综

告 效 果
,

粤中其 它列含 义类 同
。

最后 取 粤中的最大值
,

即 b 一 m ax { bl b Z b 3 玩 }所对应 的级

别为综 合评 判结果
。
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3牙 实际计算步骤 和 结果 分析

3
.

1 选取评判 指标 和分 级标 准

3
.

1
.

1 根绍生态环 境 脚场的 内容 和 海 南 岛 的 实 际条件
,

从 生物
、

气象和 土壤 三个 方 面 选

取 了 七 个 因子 作为综 合评 判 的指 标
,

指 标值如 表 l 所 示
。

表 1 : 各 因 子指标 值

Tab
.

1 nI de x v幻璐 苗 e朗h 众比tor

次次次
太 阳辐射射 年均 . 度度 年 降水 量量 生 物量量 生 长量量 土 壤 有机物量量 土 壤 自然水 贮 量量

((((( 10 , J /// ( ℃ ))) ( r n r n ))) (t /砧66 而的年))) (t /肠肠而由2

))) ( t/ 66 66
.

6 m2

))) ( t/ 66 66
.

6m 2 )))
eeeeem , 年 )))))))))))))))

海海 口口 540
.

1000 23
.

888 169888 ( 1
.

08 ))) 0 .6 2444 1 1
.

444 18000

琼琼 山山 523
.

3555 23
.

888 169 888 ( 0
.

99 ))) .0 79777 1.6 555 乃 222

文文 昌昌 527
.

5444 23
,

999 174 111 1
.

3444 .0 61888 IQ 222 16444

琼琼 海海 5 1.4 9888 24
.

000 加7000 2 0333 .0 6 1444 12 666 13333

万万 宁宁 5 1.4 9888 24
.

333 215111 2 8333 .0 53000 12 222 16999

定定 安安 5 1.9 1666 23
.

888 196111 1
.

9222 .0 73888 14
.

333 21222

屯屯 昌昌 5 19
.

1666 23
.

444 200 999 2
.

4222 .0 5 5999 13
.

000 17777

橙橙 迈迈 55.6 8444 23
.

777 176444 1
.

5333 .0 66 888 14
.

000 么只只

lll右 高高 夕如
.

1000 23
.

444 1科777 1
.

1444 Q 75444 巧
.

333 23 555

偷偷 县县 552 6666 23
.

111 182666 1
.

3888 Q 58666 12 999 18666

陵陵 水水 夕抖
.

2888 24
.

777 162444 (3
.

72 ))) 0
.

56666 11
.

777 16555

保保 亭亭 肠8
.

9222 24
.

111 191555 2 8555 .0 53000 巧
.

999 18444

三三 亚亚 561
.

0333 2 5
.

444 124 777 又 1111 .0 47333 11
.

444 13222

乐乐 东东 53 1
.

7222 23
.

999 158555 ( 4
.

10 ))) .0 52777 12 222 14777

东东 方方 58.6 1555 24
.

555 101222 2 4444 Q 53666 1.0 000 11666

昌昌 江江 52.7 5444 24
.

222 167777 2 6999 Q 42 111 12 333 13000

白白 沙沙 取刃
.

5555 .22 777 190 555 3
.

0 777 Q 53333 1.6 444 18333

琼琼 中中 514
.

9888 双 444 24 6333 之 9 888 0
.

4 3888 16
.

666 18444

表 中气候 资料来 自《海 南 岛基本 气候要 索 统计 》197 6 年
.

生物 和 土 镶 资 料 来 自于 蓝 汉 飞 等 198 5 年关 于 海 南生 态 环 境 质 盘

分析材 料
。
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3
.

1
.

2根据海 南 岛生 态 环境 的 现 实水 平 及 其 表 1的 统 计 分析
,

得 出 多单 项指标 的 质量 等级

标 准 为表 2 所示
。

表 :2 各指标 等 级标 准

T a h 2 G r a 山ilt o n al ` r i te i o n e ve yr i” 血 x

子子 系 统统 ~

豁 述 之之
III llll llIII VVVI

气气气 太 阳 辐射 ( x ,

))) 586
.

666 544
.

2999 5位
.

4222 4印
.

5555

象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象象
年年年均温 度 ( x : ))) 25

.

444 24
.

444 23
.

4
「「

公
.

444

年年年降水 量 ( x 3 ))) 246 3
.

000 1979
.

333 149 5
.

666 1011
.

999

生生生 生 物量 ( x
4 ))) 4

.

1000 3
.

肠肠 2
,

0222 0
.

9888

物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物 生生生长 量( x
s

))) 0
.

79 777 0
.

幻 222 0
.

弘777 0
.

42222

土土土 土 壤 有机 物 ( x
。

))) 16
.

666 14
.

444 12
.

222 10
.

000

壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤壤 土土土壤 自然 水 贮量 ( x
7

))) 2 52
.

000 20 7
.

333 162
.

666 117
.

999

.3 2 按 表 2 中的标 准
,

建立 各单 项 指 标 的 隶 属 函 数如 下 :

X ;

< 5材
.

29

Y ( X
: , I ) “ ( X

; 一 5科
.

29 ) 544
.

29 ( X
,

( 586
.

16

X I

> 586
.

16

(Y X 。
11 )
{命

`
一

’。2
·

` ”

一

)赫
“

` 一 5̀ 6
’

` 6’

} O

5 02
.

火 X ,
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.

29
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.

29 < X
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16

X
:
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.

4 2
,

X ,
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.

16

Y (X
: ,

111 ) =

(X
: 一 460

.

55 ) 460
.

55<X
。

( 50之 4 2

( x
, 一 54 4

.

29 ) 见2
.

42 ( X
,

( 544
.

29

X :

< 4 60
.

55
,

X
:

> 54 4
.

29

X :

< 460
.
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!·

--1
一

叮
月

80二
Y (X

; , 介 ) (X
上 一 50 2 趁 ) 460

.

55 ( X 又 50 2
.

42

X !

> 50 2
.

42
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各单 项指 标隶属 函 数分 布如 图 1所示
.

(Y X ` ,

I 一 W )

1
.

00 III

:
勺广一

*x茂凡凡凡凡茂茂
Q 00

石.0性
了

叭涛.631079’
J̀,̀性曰4八U
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·

49.0洛.262
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4 1.6 68
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.
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.

的
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7
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8
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.

2

电刃
.
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.
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.

4 22

1.0 0
117

.

9

印2 犯
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`
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四
筑 4
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.

3

3
,
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.0 石稚
14

.

4
么力

.

3
1.6 6
252 0

图 :1 各 指标 隶 属函数 分布

lF g
.

1 以s itr but io n of 加` it on of d即即咖娜 目时y i加加义

3
.

3 将 计 算 的 各 地 指标 等 级 隶 属 度 分 别 建立 模栩 关系 矩阵 t(R k = 1,么⋯
,

琼 中( k 一 18 )为 例
,

x : 一 514
.

98
,

、 一 22
.

4, 凡 一

2463
.

江x4 二 2 9民凡 = 。

嘛
` 一 16

.

反x 7 -

前面 给 出的隶属 函数 计算 得到 模 糊关 系矩 阵 为 :

18 )

184

如 以

根 据
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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.
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a 00

0
.

的

0
.

87

0
.

00

0
.

00

丸凡凡凡为凡称

一一R

可 类 似求得 各 样点 各 因 素 的 各级 隶 属 度 如 表 3所 示
。
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表 :3 各 指 标 隶属 度 T a .b 3 D e g r e e o f d e P即d e n c e J e ac h i n de x

翻翻 子子 X
---

X
zzz

X
sss

凡凡

准准准
III llll llllI WWW III llll llIII VVVI III llll mmm WWW III UUU llIII WWW

海海 口口 0
.

0000 众 卯卯 0
.

1000 a 0000 0
.

0000 .0 4000 .0 6000 .0 0 000 0
.

仍仍 卜4222 0
.

5888 .0 0000 0
.

0000 0
.

0000 0
.

1000 0
.

9000

琼琼 山山 0
.

0 000 住 幻幻 0
.

5000 .0 《洲))) a 《X))) 0
.

4000 0
.

6 000 0
.

0000 0
.

仍仍 0
.

4222 .0 5 888 0
.

0000 .0 的的 0
.

0000 .0 0 111 0
.

9 999

文文 昌昌 a 伪伪 0
.

6ddd
,

Q 闷000 0
.

0000 .0 叫叫0
.

5000 .0 5000 .0 0000 .0 0000 0
.

5111 .0 4999 0
.

叫叫.0 0〔〔 0
.

叫叫0
.

3555
’

0
.

6555

琼琼 海海 .0 以))) 0
.

3000 欣 7000 0
.

仪仪 .0 叫叫0
.
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.
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.
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.
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.
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.

9999 .0 0000
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0000 Q oooo 0
.

7888 0
.

2222
.

0
.

0000

定定 安安 .0 《洲))) 沁
.
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表 3: 各 指 标隶 属 度 子止
月

3 D eg r ee of d eP e n d e n e e o f e a ch 11兀七x

子

芝级

X
,

X
`

X ,

工

1
。

!
。

1
·

{
1

}
·

{
·

}
·

1
工

{
·

}
·

1
·

海 口

琼 山

文 昌

琼 海 熬鬓聋罐
.0一.0万 宁

定 安

0
.

00 }0
.

00 }.0 86}0
.

14 }.0 田 }0
,

叫 1
.

屯 昌 }Q斋号珊徽七糕
0 951.0 0

.0 8

.0 0

0
.

3叹 .0 6叫0
.

川 .0 .0 劝 .0 6

0
.

00

0
.

的

0
.

00

澄 迈

临 高

0
.

浏 .0 97 }0
.

仍 }0
.

00{0 00 {0
.

8210
.

18}0
.

00 1。 叫 .0 9习众 07 】.0 00

66 }0
.

34旧
- .0 的! 0

.

001 .0 以 0
.

3锐.0 叫 0
.

00

澹 县 】0
.

00 】0
.

3 1{.0 6 默 器 ; .0 6吕0
.

(月 .0

陵 水

保 亭

三 亚

乐 东

东 方

昌 江

薰 翼 嚣戴
000

,

0 555 .0 竹竹 O
、

oooo

.000 4888 众 5222
,

.0 0000

薰黔麟嚣操嚣
白 沙 }0

.

川 .0 00 冲
.

891.0 川0
.

91 1.0 份 {o
·

琼 中

卜
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护
·

oo
}州

Q ` 7

卜

·

00

{
0

·

。

坐
黑 默 器湍

3
.

4

3 4

计 算权 重和 建 立 模糊矩 阵 丛

计算 距离权 数 (C vx
:

)

公 式 : · 。 一 、

俄
(、 一 、) 2

CV 、 “ ` / X
:

式 中 。 。 为 指 标 长的 均 方 差
,

X
k 为 k 地 第 i 种 指 标 值

,

长为 第 i种 指 标 的 多 点 平 均 值
,

C Vx
,

为 指标 X
:

的 变异 系数
,

即距 离 系 数
。

计算 结果 见表 a4
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表 4:各指标 平均数
,

均方差 和 变异第 数

T a b
.

4 M e

an,
a vc r a邵 va ir a理 e a n d e o e f 6 d cn t of v州 at i o n

准准准
X ---

凡凡 凡凡 凡凡 凡凡 xeee 怂怂

荞荞荞 528
.

的的 23
.

888 176氏 333 2
.

2000 0
.

58444 13
.

333 17 5
.

222

叮叮成成 29
.

0777 0
.

6888 323
.

田田 0
.

6333 0
.

1000 2
.

0777 35
.

8111

CCCV`̀ 0
.

0666 0
.

0333 0
.

1888 0
.

2999 0
.

1777 0
.

1666 0
.

2000

.3 .4 2 计算 重 要性 权数 (W
`

)

根 据调查 分析
,

各指 标 的重要顺 序 为最 重 要
,

重要和 次重 要三 类
。

设 最重要 指标 权数 为 x( 年均 温
,

年 降水量
,

土 壤有机 质贮 量 )
.

重要 指 标 权数为 y( 生 物量
,

生长量 )
.

次重 要指 标权 数为 Z (土 壤 自然水贮量
,

太 阳辐射 )
.

则 三级 指 标 在 总 体 1 内的 等

距离分 配 关 系 为 :

}
’̀ + 勿 + 2z -

L x 一 y = y 一 z

若 取 z 一 .0 01
,

则 角上 方程 组得 y 一 .0 13 声 一 .0 24, 即 w
X Z一 w、一 w

X。一 .0 24, w
X 4一 w

X, -

0
·

13, W
· , = W

: 7= 0
·

0 1
.

3
.

计算 综合性 权重 矩 阵( A )

矩 阵:

其 中

立一 (入 , ,

:ax
,

ax 3 , ·

氏

· · ·

一 气 )

山 二 C砚 + W ` ,

而 艺人 = 1
,

计 算结果 见表 5所 示
.

帆
7

艺州

表 :5 各 指标重要性 系 数 和 归 一 化权 重 系 数

T ab
.

5 C o

幽 巨en t of i m P o rt a n e e a n d w d 沙 t o f m e 心 n g o n e

娥娥娥
X

,,

凡凡 X 333 凡凡 X 555 X 。。

沁沁 艺艺

帐帐帐 0
.

0111 .0 2444 0
.

2444 0
.

1333 .0 1333 0
.

2444 0
.

0111 1
.

0000

氏氏氏 0
.

0 777 .0 2 777 .0 4 222 0
.

4222 0
.

3 000 .0 4 000 0
.

2 111 2
.

0 999

人人人 .0 0333 0
.

1333 0
.

2000 0
.

2000 0
.

1555 .0 1999 0
.

1000 1
.

00
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3 5 计算评判 矩 阵 ( B、)

对模 糊 矩 阵 立和
梦

行复 合 运 算
,

得 到 可 供 评 判 的 模 糊 矩 阵 乡 即 色一 少冬
·

仍 以 琼 中

为 例 说 明其计算方 法
。

|

|
.

|J l||||||I||||

B侣 二 A oR
、。二 ( 0

.

03 .0 13 0
.

20 .0 20 0
.

15 0
.

19 0
.

10 ) 0

= (Q 390 0
.

24 1 0
.

109 0
.

2 61 )

.0 00 0 30 0
.

70 0
.

田

.0 印 Q 00 a 印 1
.

田

1
.

00 .0 的 a 的 .0 的

.0 的 .0 92 .0 08 欣 的

.0 的 .0 加 0
.

13 欣 87

1
.

的 0
.

的 0
.

00 0
.

加
.0 X() .0 48 .0 鬼 .0 田

/ I
于 是 b 一 max ( .0 3如

ll

.0 24 1

III

0
.

109

i\I

0
.

26 1

I

0
.

390
即 琼 中的 农业 生 态 环 境质 量 属于 I 级

.

类似 地 得到 各样 点的 B k 值和 评 判 结 果 如表 6 所示
。

表 :6 各 样 点综 合评 判

T a b
.

6 Sy s n t h e 石caJ Ju d ie i o u s e v.e r y s

am Pl e Po i n t

KKKKK

议议
III llll IIIII 几几 评 判判 KKK

决决
III llll IIIII VVVI 评 判判

结结结结结结结结果果果果果果果果 结果果

11111 海 口口 .0 (XX))) .-0 29 555 a 4 5777 0
.

24 888 lllll 1000 澹 县县 .0 0肠肠 0
.

31999 .0 5 1222 0
.

16555 IIIII

22222 琼 山山 .0 43 111 0
.

16111 a 2 1 111 0
.

19888 III 1lll 陵 水水 .0 16555 .0 27777 .0 5 1555 0
.

0 4444 坦坦
33333 文 昌昌 a 以刃刃 .0 27444 0

.

4 2444 0
.

30333 mmm 1222 保 亭亭 0
.

12999 0
.

53444 0
.

29 222 0
.

04 555 llll

44444 琼 海海 0
.

0 3888 0
.

3肠肠 .0 53000 0 06 666 IIIII 1333 三 亚亚 0
.

14222 0
.

03666 0
.

4 9555 0
.

32777 班班

55555 万 宁宁 0
.

07000 0
.

42 666 .0 4 8333 0 02 111 班班 1444 乐 东东 a Z加加 .0 12222 .0 6 1999 0
.

0 5999 mmm

!!! 666 定 安安 0 09 111 0 59 666 .0 29444 0
.

0 2000 I III l 555 东 方方 0
.

04333 .0 19777 0
.

26777 0
.

50 444 几几

77777 屯 昌昌 0 0 1222 Q 3 9 111 0
.

59777 .0 00000 班班 l 666 昌 江江 .0 12666 0
.

28 999 0
.

36000 0
.

22333 IIIII

88888 澄 迈迈 O
甲

佣999 0
.

5科科 0
.

33333 。
`

。94

{{{⋯
且且 1777 白 沙沙 .0 17555 Q 43 111 0

.

25777 .0 13888 llll

99999 临 高高 Q 33222 0
.

13555 Q 34 333 Q 19000 班班 1888 琼 中中 .0 39())) .0 24 111 .0 10 999 0
.

26 111 工
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1 6 等 级 区 划及 其 结 果简 析

根据 表 6 中的评 判结 果
,

在海 南 岛地 图 上 进 行 区 域 性划 分 (如 图 2 所示 )
.

r 一 一 —
- - - - -

- 一 一 一 - - - - 一
-

一 一

—
一

一
一 一一 ,

。电口

摄
.

O I

i万皿笙澎三沁

刃一尸

图 之 海南 岛农 业 生态 系统质 量 区划

iF g 2 压 v s io n o f sy s et 几以 。 c qu a t ty o f a幼 e山 t u份 l e田 ,。gy i n H出。 欲。 is la n d

由表 6和 图 2 可 知
,

I 级质 量环 境包括 琼 中 和 琼 山 两 县
,

占全 岛县 市的 11 %
。

11 级 质 量 环

境包括 橙 迈
、

定安
、

保亭 和 白沙 四 县
,

占全 岛 县 市的 22 %
。

班 级 质 量 环 境 包 括 海 口
、

琼 海
、

文

昌
、

万宁
、

屯 昌
、

临高
、

陵水
、

乐冻
、

昌江
、

三 亚 和 澹县 九 县 二 市
,

占全 岛县 市 的 61 %
。

R 级 质量

环境仅包 括东方 一 县
,

占全 岛县 市的 6%
.

可 见
,

全 岛绝 大部分 环 境 质量 基 于 中下 水平
,

这 与 长

期来 的刀 耕火种
,

乱砍滥 伐
、

水 土 流 失的 基 本情 况 是 吻合 的
。

而 从 万 在 的情 况 来 看
,

海 南 的 农

业 生态环境 仍有 恶 化的 趋 势
,

这 不 能 不 引起 有关 部 .
`

」的 重 况
。

根 据 海 南的经 济能 力
,

对 } 级 环

境区 主要是 采取保 护和 巩 固
,

11 级 环境 区 主要 是 恢复
,

m 级 环 境区 主 要 是 提 高 和 发 展
,

开 级 环

境区 主要是 改造 的方针 为好
。

4
、

讨 论

.4 1 本 文用 模 糊数 学方 法进 行农业 生 态 环 境质量 综合 评判
,

其结 果证 明 该方 法 是 可 行 的
,

可以 推广 到其 它 类 似的 综 合 评判 问 题
。

仁 文 中的环境等级质 量是相对而 言的
,

数 学模 型参数 是 以现 实情况 为基 准的
,

即 使评 判结

果为 I 级
,

但 与原 始 的 生 态 环 境 相 比 仍 有 不 同 程 度 的 下 降 和 恶 化
,

因 此
,

总 的 方 针 还 是 以 保 护
、

恢复和 发展为 主
.

.43 模糊综合评判 的关键在 于 指标 的选取
一

卞 斌 。 。

拼 的 建立 和 权重 的 确 定
,

目 前这 三 个 方 面

的定量化 还带有 一 定 的 主 观 性
,

若 能从 生 物
、

物 理 和 数 学 的 方 面 进 行 鉴 定 和 处 理
,

那 将 会使 评

翅的结果更 加 准确
、

更 富 于 现 实 性
`
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