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摘典 199 2 年 3 月 在 广西 北 海半岛大冠 沙 白骨 坡群落研 究了 白骨坡植株的测树 因子 跟

地上 部生 物 t 间的相关性
.

结果显 示
,

由于 白骨壤植株形态 多变
,

树高通常小于 2
.

om
,

树高在估算地 上 部生物 量 时并不 重要
。

植株的生 物 t 可较好地 用下述方程估算
:

茎
:

w = 0
.

8 49 6 一 0
.

4 429 D + 0
.

0 748护

枝
:

W = 一 2
.

2 74 4 + 1
.

559 e5 一 B + 1
.

0 590e + 0
.

06 06D ,

叶 : w 二 0
.

025 0护
· , , , `

\
地 上 部分 生物量

: w = 一 2
.

4 386 + 0
.

0 08 l H /加 H + 1
.

4796 C + 0
.

09 9 1D2 式 中 H 为

树高 (m )
,

D 为基茎 (cm )
,

c 为冠幅 (m 勺
,

w 为干重 (k幼
。

文 中还给 出了利用 这些 方

程 估算群落生物童的范 例
。

关 . 词 红树林 白骨壤 地上 部 生 物量 测树 因子 相 关分 析

白骨壤 ( 肋 ic 。: 她 ma 八 , ) 是 先锋红 树植物
,

它 耐贫瘩 抗风 浪
,

可 生长于 淤泥
、

泥 沙和

沙质海滩 上
,

既 可成纯林也 可跟 其它 红 树植物 混生 和 伴 生
。

广 西 多 开阔 性海岸
,

滩涂 的土壤

类型 多样
,

再加 上长期 的人 为干 扰
,

使 白骨壤 林成 为广西 沿海分 布最广
、

占据 面 积最 大的红

树植物群 落 〔幻 。

长期 以来
,

广 西沿海群众 曾广泛 地砍伐 白骨 壤作薪材
,

采集 白骨壤 叶作 为绿肥
,

摘取白骨 壤果 实食 用
,

所 以 目前广 西 大部分 的 白骨壤 群落 为次生林
,

高度大 多小于 Zm
。

在 广

西沿海地 区 白骨 壤群落在绿 化造林
,

为近 海提 供物 质和 能量
,

人 为利用等 方面 均具有 突 出的

作用
。

在红 树植物 群落 生物 量方 面
,

我国 已开展 了大量 的工 作
,

如 秋茄 ( aK 诚如 ca 耐el ) 〔2 , ,

海

莲 (价 啊“

妙
。 se 二即山 ) 〔3 , 和 红海榄 (R h如 ,橱

。 st ; 切 as )〔幻 生物 量
。

但 国 内 白骨壤 生物 量方 面的

工 作未 见 报道
。

红 树林生物 量与测 树因子 间相关性 的研 究在 国外 已有开展 〔5〕,

而 我国迄今仍 未

见正 式报 道
。

本 文分析 了 白骨 壤测树 因子与植株 地上 部分生物 量间的相 关性
,

为快 速
、

简便

地 估测广 西 白骨壤群 落地上部 生物量
,

为红树林 生态 系的开 发和 管理 提供基础数 据和 工 作方

法
。

·

广西红树林研究 中心 梁士楚同 志和 广西 海洋研究所陈文广同志做了大 t 的计算工作
,

特此致谢
.
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1自然条件和群落概况
本 项工作于 99 2 1年 3月开 展于 广 西北海半 岛东岸的大 冠沙 白骨壤群 落内 (2 1

0

6 2
`N , 1090

14
` E )

。

该 地 区属北热带 季风 湿 润 气 侯
,

年平均 气温 22
.

4℃ ,

极 端最低 温 0
.

5℃ ,

年 太阳 辐射

量 48 7
.

7k Jc/ m
, ,

年 平均 相对湿 度 82 %
’ .

林地 土坡 由陆缘 向海缘 分别 为淤泥
、

泥 沙质 和沙质
,

土 壤 有机质含 量 0
.

34 肠~ 1
.

55 %
.

该 海区为全 日潮
,

平 均潮差 2
.

36 m
,

最大潮差 5
.

36m
。

大冠 沙 白骨壤 群落 面 积 约 6 7hm
2 ,

林 带 宽 度 为 15 0~ 40 0m
,

沿 海岸 成 狭 长分 布
,

长约
1

.

sk m
。

该群落平 均林龄约 3。。 ,

树 高 1
.

4m
,

生 长密度 68 株 / l oom
, ,

叶面积指 数 2
.

。,

郁 闭

度 0
.

9 4
.

群 落的 向陆林缘 有少 量秋茄 和桐花树 ( 月e娜c , as ,
二

。 al 如 m ) 生 长
,

个别地 段偶 有红

海榄幼树 和木榄 ( 价: 洲 ` , 。 四 , , , 叻` az ) 幼苗 出现
。

该群 落林 下滩 涂长 年有 群众挖捕 可 口 革囊

星虫 ( p ha , 10 50、
。

。 l o at ) 和光 裸星虫 (从 ,。。坛。 。时 , )
。

此外
,

每年 7~ 10 月份 白骨集果 实

成 熟期
,

果 实裤大 t 收 获食用
·

2 材料和方法

为了使样 木具有代表性
,

将 调查林带 由陆缘 向海缘依次划 分 为向陆林 带
,

中间林 带和 向

海林 带
,

各林带宽度 分别为 50 m
,

150m 和 100 m ; 各 林带土 壤 分别 为淤泥 质
、

泥 沙质和 沙质 ;

群 落密度分别 是 0
.

62
、

0
.

73 和 0
.

68 株 / m Z。

在三 个林 带各设 一个 I Om X I Om 的样方
,

逐 株测

盘树 高 (H )
,

墓 径 ( D ) 和 冠幅 ( )C
,

确定各 林带 的标准木一 株
,

再选取 两株树高分 别大于 和

小于 标准木 的植株
,

以 便擂值 拟合
。

记 录株高
、

冠 幅和 基径 的数 据后
,

将选定的 9 株样木 由

墓 径部伐倒
,

分别称 t 各 样木 的茎
、

枝和叶 的鲜 重
,

并 随机 取 部分 鲜样 品 1 05 ℃ 烘干
,

以 推 算

各 组 分的干 t
.

锯取样木 的基盘 用以 测 定树龄
。

随机取部分 鲜叶称 重
,

用 HY M 一 1 (银 川产 )

活体 叶面积 仪测定 叶面积
,

再推算 得 到整株 的叶面 积
。

由于 白骨壤冠 形 极不规 则
,

冠 幅的测量 采用三 角形 近 似法
,

即 以植 株的基 径 为 中心
,

每

旋 转 60
O

t 取林 冠的宽度
,

每株测 量三 个数据
,

就将林 冠分割成 6 个部 分
。

将这 6 个 部分视 为

顶 角 为 60
。

的 三角形
,

计算 6 个三 角形 的面积
,

其和 即为冠 幅面 积
。

由于 白骨壤树形 不规则
,

大 多植株 又 不存在胸径 ( D B H )
,

故 以基 径代之
。

结果与讨论

白 骨族植株树 形的不 规 则性

用于 相关 分析的 9 株样木 的形 态参 数和地上 部生物量 的数据 由表 1 示 出
。

以 3 株标准 木

平均
,

该群落 的年龄 为 2a8 ; 以 9 株样木 平均
,

则年龄 为 29a 。

9 株样木 的树高为 。
.

83 一 2
.

35 m
。

部分 样木测树 因 子的数值 不随树 龄的增大 而 增大
,

有的还偏差 甚大
。

例如 2 号 和 3 号 样木 的

冠 幅
, 7 号 样木的基径

,
3 号租 6~ 8 号样 木的 叶面 积均存在 明显 的偏 差

。

导致 白骨壤 植株树

形多变 的因素是复 杂的
.

林带土旗质 地和肥 力的 明显 不同
,

不 同林带 潮水的差异
,

样木立 地

的群落密 度和人 为干 扰强度 的不 同均 会影响植 株形态 的分化
。

.3 2 测树 因子和各部 分生 物 , 间的相关 性

由表 1 的数 据算 出形 态参数 和各部分 生物量 间的相关关 系如表 2 所示
。

尽管 白骨壤 树形

在个 体间的差别甚大
,

但在 统计上 仍存在密切 的关 系
。

其 中除树 高跟冠 幅
、

叶面 积
、

叶 生物量
、

·

广 西气象局 19 61 ~ 19 8。 年资料
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枝生物量间关 系显著外
,

其余的均 达极 显 著水平
。

可 见
,

对 生长于环境因子变化剧烈
,

人 为干扰

严重的生境 的白骨壤 而言
,

树高 在测树 学上 的意 义 不如它 在其它 林木中表现 的那 么重 要
.
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地上 部生物 且估算 的数学模型

根据植物相 对生 长定 律
,

林木各 部分数量单 元 间都 有一 定 的关 系 〔. , .

不 同类 型群落生物 t

测定的经 验公式 的研 究已 相 当普遍〔̀
,

7 , ,

有 的 已直接 用于 指导 生产和管理 ` . , 。

本文 同
.

时运用下
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述三 个公 式拟合 白骨壤地上 部 生 物 量跟测树 因 子间 的关系
:

l ( )基径 曲线式
:

W 一a 护

( 2 )基 径树高式
:

W= a (D Z
H)

`

( 3 )基 径抛物线
:

W 一 。 +bD +
e D Z

式 中W 为干重 生物 量 ( kg )
,

H 为树高 ( m )
,

D 为基径 c( m )
, 。 ,

b
, 。

均为常数
。

此 外
,

本 `

文还用计 算机拟 合 软件 自动拟 合 了最 佳经 验方程
。

所得 回 归方程 见 表 3
。

回归 方程 的估 测 标 准

差 (sat 叻a r d e r r o r of iest m a et ) 在 0
.

0 7 07 一 0
.

452 6 之 间
,

相关系 数 在 0
.

8 5 49~ 0
.

9991 之 间
,

均 达到 极显著 水平
。

因此 4 组 回 归方程 都 具有较大 的实用 价值
。

T的】e 3 R娜. 1娜 阅 u . d o . , u . 叨 ot . 旧 m . et 比 e a
ob

v 翎 o u dn b l o n 别̀ . of 月诉哪
。必 二。二 。忱 in G u a n g x l

.

M od le P】a n t 勒
u a t i o n r 夕D

伪 m op
n t e n t

Set m W = 0
.

003 6D 3 0 1刁 7

0
.

9 22 4 0
.

482 6

Br an hc W ~ 0
.

0039 D , 3 08 2 0
.

9 604 0
.

3669

犷

W = 。口 Lae f W = 0
.

O108D , ’2 9月 0
.

9 08 2 0
.

375 1

Su m W = 0
.

0 137 D : , 9 03 0
.

97 04 0
.

2 884

Set m W 一 0
.

0 12 1 (D
Z

H )
’ 。 7 , ` 0

.

9 57 6 0
.

3 602

W 一 a ( D Z H ) `
Br an

eh W = 0
.

019 7 (D ZH ) ’
· ’ 1刁,

0
、

9 39 5 0
.

45 10

L ea f W 二 0
.

033 6 (D
Z

H ) 。 “. , , 0
.

85 49 0
.

4650

. 了

S u m W = 0
.

05 43 (D ZH )
’ “ 24` 0

.

9 65 8 0
.

3 055

S te m W = 0
.

8 496 一 0
.

4 429D + 0
.

0 748 D 2 0
.

9 85 8 0
.

3 820

W 二 a + b D + D ,
Br

a n eh W ~ 4
.

0 7 26 一 1
.

8 000D + 0
.

22 82D 2 0
.

9 98 1 0
.

34 25

I沼 a f w 二 0
.

6 60 1 一 0
,

2 I 94 D 十 0
.

03 07 D 2 0
.

988 3 0
.

1249

Sum W = 5
.

5 822 一 2
.

4 62 1D + 0
.

33 3 7 D
2

0
.

998 8 0
.

4188 翻

S te m W 二 一 1
.

22 18 + 1
.

562 7H 2 0
.

995 6 0
.

1845

Co m p u ter 一 0
.

0 0 18 e
.

口c

+ 0
.

0 03 e D

Br an
eh W 二 一 2

.

2 7 44 + 1
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ae (m Z )
,

W d r y w e l s b t (k g )
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S D sat
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r d

盯 r o r of es t lm a et
.

跟其它红 树植物 相 比
,

白骨壤植 株 由于 树较 矮
,

冠 形多样
,

叶 片小 但数量 大等特 征
,

其

叶
,

枝的 生物量 占地 上部 总 生物量 的 比例分 别高 达 18
.

40 %和 52
.

80 %
,

远 超过 秋茄
,

海莲 和

红 海榄 (表 4 )
。

由表 2 亦 可看 出
,

白骨壤 的冠 幅跟 枝 叶生物量 间的相关性 超过其 它因子 间的

关 系
。

可见
,

由于 白骨壤的冠 幅跟 枝 叶的生 物量密 切相关
,

进而 在 相当 大的程度上 决 定了地

上 部生物 量的大 小
。

计 算机 自动 拟 合的方 程 在理论 上虽难 以 解释
,

但 由于 方程 多 了一 个 冠幅

变量
,

因而 比其 它 3 组模 型 具有 较高的精 确度
。
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4 回 归方程在 估算群落 地上 部 生物 t 中的应 用及 其精 确度

欲 求 白骨壤 群落的生 物量
,

事先 需 进行样 方调查
,

确定 群 落的标准 木
。

将标准木 的树高
、

基 径和 冠 幅数据代入 方 程 求 得标准 木 的单 株生物量
,

再乘 以群 落密度 即为 群落 地上 部 的生物

量
。

在此
,

我们 以大 冠 沙 白骨 壤群 落为例进 行运 用 计算
。

大 冠沙 白骨壤群 落 3 株标准 木的测

树因 子 ( 可 由表 1 读取 ) 的平均值
,

群落密 度
,

群 落地 上 部 生物量 的实测值和 计算值
,

估算

的相对 误差百 分率列 为表 5
。

从茎
、

枝
、

叶和 地 上部 生物量估 算值相对 误差的平均 值看
,

模型

T abl
e 5 C o mpe

r

加. o f m e a , u r 已 a n d ca l cu l . 耐
a
bo

v e , o u n d b肠 m姗 ( gk
,

d w / m , ) 成 月

~
细

一co m m u

吐 y . t D a g u a 朋 ha
,

E晚出 a i
,

G u a
gn

x l
.

仆e m ae n m o印 hol o 目cal P . . m e愧“ o 企 ht r ee . 恤” d a dr 七 创洲 盯 .

1
.

33m for H
,

6
.

3 7二 fo r 。
,

1
.

45m 2 f or C
, a

dn ht e t戏冷 血 . 三钾 of ht e co mm
u 川yt 15 0

.

6 8 NO
.

/ m ,
.

夕
. .

一

一

一
P灿: - 一

—
一一一三坐坐丝

一

竺艺兰旦竺些竺一一一一一一一一一一

OC m l扣 n e n t

A U ot 比以 d C

a ( D Z H ) . a + b D + e D ,

r铭 t es l o n

S te m

Br
a n Ch

】刀 a f

S ll m

0
.

8 6 1

1
.

4 46

0
.

3 82

2
.

69

0
.

650

(一 24
.

5 1)

1
.

2 34

( 一 1 4
.

6 6)

0
.

3 79

(一 0
.

7 8 )

2
.

2 63

( 一 15
.

87 )

0
.

6 05

( 一 2 9
.

73 )

1
.

1 40

( 一 2 1
.

16 )

0
。

35 8

(一 6
.

2 8 )

2
.

10 3

( 一 2 1
.

82 )

0
.

72 3

(一 16
.

03 )

1
.

269

(一 12
.

24 )

0
.

34 7

( 一 9
.

16 )

2
.

339

(一 13
.

05 )

1
.

16 1

( 3 4
.

8 4)

1
。

45 2

(0
.

42 )

0
.

35 6

( 一 6
.

8 1 )

2
.

96 9

( 1 0
.

3 7)

M ea n e r

orr o 一 13
.

9 5 一 19
.

7 5 一 l 么 62 9
·

7 1

。 _ _ _
.

~ (当2

—
~

.

⋯ ~

_ ⋯~
.

_
_

_
_

~
。

_

_
NO et

:

(A ) L随扭山 . 加 u t ht e e q u a t i o n s

姗 T a bl e 3
.

(B ) hT
e v al u es i n aP

r e n ht es is a r e pe r ce n t err
o r o f ht e

ca l c u l a ted ot ht e r n砚” 盯 ed
.

的精确 度是
:

自动回 归式 > 基径抛 物线 > 基径 曲线式 > 基径树 高式
。

以 相对 误差来 衡量
,

估

算 各部分 生物量的较好 模 型 是
:

茎
,

基径 抛物 线式 W 一 .0 849 6 一 。
.

4 429D + 0
.

074 8护 ; 枝
,

自

动 回 归 式 W = 一 2
·

27 44 + 1
·

55 95 e 一 “
+ 1

·

o59 0c + o
·

o6o6 D , ; 叶
,

基 径 曲 线 式 W -

0
.

0 10 8 D ,
·

` 2 9` ; 地 上 部 生 物 量
,

自动 回 归 式 W - 一 2
.

4 38 6 + 0
.

0 08 1H / In H + 1
.

47 96 c +



30 广 西 科 学 院 学 报
1 93 9年

0
.
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。

不 论用 何 种 模型 计算
,

茎 生物量估算 值的相对 误 差均 为 最大
。

这进 .-- 步说 明
,

在

计 算 白骨 壤生物量 时
,

树高 因 子 并不 重 要
。

陈传 国 等亦 认为林 木直 径的引入 并 没 有提高 生物

量估算 方程 的精 度阁
。

由于 3 月 份 白骨壤 正 处 于 花 期 一 果 期
,

果 实 尚未成熟
,

无 法 收集果 实数

量和 生物 量方面 的 数据
,

这 是 本 项 工 作 的 不 足 之 处
。
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