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Jou r n a l of t h e G ua n g劝 A c a d e m y Of Se i e n c e s
N o v e mbe r , 199 3

尹

Im Pa e t s o f L i gh t o n R o o t i n g o f

M a n g r o v e K a n de z么a c a n d e z P r o p a g u l e s
’

凡 n H a n gq i n g C he n Ji e n

(G u a n s x i M a n g r o v e R e s e a r e h Ce n et r ,

ae i h a i 5 3 6 000 )

尹
A bs t r a c t T h e P r oc e ss o f r o o it n g o f P r o P a g u les 15 o n e o f th e e r i it ca l a s ep e st f o r

di s e u 骊 n g th e e e o l o gi e a l e x aP n is o n o f m a n g r o v e Po Pu l a it o n s
.

yB ht e e x ep r i m e n st

o f e u l t u r e ,

w e f o u n d o u t t h a t t h i s P r o e e ss wa
s e o n tr o ll e d b y l i gh t i n th e v iv i Pa r o u s

h y op e o t y l of K a升de l必 e a滩de l
.

Th ls d is e o v e r y su PP l i e s a f a v o u ar b le a e e e s s t o

e x Pla i n w h y ht e f lo a it n g P r o 琳 gu l e s o f K
.

e a 九d e l e a n r e m a i n a l i v e f o r a l o n g t i m e

o n t h e se a a n d be s u e e

ess f u ll y d is ep r se d b y it de s
.

K e y w o r d s m a n go v e , v i v i Pa r ou s hyP o e o ty l
, r o o it n g

,

l堪h t 一 g r o w t h i n h i ib t i o n

飞

各

K a ”d e l i a o a忍de l ( L
.

) D u r e e 15 a e o r n 川 o m m a n g r o v e sep e i e s in C hi n a a n d Sou ht 一 E滋s t ^ s扭
.

T h is s ep e ies 15 v i v i P a r o u s ,

th a t is
,

t h e se e d g e r m i n a et s w i th i n ht e fr u i t w h il e i t 15 s t iil a 肋 e h e d to th e

P a r e n t t er e
.

Wh e n fu il d e v e l oP e d
,

t h e v i v iP a r ou s s e e d li n g s w i ht o u t r o o st (h y Po e o yt l ) d r o P f r om ht e

胆 r e n t t er es
,
so m e o f t h em a r e d is pe r se d b y it d a l w a et r s , s o

me of ht e m ge t i n t o 50 11 t o r oo t
.

Po SS e s s i n g fe a ut r e s o f r a iP d r o o it n g
,

sa l t r e gu l a ti o n ,

i o n i e 恤 la n e e ,

b u o y a n e y a n d n u tr iit o n a l

外 r a s it is m (翻 e n 罗 r 1982 )
, v iv i p a r y h a s b e e n e o m m o n l y r e ga dr e d a s a r e Pr od u ict v e ad a p at it o n fo r

m a n g r o v e s ot m a r i en e n v i r o n m e nt
.

I t w a s r e Po r t e d t h a t h y Poc o t y l f l o 甜 n g 勺 n t h君 肥 a c a u ld r e

ma in

a il v e f o r t w o o r t h r e e m o n ht s , a n d t h is w a s P a r t f o r ht e e x Pl a n a t i o n o f w h y t he m a n g r o v es e o u l d

山 s t r l b u et w o r ld 一 w id e d es Pi et of f e w n u m be r o f t h e l r s ep e ies ( iL n 19 88 )
.

How
e v e r , if a h y Poc o t y l

fl oa it n g o n t h e

sea
r o o t e d as f a s t as i t di d i n ht e 50 11

,

t h e se e dl i n g w iht y o u n g l e a v e s w o u l d iil 一

d ev e lo ep o r id e f o r 认e k o f b o t h ox y g e n an d l i hg t
, a n d ht i s w o u ld f u r th e r 11而 t i st l o n g 一 d is at n c e

di str i bu t i o n by idt es
.

oS
, m a y be ht e h y po e o t y ls fl oa it n g on ht e

sea
r oo t e d un e o m Pl e et l y o r e v e n did n o t

r oo t a t a ll u n t il ht e y r ea e h e d su i at bl e 恤 bi t a st s u e h as m一ld s o il
.

hT is Pr o e e ss w as Po 骊 bl y d o m i n a t ed by

s o m e e e ol o g l ca l fa e to sr w h i e h e 劝 s t o n ht e s ea bu t a 比e n t i n ht e 50 11
.

T he aP r a dox o f o u r Pr e v i ou s

k n o w 】e d ge a n d t h e su PP os e l e d u s to d is e o v e r y o f ht e 11沙 t d o r m a n e y of h y Poc o yt l i n K a 耐e l落a ca 忍 Jel
.

1 Mat e r l a is a n d

T h e m a ut r e hy POC 0 yt is of K a , de l勿 ca 耐 el we
r e ar dn om ly e o l le c te d i n M a y 2 7

,

1992 f or m t he i r

一 S u bm i t同
t o P r 侧协 ed 加 梦 Of I n t e

atn
t i o n ia Wet la n ds C on 加er cen

, C o l u m b一四 , U SA , S e p t
.
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pa re n t t re es
.

助
e ry t rea tm e n tg ro u peo ns

iss to f1 0 hy poc o y t ls
.

Ro o m c u l tu邝 wa
s a i p ple da n d乡a SS

bo t r lese r ve da s eo na ti ne a r n d da rk e n vi ro n

me
n tw a s m a de y ba i pe ee o f bla ek Pa Pe ra ro u n d the bo t t le

( pig
.

1 )
.

E e xe p ts o u r ps
, a l l s r ou 讲 w e r e i n eu ba et d i n a r oo m w it h n a ut r a l r oo m li hg t of a pp r ox ima et

13 h o u r s 宜n ilg h t a 时 11 h o u sr i n d时 k
.

仆
e t em 讲ar t u er of r

oom
a ir fl u e t u a t e d be t w e e n 28℃ a n d 3 1

℃ d u r in s e x 讲 r 加 e n t
.

G r o u P 5 w a s cu l t u red 功 a 扭gt e

san dy po n d o u t doo r
·

I n O r de r to c o mpe n sa et

ht e e v apo r a t e d sea w a te r a n d t o k e e p e o n s t a n t 犯 l in i t y , d is t i ll ed w a te r

wa
s a d d ed o n c e a ds y t o

m a i n st i n th e in 王t扭 1 v of um e Of su bs t ar t u m s
.

hT
e sa n ds a n d , e a w a t e r su PPli de f or e ul ut er w e er at k e n

f r o m sae be a eh w i th o u t a n y p r i o r t r ea tm e n t
, a n d ht e 血 e of sa n d s w a s o

·

2 t o Z
·

0 m m i n

id am e et r
.

布

M e t h司

Or
o u P

犷

胡 n d y op 旧
5

场 t口 川 加 da 一 加佣幻目

3

山灯 k 刀助 t

4 2

曰 9
.

1 加 b CU l tu r e m e th因 5 ot r e v ea l ht e i n f lu e n

哪
o f 肠hg t o n ht e r o o d n s o f K 。掀面 l协 川侧加亡hy 详沁 o yt l

2 R e s u l t S

U n de r t he at m生l a r e o nd式r宜o n s o f m o 丈s tu er , et mpe ar t u 传 a n d sa l宜n i ty , o n ly w h e n ht e 砷 r st ca 郊 b l。

o f r o o tin g w e r e Pr . v e n et d f r o m l ig h t
, e o ul d t h e h y Poc ot y l r o o t r a

idP l y
.

T h e r e 一 bl oc ked h y Pac o t y l

a lso roo te d i n 4 da y s e v o n f o l l ow i n g 10一 d叮 e u l tu er u n d e r 11gh t roo it n g (aT b l e l )
.

T h e roo m e u l ut er

宜n d立ca 加d tha t ht e

oor d n g Of h y Poc o t y l wa
s in h i b盛edt by ilg h t , 扣s t l ik e l i hg t dor m a n e y w hi hc eou l d be

e l im i n a t司 i n d a r k
.

A l ht ou hg r o o st g r e w fa s t e r i n 叭 n d s ht a n i n m e r e se a w a et r (T ab l e l
, F地

.

2 )
, i t

wa
s ht e f a e t t h a t th o h y Poc o t y ls t o o k ht e sa m . t i m e t o be g ln roo it n g , a n d s u g gse t ed t h a t w h e ht e r o r n o t

a h”oc ot ly 。 o u l d r o ot 命 d h o w fa s t 比 e r o o st s r o w a f et r r o o t
·

a r 。 : “加 u y i n di 价
r e n t ph y s ot l喇 ca -

sat g e s ( r o o t )
.

A s f o r t h e r o o ti n g sat 醉 in ht e Pr 晰
n t e x pe r i m e n st 协 il hg t w a s t h e l加 i t 九 eot r , a n d t h e

r i c he r m i n . r a l n u t r le n st i n t he sa n d y e u l t u r e m地h t h a v e be e n r e s Po n s i b le f o r ht e r a Pid e r r o o t gt o w ht
·

hT
e h y po e o yt l s nI g r o uP 3 d ld n ’ t r o ot

, e l u e id a tin g th a t ht e l i hg t se n s o r

wa s n o t t h e u PeP r bu ds

( e o t y le d o n ) bu t t h e l o w e r p at e e ( roo t p a r t ) t恤 t 15 e n dog e n o u 盯y ca p a ble o f r o o tin g
.

I n gr o u p 4 t h e

roo st a Ppe a r e d o n the sa n d l at e r a l , a b se n et d o n t h e w a et r la et r a l
, a n d ht e w h o le h y Poc o yt l

d r a m a Uca l l y be ca m e b r us h 一 l i k e ( F ig
.

2 )
.

T h is g a v e a dir e e t e v id e n ce ht a t th e e f加 e t o f ilg h t

in h i bi t io n w a s n o t d e ll v e r a bl e ,

jus t Prod u eed a n d a e et d 认 召`加
.

T h e e x pe r i m e n st e an bl e us t o e o m e ot ht e a s s u m P ti o n t ha t pe r ha P s ht e er w a s ce r at i n biOC h e而 ca l

m a tt e r i n t he e Pid e rm i s o f K a : de l必 ca 推 de l h y Poc ot y l
,

w h i e h e o u ld be in d u e e d o r a e it va et d by il hg t t o

i n h i bit r o o it n g a n d r em o v e d i n d a r k t o a l low
r oo t如 9

.

3 D肠e u SSi o sn

5 0 fa r , a f e w Of d a at a r e a v a i la b le o n t he n e 幼 t i v e i m Pa e st of l地h t on r oo t i n g o f t e r r e st r ia l Pl a n t
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P r OP a gul es
, a n d f e w e r o n m a r i n e P la n st

.

T h e P r es e n t e xP e r im e n st f i r st ly r e v ea l th a t ht e r o iot n g o f

K a 殊de l必 ca 升 de l h y Po e o t y l 15 i n ih b i et d by ilg h t
, a n d s u P lP y a n im Po r at n t a PP r o a hC t o e x Pl a i n t h o se

qu e s it o n s w e h a v e m e n t io n e d a b o v e
.

I t h a s be e n

we l l 一 k n o w n ht a t ht e r e 15 li gh t i n t h e u PPe r l a ye r o f th e s ea w a et r ,

w hi e h w a s l i kel y 5 0

st r o n g a s t o i n h i b i t ht e r o iot n s o f t h e h y op e o yt l o n t h e se a
.

Co n s e que n it y , a v o id in g f a at l rS o w ht i n t h e

un f a v o r a b le h a bi at ts
,

比e f l oa it n g h y Po e o t y l e o ul d r e

arn in a l i v e e v e n a

fet
r fa r s Pr e a d

.

O n e e t h el r r o o t

Pa r st g e t i n ot f a v o u r a bl e su bs t r a et s , the y e o u l d e s at b ils h th e mse lv e s b y fas t r o o it n g w h i e h 15 t r 场ge er d

b y be in g f r e e f r o m th e ll gh t
.

I n t he sat
n d s , w e o bse r v e d tha t m ost

o f ht e fa l l e n hyP o e o

ylt di d n ’ t

e s切 ibl hs
, b u t s t ar n d e d o n th e i n te irt da l z on e s

.

M留 t of ht e st ar n d e d r em a i n e d u n 一 r o ot e d u n t i l be i叱

at k e n aw 盯 by t i de s , a n d a 加 w of ht e m a Ppe a r e d b r u hs 一 l i k e r o o st o n th e l a t e r a l w he 传 t h e y e l晰 l y

e o n at e t e d w it h ht e s of t b o tt o m
.

O u r i n v

est l ga t io n s a l o n g ht e

sea hs o 托 5 f a r f r o m m a n g r o v e f o r e s切

in di e a et d tha t a lm os t a il o f t h e t id e 一 b rou s h t h y p o e o yt l s d i d n , t r o o t , a n d t hose
r o o tde h y Poc o yt l s w e r e

Iik le y th e se e d l i n gs t h a t u se d to s r o w i n th e 501 1 a n d w e r e r e m o v de by ht e t i da l w a t e r s
.

oC n lC u ia v d y ,

at k in g 时 v a n at ge o f l地h t d o rm a n e y
,

t h e h y Poc ot y l s i n e r e a s e th e i r su r v i v a l Po s s lb il i yt m o r e o r le sa

be ca u se a n e hor a ge o f t h e se ed l i n g s m u s t b e m a i n at i n e d i n o r de r t o su r v i v e
.

I n t h i s m e a n ,

的 U se r v e s as

n o ht in g bu t gi v e s a n i n f o r m a it o n t o t r i gge r r o o t in g t h r o u gh ht e a b se n e e o f l i gh t
.

aT bl e 1 eL n hg t ( mm ) of r o o st d u r i n g v a r ie d l a bo ar t o r y l ig h t e u l t u r e o f K a 凡del i a ca , 而 之h y POC o t y l

G or u P

一
-

一
一

一一
, 万

M ae n le n g ht

o f h y Po e o yt l ( e m ) (士 SD )

I 班 VI V

21
.

7

士 2
.

5

2 2
.

0

士 1
.

8

21
.

8

士 1
.

8

21
.

2

土 2
.

0

2 1
.

6

士 1
.

8

C U lut t e

m e t h o d

,坛h t b Ud S l a t e r a l s

d a r k
bl o Ck e d

as n d y

OP n d

L ihg t e o dn i t i o n s o n r o o t Pa r t

1~ 3 d盯 s

4 d a郊

10 d a y s

4 da y s m o r e a f et r

be in g r e 一 b l o e k e d

li g h t d a t k l返6 t

w a et t 级 n d s

垃止 t d a r k d a r k

0 0 0 0 0 0

0 1~ 3

3~ 5

O 0

0 0 0

l ~ 3

5~ 22

1~ 3

15~ 20

1~ 3 l ~ 3

If t h e Ph e n o m e n o n o f th e l i g h t d o rm a n e y 15 Per v a le n t i n th e o th e r v i v i琳 r ou s m a n g r o v e sP e lC eS 15

s t il l i n d o u b t
,

be ca u se th e r e h a s be e n a r e Po r t o n Rh葱勿pho r a m a 几 夕le Pr o Pa s u le s i n d i Ca t i n g t h e ir r oo t s

a PPe a r e d w iht i n 10 t o 1 7 d a y s i n s P i t e o f w he ht e r o r n o t th e Pr o Pa gu l e s w e r e f l oa t in g o r st r a n d e d , i n

l i gh t o r i n s h a d e (现 n u s a n d K o l e hm a i n e n ,

19 7 5 )
.

H o w e v e r , P r i o r t o t h e r e Po r t T e a s a n d

M o n t g om e yr ( 1 969 ) o n e e e o n e lud e d t恤 t e o n at e t w i t h s u bs t ar et w a s i m P o r ta n t Pr i ot t o r oo t 加助
a don

of m a n g r o v e se e d li n g s , t h is v i e w Po i n t w e l l e o r r e sP o n d e s w iht ou r r e su l st
·

T h e P r e se n t Pa Pe r m e r e ly er Po r t e d t h e r e s u lst o f t h e et n at t iv e e x pe r im e n st , a e t u a l l y ht e er a er

m a n y i n et er s it n g qu e s it o n s r e q u i r e d s t u d i e s i n d e at i l ,

su e h a s ht e hP o t o pe r iod a n d Ph e s i o l叫ca l

me
eh a n is m s of ht e il hg t do r m a n e y ,

ht e a v a il a b le o bs e r v a it o n s o n t h e h y P o e o t y l fl oa t i n s o n t h e se a ,

a n d t h e POP ul a ir ty of ht e s加 il a r hP e n o m e n o n in ht e o 比 e r v iv 1P a r o u s m a n g r o v e sP e c ieS
, e t c

·

.

带
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2

T o P :

R oo st o f v a r ie d la bo r a t o yr l ig h t e u l ut r e f o r 1 0 da y s

A 盯 o u P 2 in d a r k ; B g r o u P in 地 ht ; C g r ou P 5 i n sa n dy OP n d
·

oB t ot m : g r o u P 4
, sh o w th e b r u s h 一 il k e r o ot s

·

N o et : t h e se e d l i n gs ha v e be e n P u t u P ot hs o w t h e r o o st o n th e s a n d l a t e r a l
·

4 A c k n ol ed gm en t

T h a n k s hs o u l d be 乡v e n t o D r
·

N
·

c
·

D u k e ( A us t r a l ia n ) a n d D r 二 K
·

K a ht i r e sa n ( I n d ia n ) f o r

ht e i r k i n d a d v i e e s of e o r r e t i n g t h i s Pa Pe r w h e n w e w o r k e d t o g a t h e r a t I n te r n a t io n a l 丫Vo r k s h o P o n t h e

M a n s r o v e E e韶 y s t e m of M ia Po Ma r sh e s a n d D e e P ba y
,

H o n g K o n g
,

eS Pet m h e r 5 ot 1 8 , 1 99 3
·

R e fer e n C留

. 砚

aB
n us M D

,

K o lhe m a in e n 5 E
.

lF ao int s
, r

oo it n g a n d g r o w ht o f r
de anr n gr o v e ( 肋助hoP 加 杯泊 闷夕le L

.

) se de l i n g
:

e f f eC t o n e x Pa n s l o n o f m a n gor v 始 i n so u ht 一 w es t er n

uP er ot R l c o
.

I n
:

W
a 】sh G E

,

Sn e
da k er S C

,

T e 助 H J
·

rP OC 时 id n gs o f ht e In et r n a it o n al S y m P0 s i u m o n B i 0 1o g y a n d M a n a g em e n t o f M a n名r o v es
.

F l o r id a : nI s幼tU t e o f F以川

a n d A 夕 i c山 t u r a l CS i ecne
,

U n i v esr i ty o f lF o r ida
,

19 75
,

1
:

37 0一 38刁
.

L i n P
.

M a n g t o v o V ge eat it o n
.

eB ij i n g
:

hC i n a

OC ae
n
rP ess

,

19 88
:

1 8一 19
.

Sa e n 即 r P
.

M O rP bo lo 81aC l
, a n a to 口由浓1 a n d er 口do

u c t i v e
ad Pat t i o n s of A u` tt a l该 n m an gr vo es

.

ln
:
cl

o u gh B F
·

M a n s r o
ve E沁“ ys te m s i n A us t r 汕a : Str u e ut r e ,

F u n Ct j o n a n d M a n a g em e n t
.

aC
n be r ar : A u

str
a

ila n N a口o n ia

U n i钾 r 的 ty rP 绷
,

198 2 : 15 3一 19 1
.

T e a s H J
,

M o n tg o m e r y F
.

D阳 l o g y o f r
de m an gr o v e see 曲昭 es at b l如h men t ,

uB 水 t i n
,

A ss OC j a朽o n o f oS
u ht eas et r n

.

B j o 】0 币由
,

196 8
,

15 : 5 6一 5 7
.


