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镐 对 离 体 叶 片 光 合
、

呼 吸

强 度 及 细 胞 膜 透 性 的 影 响

蒋文 智 陈 丽 梅

(广 西大 学 轻工 系 南 宁市 530 004 ) (广西农业 大学 南宁市 5300 0 3)

摘要 用 福处理 离体 的烟 草叶片
,

。
.

o05 m m公几 福 处 理 就 引 起 光 合 速 率 降 低
,

。
.

02 m7 mol L/ 福 处理 引起 叶绿 素含量下降
,

0
.

l m m ol 几 福处理引起膜透性增加
,

随着

处理 浓度 的增 加及 处理时 间的延长
,

光合速率
、

叶绿 素含蚤下降程度增加
,

膜 受撅 程度

也增 加
,

而呼 吸速 率则呈现 出降低一增 加一降低的变化
。

关键 词 福处理 细 胞膜透性 净 光合速率 暗呼吸速率 叶绿素含 量

重金 属锡 作为 一 种环 境 污染物 〔,
,

幻 ,

其对植 物的危 害 已受到 很 多人 的注意 和研究 〔3,. .s’` .f,
,

已 有资料 表 明福处 理 整体 植 株 引起光合速 率 下降〔一 ’.1 ”〕及 膜 透性增 加 cl1
,

卿
.

烟草 是一 种 对锡吸

收 积累 较强 的作 物 〔, ’
·

, ` , ,

本 文 以 离体 的烟草 叶片为实 验材料
,

研 究福处 理后对 其 细胞 质膜透

性 及光 合
、

呼吸速 率 的影 响
,

为研究锡对 植 物的危害提供参考
。

1 材料 与方 法

以 盆栽 于 自然 环境 下二个 月的烟草 ( N i c侧巨a n a t a ` 双浏二 ) 完全 伸展 的叶为 实验 材料
。

叶

经洗净 吸 干水 份后 以 内径 0
.

sc m 打 孔器 取 叶 0
.

5 克
,

浸入 不 同浓 度锡 液 ( 30mL ) 中抽气 使 之

下沉
,

置室 温 暗处放 30 分 钟
,

再用重 蒸水 洗净后
,

重新放 入 3 0而 重蒸 水中 (同时 做平 行样

测定福含量 )
。

经 室温 暗处放 置 24 小时后
,

用 DD S一 ll A 型 电导仪 测 定外渗 液 电导率
,

以 可

渗率代表 电解质 外 渗程 度
,

用 WY X一 402 型 原子 吸收分光 光度 计测 定外 渗液 中 K + 含量
。

另

外
,

取完全伸 展 叶切 成 2
.

smm 见方 的的小块 按上述 方法处 理放 置室温 暗处 后
,

经不 同时 间按

李德 翅等。 5
,

,幻
、

李双 须 等 〔, . , 方 法测定 叶片 光合速率及 暗呼吸速率
,

测定 时 的反 应液 组 成
、

声
值

、

温度及 测光合 时所 用 的光 源
、

光 强与李双须 等
〔,幻相 同

。

叶绿 素含量按 Am on 法 〔功 测定
。

2 结果与分析

2
.

1 祝处理离 体叶 片对 细胞 膜透 性的影 响

经不 同浓度福 处理 后
,

叶中 电解 质及 K + 外渗 的变化 结果表 明 (图 1 )
,

锅处 理离 体 叶 片引

起 细胞质膜 完整度受 损
,

电解 质及 K + 外漏 增加
.

经 。
.

1~ ol / L 福 浓度 处理 后
,

电解 质及 K +

外渗量增加 39 %及 31 肠
,

而 5~ o1 / L 福处理 后
,

电解质及 K + 外 漏 量分别增 加 61 %及 60 %
。

,冬昨 3 收稿
。

” 冬 。导 3 修 回
。
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离体 叶片经锡 处理 引起膜 透性 增 加
,

与福作 用 于整体植 株 〔, ’, ’幻 的效 果 一 致
.

另 从 图 1 还可见
,

叶组 织 的膜 受害程 度 与 叶组织 中福含 量成 正 比
,

福含量 越高
,

膜 受损程度就越 大
。

2
.

2 镜 处理 离体 叶片对光 合
、

呼 吸速 率 及叶 绿紊 含 t 的影 响

, “。。。

! 早
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福浓 度 (~ d / L )

图 l 烟草 离体 叶片受不 同浓度福处理后 电解质

及 钾离子外渗变化 与叶片 中福含童

叶 片经不 同浓

度 的 福处理后
,

其

光合及 叶绿素 含量

的 动 态变化 (图 2
、

图 3) 表 明
,

与对照

相 比
,

0
.

005 幻。 I n o l /

L 的福 处 理对 净光

合 速 率 无多大 的影

响
,

而 经
0

·

02 75 I n l n o l / L 福

处理 24 小时 后
,

光

合 速 率 下 降 27 %
,

60 小 时 后降 为零
。

浓 度越大
、

时 间越
长

,

净光 合 速率 下 降 程度越 大
。

图 3 表 明福处理 也引 起 叶片 叶绿 素含量 下 降
,

且 随福浓 度的

增 加和 时 间 的延 长
,

下降程 度 增大
,

但 远 不 如光 合速 率下 降程 度大
,

这说 明福 引起 叶片 光合

速率 下 降 的原 因 不是 单 一地 破 坏 叶绿 素
。

经 0
.

0 0 5 及 0
.

0 2 7 5
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.
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ǎ次眨友勺à哥侧资中长

12 24 36 48 60

偏 处理后 时间 (小时 )

图 2 福 对离体 叶片光合速率 的影响

(对 照初值为 35 洲 日 q
·

一
一 , )

~
ol / L 锡 处 理 后

,

叶 片

暗呼 吸速 率 先是下 降
,

继

而 在 24 小 时 有 一呼 吸 跃
升

,

随 后 急 速 下 降
,

而
.0 05 mm o l / L 的 福 处 理未
见上升值 (图 4)

,

说明在

这 种 浓度 下 呼 吸 系 统可能

受到 较严重的 损害
。

连抗

逆性反应 (呼 吸增强 ) 也

未 能 产生
,

并且在处理 48

小 时后 呼 吸 能 力 完 全 丧

失
。

叶片经福处 理后
,

叶

内福含量 (图 5) 表明 叶组

织 中福含量是与福处理液

中福浓 度成正 比 的
。

0 tn dm h
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锡处 理 离体烟 草 叶睡 引起

细胞膜透 性增 加
,

光合速 率降

低
,

叶绿 素含 量 下降
。

福 浓度

越 大
,

处 理 时 间越 长
,

危 害 程

度 就愈大 (图 1
,

2
,

3)
。

锡对

离 体 叶片 膜透 性及光 合速 率 的

影 响 与 对 整 体 植 株 的 影

响 .tt ..l .ol , ,

二相 似
.

从本 实验还

可见
,

福破 坏 叶绿 素不是降低

叶片光合速率 的唯 一原 因
,

锡

可 能还通 过其 它原 因来抑制 叶

片光 合作用
。

福在一 定浓度 范

围内引起 叶片呼 吸速 率呈现 出

降一增一 降的现象
,

中间 的增

值部 分可能是 膜透性 增加而 导

致 的
。

看来
,

重金属 福对 叶 片

的细胞膜结构
、

光合器系 统及

呼吸系统有 破坏作用
。

80604020(次菠灰祖à暇如长肠占`

12 2 4 36 48 60

福处理时 间

图 3 福对离体叶片叶绿家含 t 的形响
(对照初值为 么 20m g e bl (a + b) 范 鲜! )
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图 4 福对离体烟草叶 片呼吸速 率 的影响

福处 理 浓 度 (

~
1/ L )

福处理 叶 片后 叶组织 中福含量变化

(对照 初值为 n o杯m d q (呼吸 ) dm
一 忿 ·

h 一 , )
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