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摘要 从土壤中分离到三株杆菌 ，经鉴定为蜡样芽孢 杆菌 (Bacillus c帅 础)、地表芽孢杆 

菌(Bacilluslicheniformis)。杆菌有水解淀粉的能力 ．并能利用葡萄糖产酸 ；在 pH值 2．2 

～ 7．0范 固内有较高的存活率 ，能抵抗多种抗生裹．是较为优 良的益生束生产菌 
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Abstract Three strains Bacillus of probiotic producter weFe isolated from soil 

and【dentified as Bac2'llus C6．~rea$+Bacillus h'chemformis．Studies on biological 

characteristics are showed that these bacteria aFe able to hydrolyse amylum ， 

resistant to many antthtottcs，utilize glucose and turn it tO acid．They are 

suitable on the pH 2-2～ 7．0 and are good probiotics prod ucer． 
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益生素 (Prob[oties)是一种能直接饲喂 的微生物饲料 添加剂 ，用以改善动物肠道微生态 

平衡 ，抑制病原菌生长 ，提高 动物非特 异性 免疫 机能 ，减少疾 病发生 ，最大 限度 地发挥动物 

生产潜力。同时，又没有类似抗生素产生的副作用。生产益生素使用的菌种主要有两类 ：一 

类是产酸的乳酸菌。它可 在动物肠道内将单糖，特别是乳糖转化成乳酸，抑制大肠杆菌等 

病原微生物生长，但缺点是耐热性差，条件恶劣时易死亡，在饲料颗粒化过程中的瞬间高温 

即被 杀死 。因此人们将注意 力转 到另一类 ，即芽胞杆菌 。这 类细菌培养容易 ，营养条件要 求 

不高 ，属兼性 厌氧菌 ，有氧无氧 均能存恬 ，这有利 于它们适 应 胃肠 道的环境 ，在条件 不利 的 

情况 下形 成芽胞 ，将 自己保 护起来 ，而且 复恬 率高 。在进人肠 道后能利用淀粉 ，在肠 道与乳 

酸 菌形成新的生物链 ：淀 粉 

原微生物的作用 。 

塑  单糖 乳酸同样达到降低肠道pH值
，抑制病 

我们利用从土壤 中分 离到的芽胞杆 菌 ，制成益生素 ，在动物试验 中获 得较 好 的效果 。本 

1g98—07 31收稿 。 
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文对 其生物学特性作 了研究 。 

1 材料与方法 

1．1 菌种鉴定 

1．1．1 茵种来源：菌种 B 、 ——牧场旱作土壤分离纯化 

菌株 ；B —— 农场旱作 土壤分离纯化菌株 。 

1．1．2 鉴定方法：参照参考文献 1，2，3]中有关内容 

与方法进行 。 

表 1 缓 冲液 的配制 

1．2 pH值耐受性试验 

1_2．1 培养方法：分别从试管斜面菌种取一环菌泥接种到 1 00 mL肉汤培养液中，摇床 37℃ 

培养 3 d，使其充 分形 成芽孢 。取 1 mI 菌液于 99mL无 菌水三角瓶 内，充分 摇荡 10min，备 

用 。培养基配 方 ：每 1 000mL (蒸馏水 加入 5 g牛 肉膏 ．10 g蛋 白胨 和 5 gNaC1。调 pH 值 

至 7．2，常规灭菌 若配 固体培养基需加 入 12 g琼脂 粉。 

1．2．2 处理方法 ：取稀 释菌液 lmL加入 9mI 无菌缓 冲液 中 ，稀释得 pH值 分别 为 2．2、3，0、 

3．8、4．6、5．2、6．0、7．0，空 白对照用 0．1mol／I 无菌 NaC1溶 液 ，置 37℃培养箱 60min．用 

平皿稀释涂 布法计 算其活菌数 。 

缓 冲液的配制方法如表 1。甲液 ：2．1 的柠檬 酸溶 液 ；乙液 ：7．16 的 Na HPO ·12H O 

水溶 液 。按 比例配 制后 ，分装 ，常规灭菌 

袅 2 三株芽孢杆菌的形态学特征 

* 平 均 值 

1．3 对抗生素的敏感性 

用 市场 上常售 畜禽 用 抗生素 ：氯霉 素 7．0‰ 、痢特 灵 0．67 、土霉素 2．7l‰ 、红霉 素 

1．1】‰ 、氟 哌酸 0．025‰、金霉 素 2．71‰ 、杆菌肽锌 0．30‰、抗敌 素 ．01N，、喹 乙醇 30×10 、 
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霉敌 1 、黄霉 素 2．O}a。，按推荐用量配成溶液 

取 出 ，阴 干 后 备 用 。 将 肉 汤 汁 固 体 培 养 基 

100mL煮融冷却到 50℃ ，与 1mI 试验菌液混 

合后 ，倒 平皿 ，待凝 固后用摄子摄取各种抗生 

素纸 片紧贴于培养基表面 ，每皿贴 三张 不同的 

抗生 素纸 片 ，每个 处理三个 重复 ，然后 置 37C 

培 养箱内 1 d～2 d，观察结果 。 

根据 抗生素纸片周 围抑菌 圈直径的大小 作 

敏感 性判别 高敏 ：抑菌圈直径15 mm～20 mm； 

中敏 ：抑菌 圈直 径 lO mm～15 mm；低敏 ：抑菌 

圈直径 10 mm 以下 ；不敏或无效 ：无抑菌 圈。 

2 结果 

将 直径 0．6 cm 圆形滤纸浸入药液 ，摇荡 l h， 

表 3 芽孢杆菌的生理生化特征 
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3 结 语 

这 3个 菌 的培 养温 度 范 围大， 

30℃～ 45℃均 可很 好 地 生 长 ，pH 

值适 应范 围也 太，从 pH 值 2．2～ 

7．0均可生长 ，并能适 应厌氧条件 ， 

这有利 于它们 的培养和在动物 胃肠 

道中存活。三个菌种都能有效地利 

用淀粉 ，并 有利用 葡萄糖产酸的能 

力 ．这一点对 于动物 宿主是至关重 

要的 。由此表 明 ，这 3个菌是较为 

优 良的益生 素生产 菌 。 

一 般情况 下 ，益生素可代替某 

些抗生素单独使用于畜禽生产。但 

若要 与抗生 素同时使用 ，应选择 那 

些可相容 的抗 菌素，如抗 敌素、喹 

乙醇 、霉敌等 对芽 胞杆 菌没有抑 菌 

作用 ，对于氟 哌酸 、杆 菌肤锌也 可 

考虑 同时使用 ；而痢特灵 、氯霉素 、 

土霉 素 、红霉 素、金霉 素、黄霉素 

对芽 孢杆 菌有很强 的抑 菌作 用 ，若 

衰 4 B 、B 、B 芽 孢杆 菌对 pH 值 的 耐 受性 

B】 B2 B 

抗 生 紊 敬 感 性 敏 感 性 敏 感 性  

(cm ) (cm ) (cm ) 

同时使用 ，会大 大削弱甚 至完全 抑制益 生素的作用 。驯化出更多种耐抗生素 的菌株将是我们 

今后 的努 力方 向。 
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