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摘要 介绍一种扩展的布尔检索模型  SaltOn 模型 , 该模型通过对标引词加进权值 , 将向

量检索与布尔检索融为一体 , 利用矢量方法对扩展布尔检索进行讨论 , 得到一个计算相似度

较好的式子 , 它在一定程度上克服布尔检索的某些缺点 O
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Abstract An expanded Bull retrieval mOdel  SaltOn mOdel is intrOduced. The
mOdel units the vectOr retrieval With the Bull retrieval by applying Weight value tO
the indexing terms, discussing Bull retrieval by utiliting the vectOr methOd tO Ob-
tain a better fOrmula Which calculates the similarity. This mOdel OvercOmes draW-
backs Of Bull retrieval in a certain extent.
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在信息检索中, 大多是基于关键词一类的检索, 即在待检索的文本集中, 每篇文本用若

干个标引词加以标引, 标引词用来反映文本的内容, 用户检索时, 给出检索标引词, 检索系

统根据用户给定的标引词和文本集中每一文本进行匹配, 根据匹配的大小来决定是否输出该

文本, 匹配的程度常用相似度来表示, 相似度越大, 表示文本越符合用户的需要, 反之, 越

不符合用户的需要 O 目前, 常用的文本信息检索方法有 , 布尔检索 ~ 向量空间检索 ~ 概率检

索和全文检索 O 在这些方法当中, 尤以布尔检索方法最为成熟 O

1 布尔检索

所谓布尔检索, 就是采用布尔代数的方法, 用布尔表达式表示用户提问, 通过对文本标

识与用户给出的检索式进行逻辑比较来检索文本 O
设文本集 D 中某一文本 z, 该文本可表示为 ,
Dz = ( z1, z2, -, zm) ,

其中, z1, z2, -, zm 为标引词, 用以反映 z 的内容 O
另设用户某一检索式如下 ,



0 J = ( r1 / r2D V ( r3 / ( r4D D .
对于该检索式,系统响应并输出的一组文本应为:它们都含有标引词 r1 和 r2 , 或者含有标

引词 r3 ,但不含有标引词 r4 O
布尔检索具有简单 ~ 易理解 ~ 易实现等优点, 故得到广泛的应用 O 1967 年后, 布尔检索

模型正式被大型文献检索系统采用, 并渐成为各种商业性联机检索系统的标准检索模式, 服

务信息情报界 3O 多年, 直到现在, 大多数商用检索系统仍采用布尔检索 O
尽管布尔检索有着种种的优点, 但是它的缺点仍然是明显的, 它存在的主要缺陷有以下

几点 O
( 1D 布尔逻辑式的构造不易全面反映用户的需求 O
用标引词的简单组配不能完全反映用户的实际需要, 用户需要那一方面内容的文本, 需

要到多大程度, 这是检索式无法表达清楚的, 如对上述检索式, r1 和 r2 ,究竟用户希望能得到

更多地反映 r1 内容的文本还是反映 r2 内容的文本, 传统的布尔检索无法解决此问题 O
( 2D 匹配标准存在某些不合理的地方 O
例如, 在响应某个用  / ' 连接的检索时, 系统把只含有其中一个或数个但非全部检索

词的文本看作与那些根本不含有其中一个检索词的文本一样差, 同样加以排除; 另一方面, 用

响应某个用  V ' 连接的检索式时, 系统都不能把含有所有这些检索词的文本看作比那些只

含有其中一个检索词的文本更好一些 O
( 3D 检索结果不能按照用户定义的重要性排序输出 O
系统检索输出的文本中,排在第一位的文本不一定是文本集中最适合用户需要的文本,用

户只能从头到尾浏览才能知道输出文本中那些更适合自己的需要 O

2 Sal ton 模型

Salton 模型是由 Salton 于 1983 年提出的一种所谓的扩展布尔检索模型, 它是将向量检索

模型与布尔检索模型融为一体, 并克服了传统希尔模型的一些缺

陷, 下面我们用矢量的方法来讨论布尔检索 O
设文本集中每篇文本仅由两个标引词 r1 和 r2 标引,并且 r1 ~ r2

允许赋以权值, 其权值范围为 [O, 1], 权值越接近 1, 说明该词越

能反映文本的内容, 反之, 越不能反映文本的内容, 在 Salton 模 图 1 布尔检索矢量表示法

型中, 上述情形用平面坐标系上某点代表某一文本和用户给出的检索式, 见图 1O 图 1 中的 横 ~
纵坐标用 r1 ~ r2 表示,其中 A( O, 1D 表示词 r1 权值为 O,词 r2 权值为 1的文本, B( 1, OD 表示词 r1
权值为 1,词 r2 权值为 O 的文本, C( 1, 1D 表示词 r1 ~ r2 的权值均为 1的文本,文本集 D中凡是可

以用 r1 ~ r2 标引的文本可以用四边形 OACB中某一点表示, 同样, 用户给出检索式后, 也可用

四边形 OACB中某一点表示 O
下面我们来看看 Salton 模型中是如何构造相似度计算式的 O
对于由 r1 和 r2 构成的检索式 g = r1 V r2, 在图 1 中只有 A~ B~ C 3 点所代表的各文本才

是 最理想的文本, 对于某一文本 D 来说, 当 D 点离 A~ B~ C 3 点越接近时说明相似度越大,
或者说, 当 D点离 O点越远时,相似度越大 O 因而 D与 O的距离

| DO| = (c1 - OD 2 + (c2 - OD~ 2 = c21 + c~ 2
2
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可以作为我们衡量一文本与查询 g的相关程度的一个尺度,显然 ~O { I DOI { 2 ,为了使相

似度控制在 O 与 1 之间,将相似度定义为:

Sim(D, @( z1  z2) ) =
c21 + c

2
2~ 2 , ( 1)

对于由 z1 和 z2 构成的查询 g = z1 / z2,只有 C点才是最理想的文本,用 D与 C的距离

I DCI = ( 1 - c1)
2 + ( 1 - c2)~ 2

作为我们衡量一文本与查询 g的相关程度的一个尺度,于是,把相似度定义为:

Sim(D, @( z1 / z2) ) = 1 -
( 1 - c1)

2 + ( 1 - c2)
2

~ 2 , ( 2)

( 1) ~ ( 2) 式还可推广到对检索标引词进行加权的情形,设检索标引词 z1 ~ z2 的权值分别为 c, Z,
O { c, Z { 1,则( 1) 式 ~ ( 2) 式可进一步推广为:

Sim(c, @( z1, c)  ( z2, Z) ) =
c2c21 + Z2c22
c2 + Z~ 2 ( 3)

Sim(c, @( z1, c) / ( z2, Z) ) = 1 -
c2( 1 - c1) 2 + Z2( 1 - c2)

2

c2 + Z~ 2 , ( 4)

Salton 模型还给出了把标引词推广到 n 个时的相似度计算公式 
设 c = (c1, c2,  , cn) ,

其中 cz 表示第 z 个标引词 zz 的权值, O { cz { 1 
由布尔运算符   及 /  所确定的检索式分别为:
@ ( ) = ( z1, c1)  ( z2, c2)    ( zn, cn) ,
@/ ( ) = ( z1, c1) / ( z2, c2) /  / ( zn, cn) ,

其中 cz 表示第 z 个检索标引词 zz 的权值, O { cz { 1,这里,  是一个可变的量, 1 { g { O,在

Salton 模型中,以( 3) ~ ( 4) 式作为基本的出发点,在 n 个标引词生成的 n 维欧氏空间中应用 LP
矢量模公式进行欧氏模的计算,将文本和查询的相似度定义为:

Sim(c, @ ( ) ) = [
c 1c
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Sim(c, @/ ( ) ) = 1 - [
c 1 ( 1 - c1)
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3 结语

在文本信息检索中, 布尔检索不仅具有简单 ~ 易理解等特点, 而且易于在计算机中加以

实现, 是一种最为常用的检索方法 扩展的布尔模索模型  Salton 模型克服了传统布尔模型

的一些缺陷, 更符合了用户的需要 
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