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摘要 基于线性规划的数学手段 , 通过分析资金回报的特征 , 提出了一套基于线性规划的资

金管理系统模型 , 它可借助计算机求出最优解 ; 最后给出一个典型实例 O
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 bStract BaSed On methematic meaSure Of linear prOgramming, analySiS Of char-
acter Of inveStment returning, a pattern Of fundS management baSed On linear prO-
gramming waS put fOrward. OptimizatiOn SOlutiOn cOuld be Obtained by cOmputer.
A typical example waS given.
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资金管理是一项复杂 ~ 细致 ~ 周期性的工作, 目前较常见的资金管理大多是根据经验值

进行资金的投放运作, 缺乏有效的理论支持 O 我在为用户实施计算机资金管理的项目过程中,
通过分析资金回报的特征, 提出了一套基于线性规划的资金管理系统模型, 借助计算机技术

求出最优解 O 用户通过实施该模型, 可以获得预期的最大资金回报 O

1 数学模型的建立

求解资金管理的最优解, 首先要确定系统的各项参数, 在资金管理系统中, 管理的基本

对象是项目, 而项目的特征值是项目的投资额度 ~ 项目的实施成本 ~ 项目的利润率 ~ 项目的

工作量等, 通过归纳分析, 可以得知问题的核心是 ; 如何建立一个具有 n 个变量 ~ m 个已知约

束条件的线性方程式, 使得在满足约束条件的情况下, 项目的利润期望值达到最大 O
假设在 A 县, 需要实施 n个项目,实施这 n个项目需要 m个阶段,各个阶段的投资额分别

为 11, 12,  , 1m 元,每个项目的创造单位利润为 z1, z2,  , zm 元,每个阶段的成本可以用以下矩

阵表示 ;
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Jmn

.

要求建立一个最佳方案 使得投入资金一定的情况下 利润最大,据此 我们定义系统的线

性规划策略如下 ;
求 Z = z1I1  zZIZ    znIn最大满足约束条件 ;
P11I1  P1ZIZ    P1nIn  11 
PZ1I1   ZZIZ     ZnIn  1Z  
 
Pm1I1  PmZ IZ    Pmn In  1m 
其中 ; I1 IZ In  0 n  m,
引进松弛变量 Im 1 Im Z   In 将上述方程式变换为标准形式 ;
I1  c1 m 1Im 1    c1nIn = Z1 
IZ  cZ m 1 Im 1    cZnIn = ZZ  
 
Im  cm m 1 Im 1    cmnIn = Zm 
其中 ; I1 IZ    In  0.
至此 已经把本系统的线性规划问题归结为标准形式的 LP 问题,根据 Gauss-jorden 消去

法 可以得知该方程至多有 ( )nm = n1
m1k n - m) 1

个解 可以在有限的步骤内求出全部解 余下

的工作是在全体解的集合中寻找出使目标函数取最大值的最优解 寻找最优解的方法采用 G.
B. dantzig 的单纯形法 虽然寻找最优解的计算步骤随着 n 的增大迅速增大 但当前的计算机

速度和容量已经足以完成单纯形法的迭代计算要求 并且可以与应用程序实现无缝连接,

2 求最优解的计算机程序流程

笔者通过设计相应的求解线性规划计算机软

件 进行自动迭代计算 从而达到解决系统最优解

目的, 用 单 纯 形 法 来 求 解 最 优 解 的 步 骤 如 下 ; a)
把问题表示成标准形式; b) 从规范形式的一个初

始基 本 可 行 解 出 发 建 立 初 始 单 纯 形 表; c) 按 照

内积公式来计算相对效益系数Cj; d) 如果所有的

系数都有非正值 则当前这个基本可行解是最优

解 否则 以正值最大的系数Cj 所 对 应 的 非 基 本 图 1 计算机程序流程图

变量进入基本变量; e) 按最小比值法则选择需退出基底的哪个基本变量;  ) 进行转枢运算 得

出新的表格和基本可行解; g) 用转枢运算或内积公式算出相对效益系数; h) 返回 d)  进行迭代

运算 直至得到最优解; 计算机程序流程如图 1 所示,
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3 应用实例

某县项目组 准备投资实施 3 个项目: 山坡改梯 ~ 养猪 ~ 玉米增产 每个项目的单位利

润 (扣 除成本后D 为 2OO 元 ~ 4OO 元 ~ 3OO 元 每个项目需要经过 3 个阶段投资才能完成 分

别 为生产 ~ 管理 ~ 销售阶段 每个阶段的投资分别为: 6 OOO 元 ~ 4 OOO 元 ~ 8 OOO 元 每个项

目的实际消耗如 1 表所示 求如何安排项目可以使得在投资一定的情况下 投资回报最大 
按照各参数的定义及约束条件 可以得到如下数学描述 
求 Z = 2OOx1 + 4OOx2 + 3OOx3 最大.

满足约束条件:
3OOx1 + 4OOx2 + 2OOx3 { 6 OOO 
2OOx1 + 1OOx2 + 2OOx3 { 4 OOO 
1OOx1 + 3OOx2 + 2OOx3 { 8 OOO 

其中: x1 x2 x3 > O.
先将上式约简后转换为标准形 同时引进

松弛变量 x4 x5 x6 得到标准形

3x1 + 4x2 + 2x3 + x4 = 6O 
2x1 + x2 + 2x3 + x5 = 4O 
x1 + 3x2 + 2x3 + x6 = 8O 
xj > O ( j = 1 2 ~  6D .

表 1 项目组实际消耗

阶段
山坡改梯

(元D
养猪

(元D
玉米增产

(元D
可用资金

(元D
生产成本 3OO 4OO 2OO 6 OOO

管理成本 2OO 1OO 2OO 4 OOO

销售成本 1OO 3OO 2OO 8 OOO

表 2 最优解

阶 段 表达式 余额

生产成本 4OO> 6+ 2OO> 16= 5 6OO 4OO

管理成本 1OO> 6+ 2OO> 16= 3 8OO 2OO

销售成本 3OO> 6+ 2OO> 16= 5 OOO 3 OOO

通过计算机处理可以得知: 在本例中 应该分别安排山坡改梯项目 O 个 ~ 养猪项目 2O/3
~6 个 ~ 玉米增产项目 5O/3~16 个 此时: 每个项目各阶段耗费的资金如表 2 所示 

由于余额尚可用于 1 个养猪项目或者 1 个玉米增产项目 但养猪项目利润最大 所以安

排养猪 7 个项目 玉米增产 16 个项目 同时不安排坡地改梯项目 此时可以获得最大效益(扣

除成本后D Z = 2OOx1 + 4OOx2 + 3OOx3 = 2OO > O + 4OO > 7 + 3OO > 16 = 7 6OO(元D  
通过上面的例子可以看到 建立基于线性规划的资金管理系统模型主要分 3 步: ( 1D 确

定设计决策变量; ( 2D 将问题的约束表示成线性方程或不等式; ( 3D 把需求极小化或极大化

的目标函数写成线性函数 建立模型不是严格的科学过程 而是一种技巧 主要凭借经验 因

此 在建立一个基于线性规划的项目资金管理模型之前 必须了解该项目实际操作中的每一

个过程 ~ 环节及详细情况 尽可能了解影响项目实施的各个因素 

4 结语

实际的项目资金管理中 影响项目实施的因素很多 除了项目实施过程特有的因素外 还

受环境因素 ~ 政策因素和一些人为的因素所制约 因此 所建立的模型可能包括上百个决策

变量 但只要建立起真实问题的 LP 模型 使用当前普通的奔腾 III 台式计算机就能快速地求

得最优解 
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