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摘要:分析普通高校计算机图形和图像教学存在的问题 讨论计算机图形和图像实验室的建设条件 提出普通

高校计算机图形和图像实验室的建设目标和功能 给出普通高校图形和图像实验室的设计和实验室建设的

相关实现技术0
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Abstract: The problems in the education of computer image and graphics in the colleges and universities are

analyzed. The conditions for the construction of computer image and graphics laboratory are discussed. The

goals functions and relative technigues for design and construction of computer image and graphics laboratory

in the colleges and universities are listed.
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近年来 随着计算机技术的快速发展 计算机图
形和图像已经融合了其它技术而成为一门综合性技

术[1]0因此在普通高校开始计算机图形和图像课程 
建立计算机图形和图像实验室显得非常必要0 本文
根据现有普通高校计算机图形和图像教学存在的问

题和建设条件 提出了计算机图形图像教学的建设
目标和功能 对高校图形和图像实验室的建设做了
探索性的研究0

1 普通高校计算机图形和图像教学中存在
的问题

高校是培养计算机图形和图像处理技术专门人

才的重要基地 而国内能够开设计算机图形学 ~计算
机图像处理技术课程的高等院校为数不多 建立起
计算机图形学和计算机图像处理技术专用实验室的

高校则为数更少0目前 普通高校计算机图形和图像
课程的教学主要采用课堂讲授为主的教学方法 这
种教学方式主要存在以下问题:

( 1)计算机图形和图像的课堂教学与上机实习
学时比例偏少 仅在3= 1~ 5= 10尽管部分课程内容
采用多媒体教学方式 能够帮助学生对较复杂图形
作直观理解 然而讲授过程中教师会做大量图例与
算法分析 由于缺乏相应的应用软件 偶尔所画图形
的不精确性会对学生的理解产生误导 不利于课堂
效率的改进0

( 2)单纯枯燥的课堂讲授难以引起学生学习的
兴趣0计算机图形和图像课程与数学 特别是计算数
学的关系密切 每堂课程中信息量很大 如果不结合
实际操作和示范 单纯枯燥的课堂讲授难以提高学
生的学习兴趣 长期以往 难以达到课程教学目

的[2]0若调整教学内容 则必须瞄准学科发展的新趋

势 将最新的前沿知识引入课程教学 并结合专业的
特点 精选核心内容 压缩或摒弃陈旧的内容 以提
高教学效率和教学水平0
我们提出在调整教学内容的同时 必须加强计
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算机图形和图像实验室的建设9为学生创造良好的
试验环境 G 在加强理论教学的同时9重视实验教学9
强调学生独立实践能力的培养 1 G

2 图形和图像实验室的建设条件

我们认为9普通高校建设专门的计算机图形和
图像实验室有着巨大的发展潜力 G 但在普通高校建
立专门的计算机图形和图像实验室会或多或少地存

在一定困难9因此在建设过程中必须强调如下建设
条件 G
首先9对计算机图形和图像实验室建设有明确

建设目标和规划 G 由于计算机图形和图像实验室需
要较大的物力 财力和人力的投入9为了避免不必要
的重复建设和杜绝浪费9必须以正确的教学思想为
指导9充分实验室所要具有的功能 G 要构建一个完善
的图形和图像实验室9在构建之前应当对所需的设
备做好合理规划 G
其次9大力培养具有图形和图像专业知识的实

验室建设人才 G 建设好实验室9人才是关键 G 良好的
计算机图形和图像实验室建设需要一个团队协同工

作9需要有具有图形和图像专业素养的实验指导教
师9这些人才是实验室建设重点考虑的一个因素 G
再者9建立完善的实验室管理规章制度 G 建设过

程中最为重要的途径是整合较大范围的有关资源9
并实施科学管理9因而必须建立一套科学完整的实
验室管理规章制度9保障计算机图形和图像实验室
各项工作的落实与完成 G

 图形和图像实验室的建设目标和功能

为提高计算机图形和图像实验室的利用率和效

率9培养学生实验操作能力 实验分析能力 实验设
计能力与理论联系实际能力9要把实验室建设成为
专业基础技术实践与开发基地 G 为此9实验室应具有
以下建设目标2实验室设备先进 利用率高;实验教
学内容丰富 任务饱满;每组学生人数为2 至3 人;突
出技术新颖性和设备先进性;实验工程化;着重培养
学生的工程应用能力与创新能力 G 同时9实验室可面
对全学校的工科图形和图像课程9以及全校图形和
图像选修课上机实验任务9并成为学校图形和图像
技术领域的科研基地 G
计算机图形和图像实验室应集教学 实验 科研

和培训为一体9并具备以下功能2
( 1)教学功能 G 完成 " 计算机图形学 和 " 计算机

图像处理技术 两门课程的实验9在实验室直观演示

相关专题内容 G
( 2)研究生培养 G 实现 " GIS应用 和 " 计算机视

觉 两门课程的实验和大规模作业9完成研究生专业
课程的上机任务 G

( 3)研究试验功能 G 教师和研究生能在实验室进
行相关的科研工作9例如CAD 应用 医学图像处理 
GIS应用以及电子政务系统中的GIS应用等 G

( 4)培训功能 G 利用实验室推广科研成果9进行
专业培训 G
实践证明9专门的计算机图形和图像实验室不

仅能够解决计算机图形学 图形和图像信息处理以
及多媒体技术课程及相关课程在传统教学模式中的

种种问题和困难9提高教学效果9激发了学生的学习
积极性9加深了学生对相关学科的掌握程度9同时为
图像压缩9动态图像处理 图像识别等方面的科研工
作提供了良好的工作环境9为学校科研成果的转化
提供了物质基础 G

4 图形和图像实验室的设计思路

计算机图形学的实验教学能使学生了解理论和

发展趋势9并通过更多的实践学习9培养获取信息 
运用信息 处理信息的能力 G 而计算机图像相对于它
的理论来说9它的 " 技术 属性更重一些9因此基本理
论的课堂教学与实验实习时间应穿插或同步进行 G
普通高校计算机图形和图像实验室要将创新实

验与基础实验结合起来9从设计性 综合性 创新性
的角度出发9鼓励学生参与实验装置的改造9参加前
沿科学 实用科学的研究以及新技术应用的开发9指
导学生就研究的项目发表论文等 4 G
图形和图像创新实验室的设计方案应分为基础

实验 研究实验和综合实验三个层次9均鼓励学生从
不同层次的实验中进行创新 G 基础实验立足于本科
生 研究生相关课程的实验内容9研究实验针对研究
生的研究课题展开9而综合实验则强调学术与实用
性的结合 G 实验室要改革传统实验教学模式9实行开
放型实验9学生可以根据实验设备自己设计实验内
容9培养自身的创新能力 G
考虑到普通高校计算机图形和图像的课程设

置9实验室应能完成的实验应包括2利用Photoshop/
3Dmax 完成的平面和三维图像处理 工业设计 广
告设计 包装装潢设计 产品设计作品;利用几何体
的建模工具multiGen Creator 并结合图形驱动平台

OpenGVS 实 现 的 图 形 逼 真 交 互 显 示; 利 用

Authorware 制作多媒体辅助教学课件和多媒体作
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品;利用 Premiere 对视频图像进行处理, 生成视频
教学课件和视频作品;利用 Visual C--实时采集
动态视频图像,实现医用图像识别实时处理;实现三
维信息恢复,主动视觉与融合技术,三维物体的识别
技术;利用 Visual C 实现简单的三维计算机视觉系
统;利用Mapinfo 实现地市级国土局的地理信息系
统;实现图像数据压缩和解压缩技术等 

5 实验室建设的相关技术实现

5.  实验室硬件设备
图形和图像实验室的建设应从经费 ~ 性能和功

能等方面综合考虑,实验室的主要硬件设备分为图
形和图像实验室基础设备和图形和图像实验室专用

设备两种类型 图形和图像实验室基础设备提供个
人和网络的工作环境,应包括投影仪 ~ 移动式硬盘 ~
稳压电源 ~ UPS等 图形和图像实验室专用设备则
包括数据的采集与输入设备,如 GPS~ 全站仪 ~ 遥感
图像分析仪 ~便携式微机 ~平板扫描仪 ~工程扫描仪 ~
数码相机 ~ 数码摄像机;数据的管理与分析设备,如
微型计算机 ~ 图形工作站 ~ 磁盘阵列 ~ 磁带机 ~ 刻录
机 ~ 服务器;数据的输出和传输设备,如激光打印机

(彩色) ~绘图仪(笔式 ~喷墨) ~交换机(或集线器) ~服
务器 ~复印机等 
5. 2 实验室软件
实验室软件主要由系统软件 ~应用软件 ~专用的

图像软件构成 系统软件包括Windows2000/XP 以
及相应的驱动程序;应用软件包括 Of f ice2000~ 编辑
图像的 Visual Studio 平台等; 专用的图像软件

ArcSof t 公司的 Showbiz 视频和图像采集 ~ 编辑软
件, Ulead 公司的 Video Studio DVD 视频和图像采
集 ~ 编辑软件, Photoshop~ CorelDraw 等图像处理
软件, Premiere 数字视 ~ 音频非线性编辑软件,
Mapinfo Professional 制作地图软件, 3DMax 立体
三维软件以及计算机辅助设计软件AutoCAD 等 
5. 3 实验室通讯系统
实验室通讯系统是实验室的接口,主要包括实

验室的网络结构以及与局域网或 internet 的接口,
同时包括与相关实验硬件设备的连接 计算机网络
采用多 Switch 的星型和树型的混合结构,用同轴电
缆和双绞线连接成网络,网络拓扑如图 1 所示 
5. 4 实验室管理系统
实验室管理系统包括实验室日常管理 ~仪器设

图 1 网络结构

备管理 ~实验项目管理等功能 日常管理功能模块维
护实验室占用时间表,记录各时段使用实验室的人
员,并可以进行实验室预约服务;仪器设备管理功能
模块包括仪器的基本信息,如名称 ~厂家 ~型号 ~用途
等,以及仪器设备的故障维护情况,如一般性维护 ~
更新部件 ~保养部件等;实验项目管理功能模块包括
记录项目的基本情况,如参与人员 ~ 开始结束时间,
进行和完成情况等[5] 

 结束语

高校是培养计算机图形和图像技术专门人才的

重要基地,由于普通高校在计算机图形和图像教学
中存在课堂教学与实验脱节等问题,本文提出了计
算机图形和图像实验室的建设方案,建成计算机图
形和图像实验室可以承担高校计算机 ~ 机械等专业
学生的实验教学任务,充分发挥实验设备的功效,并
能够促进实验室改革的推进,增强学生能力素质的
培养,锻炼教师队伍,同时有利于开展校内外交流和
合作 
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