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摘要:简单介绍 J2EE数据库连接技术中的 JavaBean技术和连接池技术 ,分析它们的优点和缺点 ,给出一个利

用 JavaBean技术和连接池技术优化数据库连接的解决方案。
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Abstract: This paper describes tw o kinds o f methods of da tabase connection techno logy of

J2EE ( JavaBean techno logy and connection-pool technolog y ) , analy ses thei r advantag e and
disadvantag e. Finally, w e integ rate the tw o tech nologies to design a solution of optimizing

database connection.
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　　 J2EE技术是 Sun公司为企业开发推出的一个

基于 JAV A语言的服务器应用结构 ,支持平台独立、

可移植、多用户、安全和标准的企业级应用 [1 ]。 J2EE

利用 JAV A2平台来简化诸多与多级企业解决方案

的开发、部署和管理相关的复杂问题 ,支持提供数据

库存取、 Internet应用中的数据安全模式、 API、

CO RBA、企业 JavaBean规范、 JavaServ lets API、 JSP

以及 XM L技术的全面支持 [2 ]。

　　在构建企业应用信息系统中 ,数据库的实现是

关键所在。为了实现应用信息系统的数据库访问 ,需

要有应用服务器与数据库管理系统 ( DBM S)之间的

接口 ,即 J2EE的数据库连接技术。 本文简单介绍

J2EE数据库连接技术中的 JavaBean技术和连接池

技术 ,分析它们的优点和缺点 ,提出一个利用

JavaBean技术和连接池技术优化数据库连接的解

决方案。

1　优化的相关技术

1. 1　 JavaBean技术
[3 ]

　　 JavaBean是一种组件技术 ,它的工作原理是将

数据的基本处理逻辑封装在 JavaBean包中 ,然后通

过一些接口实现 JavaBean之间的相互调用 ,它的最

大优点是可以实现代码的重复使用。

　　在基于 J2EE的应用系统中 ,通过把进行数据库

连接操作的代码封装在 JavaBean中 ,可以提高代码

的重复使用程度 ,大大简化程序设计的复杂度 ,提高

开发效率。当更换后台数据库时 ,不需要对每个用到

数据库连接的地方进行修改 ,只需在 JavaBean中改

变驱动程序以及连接方法即可 ,这样就能大大方便

程序的维护
[4 ]
。

　　但是 , JavaBean数据库连接技术在建立与数据

库的连接时需要耗费较多的时间 ,而且数据库所能

支持的并发连接数量有限 ,过多的并发连接将导致

数据库运行效率的下降。 随着客户访问数据库的数

量不断增加 ,数据库服务器的负担也会越来越重 ,严

重时将导致系统瘫痪。

1. 2　连接池技术 [ 5]

　　数据库连接池技术是一种可靠、高效的数据库

连接管理策略 ,它的基本原理是预先在一个连接池

中建立好一些连接 ,当客户端发来的连接请求时 ,可

直接从连接池中取出一个空闲的连接 ,直接分配给

客户端 (而不是花时间去创建并初始化一个连接 )。

当客户端完成数据库操作时 ,便释放连接 (而不是关

闭一个连接 )。 连接池负责回收释放的连接 ,供下次

复用 ,如图 1所示。这样 ,我们就不需要频繁的创建、
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关闭连接 ,节省了系统的开销 ,提高了操作效率。

图 1　连接池原理

2　数据库连接的优化方案

2. 1　 JavaBean与数据库连接池的方案

　　程序中建立的一般是静态连接池。所谓静态连

接池 ,是指连接池在系统初始化时就已经分配好的 ,

而且不能随意关闭连接。连接池建立时 ,可通过 Java

中提供的 Vecto r容器类一次性地构建相应配置的

连接池 ,装载预设数目的连接对象。这些连接对象作

为系统可自由分配的资源 ,供客户端请求时直接使

用 ,避免了随意建立、释放连接所带来的系统资源的

浪费。

　　我们在 crea tePoo l( )中首先保证连接池没有被

创建 ,然后注册 JDBC驱动程序 ,创建保存连接的向

量 connections, 通 过 createConnections ( this.

ini tialConnections)建立连接并添加到连接池里。其

中 ini tialConnections是连接池的初始大小。

　　连接池建立后 ,就要对连接池进行管。连接池管

理是连接池机制的核心 ,对系统的性能有很大的影

响。连接池管理的策略是:当客户请求数据库连接

时 ,首先看连接池中是否有空闲连接 ,如果存在空闲

连接则把连接分配给客户 ,并作相应处理 ;若连接池

中没有空闲连接 ,则查看当前所开的连接数是否已

达到最大连接数 maxConnections,如果没达到就重

新创建一个连接给请求的客户 ,如果到达就按设定

的最大等待时间 m Seconds (单位 ms)进行等待 ,如

果等待 m Seconds后仍没有空闲连接 ,就抛出无空闲

连接的例外给用户。当客户释放数据库连接时 ,先判

断该连接的引用次数是否超过了规定值 ,如果超过

就删除该连接 ,并判断当前连接池内总的连接数是

否小于 minConnections,若小于就将连接池充满 ;如

果没超过就将该连接标记为开放状态 ,可供再次复

用。这套策略保证了数据库连接的有效复用。 如连

接服务有更大的通用性 ,则要考虑多线程环境 ,即并

发问题。在一个多线程环境中 ,一个线程可能比另一

个线程有更高的优先级 ,必须要保护一个单独的线

程不被其他线程过早地中断 ,即要保证连接管理自

身数据的一致性和连接内部数据的一致性。在 Java

中可以使用 synchronized关键字获得这种保护 ,当

synchronized关键字加在方法的特征定义中后 (定

义一个同步方法 ) , Jav aVM对于该类的实例化的每

个实例关联一个锁。 当线程在一个特定的实例调用

一个同步的方法时 ,其他线程将不能访问该方法或

者该类定义的其他同步方法 ,这样就可以使连接管

理成为线程安全的。 如图 2所示。

图 2　管理策略原理

　　当应用程序退出时 ,应关闭连接池 ,此时应把在

连接池建立时向数据库申请的连接象统一归还给数

据库 (即关闭所有数据库连接 )。这与连接池的建立

正好是一个相反过程。

2. 2　优化方案

　　对以上给出的 JavaBean与数据库连接池的解

决方案的性能作进一步的改进和优化。

　　在 JavaBean中 ,用预编译语句

Prepared Sta tement取代原来的 Statement ,这样可

以提高 SQL语句的执行效率。 即将原代码:

“ Statement stm t = connect. createStatem ent ( ) ;”

改为:

　　 Prepa redSta tement stmt = connect.

prepareStatem ent ( "SQL语句 ") .

　　如果简单地采用上述的连接复用的策略 ,就会

发生问题 ,因为没有办法控制属于同一个事务的多

个数据库操作方法的动作 ,可能这些数据库操作是

在多个连接上进行的。 Connection本身提供了对于

事务的支持 ,可以通过将 Connection的 AutoCom mit

属性设置为 false,显式地调用 com mit或者 ro llback

方法来实现。这种方法可以大大降低事务处理的复

杂性。

　　连接管理服务提供了显式的事务开始、结束的
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行时间和 CPU占用率两项的优化效果比较明显 ,

SQL语句执行时间减少 26s, CPU占用率也减少了

6% ,其他三项参数也都有一定的提高。比较结果表

明 , Oracle9i数据库性能优化的效果较好。

4　结束语

　　优化数据库整体的应用性能是提高计算机系统

处理速度的一种行之有效的办法 ,本文从对 SGA

(系统全局区 )、磁盘 I /O情况以及 SQL语句的优化

等方面的优化进行讨论 ,结果表明优化后的数据库

性能有所提高 ,但在实际应用中要根据系统的实际

情况具体分析 ,对优化的方法反复实验 ,最后再确定

最终的优化方法 ,这样才能达到较好的优化效果。
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声明 ,以及一个事务注册表 ,用于登记事务发起者和

事务使用的连接的对应关系。通过该表 ,可以将使用

事务的部分和连接管理部分隔离开来 ,因为该表是

在运行时根据实际的调用情况动态生成的 ,事务使

用的连接在该事务运行中不能被复用。当使用者需

要使用事务方法时 ,首先调用连接管理服务提供的

begin Trans方法 ,该方法主要代码如下:

　　public v oid begin Trans( ) {

　　　 . . .

　　　 conn = get FreeConnection( ) ;　 / /从连接

池中获取一个空闲连接

　　　 userId = getUser Id( ) ;　 / /获取用户标

识 ,它是唯一的

　　　 register Trans( userId, conn) ;　 / /将用户

标识 ID和其获取的连接对应地放入注册表中

　　 }

　　在实现过程中 ,用户标识用使用者所在的线程

号来标识。所有对数据库的访问都通过查找该注册

表和使用已分配的连接来完成。当事务结束时 ,从注

册表中删除相应表项。

　　我们把连接池模块与执行数据库各种 SQL操

作的模块分别封装在 DBPool. jav a和 DBsql. jav a

中 ,以进一步提高代码的重用性与可扩展性 ,有利于

进一步开发。

3　结束语

　　本文介绍了数据库连接的 JavaBean实现方法。

在 JavaBean中我们用一般的数据库连接方法实现

了 SQ L的数据库连接 ,实现了代码重用 ,提高了开

发效率。 为了使系统有高效 ,可靠的数据库连接 ,我

们在 JavaBean的基础上引入了连接池技术。通过高

效的连接池管理策略 ,使数据库连接效率和安全性

得到了极大提升 ,从而为企业应用系统的开发提供

一个高效、方便、可靠、安全的数据库连接解决方案。
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