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摘要:柳州市石山绿化实行分类造林 ,在不同区域或地段 ~ 不同立地类型的石山上选择不同的树种进行造林,
林分主要采用高大乔木树种 ~ 伴生树种与灌木相混交, 在立地条件好的地段采用小密度造林 ,立地条件差的

地段采用大密度造林 ,种植点用三角形配置, 整地采用鱼鳞坑方法进行局部整地, 定植以植苗造林为主 ,辅助

进行播种造林和分殖造林, 造林后进行除草 ~施肥 ~灌溉 ~围截土和截水盘 ~覆盖 ~间苗等抚育管理来促进植株

迅速生长 ,达到较高的成活率并适时郁闭,
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Abstract: The forestation in the rocky areas in LiuZhou city are divided into dif ferent kinds of
areas by ecological conditions. The dif ferent trees and planting technigues Were chosen to
dif ferent areas. The mixed stands consisted of arbor~ companion trees and shrub. The loW
planting density Was used in the good areas, While the high density Was used in the poor areas.
Each three planting points are placed as a triangle. The partial ground making With planting
points in f ish scale placement Was employed. The seedlings Were mainly used With complement of
seeds and root divisions. After planting, the general management involving Weeding, fertiliZing,
irrigation, making Water disc, covering and trimming Was used to get higher survival rates and
promote groWth of plants and early close of leaves canopy.
Key words: rocky hill, forestation, technigues measure

广西柳州市属典型的岩溶地貌,市内分布着大
大小小奇特秀美的石山,约占市区总面积的三分之
一, 柳州市中南部分布的石山较多,山体面积大,主
要由相对连座的峰林 ~峰丛组成,东 ~西 ~北面主要是
由残蚀孤峰组成的独立山体, 柳州市的四城区均有
石山分布,其中以鱼峰区最多,共有 27 座,柳南区共
有 3 座,柳北区共有 4 座,城中区共有 8 座, 这些石
山是柳州市得天独厚的自然资源, 本文探讨柳州市
的石山绿化造林技术措施,为绿化柳州,美化柳州提

供参考,

1 柳州市石山植被现状

柳州市城区的石山植被覆盖度好,许多都已建
成公园,如鱼峰山 ~马鞍山 ~驾鹤山 ~蟠龙山 ~箭盘山 ~
大鹅山 ~ 雀儿山 ~ 贤乐山 ~ 银仔山 ~ 龙潭公园 ~ 帽合公
园等,是市民休闲游憩的好场所, 但是,柳州市石山
上的林分结构不理想,大多数呈疏林状态,如柳南区
的银仔山,城中区的大马鹿山 ~小马鹿山 ~皇娘山 ~抬
轿山,鱼峰区的观音山 ~ 龙泉山 ~ 九头山 ~ 西牛山等,
这些山体的乔木数量少,林分郁闭度低[1],
柳州市石山上大部分的坡面都覆盖致密灌丛,

如柳南区的银仔山 ~ 吴家山 ~ 屋前山,鱼峰区的蝴蝶



山 ~ 漫水山 ~ 鸡山9柳北区的北马鞍山 ~ 笔架山 ~ 岩山
等9城中区的楼梯山 ~皇娘山 ~抬轿山等9这些灌丛树
种繁杂9没有成形的树冠9景观效果差9同时一些地
段又夹杂有荒草坡9这些荒草坡面积较小9分布零
星9严重影响城市景观 O
柳州市石山上现有的林分结构稳定性较差9抗

逆性不强9虽然也具有一定的生态功能9但还远远没
有达到其理想的生态效能 O 特别是分布在城乡结合
部的石山9由于连年受砍伐 ~ 放牧 ~ 火害等人为和自
然灾害的破坏9植被状况较差 O
从石山纵向面来看9石山山脚土层深厚9植被多

以乔木为主9林分郁闭度高9但是大多数乔木为落叶
树种9冬季来临树叶纷纷掉落9留下光秃秃的树枝9
起不到美化作用 O石山中部虽然有一定的土层9但土
层中夹带石块较多9植被基本上呈疏林 ~灌丛和草丛
状态9长势也一般 O石山顶部9岩石裸露9部分地势高
峻9坡度陡峭9在石壁缝隙处存有少量土壤的地方偶
也生长有根系发达 ~ 耐干旱及抗逆性强的灌木和灌
状乔木 O
另外9柳州市内有些石山由于采石或受工厂污

染9山上寸草不生9呈石漠化状态9需要尽快绿化9保
护城市环境 O

2 柳州市石山绿化造林技术

2. ] 分类造林

2. 1. 1 造林方向分类
柳州市区内石山分布不均匀9首先要对石山进

行造林方向分类 O ( 1)城市居住区内石山 O 此类石山
的环境质量9山体景观与市民日常生活息息相关9直
接影响到市民的生活环境质量 O拟建成石山公园 ~小
游园和街头绿地9成为市民休闲游憩的主要场所 O
( 2)城市出入口的石山 O此类石山主要分布在城市主
要出入口 ~ 城市环城路段两侧9是城市的门户和窗
口 O造林以突出浓烈色彩9给人以强烈的视觉效果为
主9让出入城市的宾客留下深刻的好印象 O ( 3)工矿 ~
企业周边石山 O此类石山主要分布在大型厂矿周围9
特别是在产生有害气体 (二氧化硫 ~ 氯等等)的厂矿
周围 O造林选择抗性强且能吸收污染气体的树种9充
分发挥植被的生态效能 O
2. 1. 2 立地条件分类
柳州市区内9大气候和大地貌已经基本一致9但

不同的造林地段处在不同的地形部位9具有不同的
小气候 ~土壤 ~水文 ~植被及其它环境状况 O我们把柳
州市区内石山的立地条件分为 5 级立地类型 O 一级 ;

土壤厚度大于 60 cm9石砾含量少于 20% 9主要集中
在石山山脚;二级 ; 土壤厚度为 30~ 60 cm9石砾含
量 20%~50% 9主要分布在石山中下部;三级 ; 土壤
厚度为 0~ 30 cm9石砾含量大于 50% 9多数分布在
石山中上部;四级 ;为未经风化的石灰石粉末加上大
量石砾9主要是人为开采石山后的残留地;五级 ; 为
山顶裸露岩石9且石缝中含有少量土壤 O一级到三级
立地类型适合大规模植树造林9其中一级立地类型
适应种植的树木品种较广9可栽植一些规格较大 ~有
较高观赏价值的树种9比如 ; 顶果木 (Acrocarpus
fraIznzfolzus Wight. ) ~任豆( 2 enza znszgnzs chun. ) ~
酸 枣 [Choerosponczas aIzllarzes( ROXb)burtt et
~i  ]~ 菜豆树[racermachera sznzca(~ance) ~emS . ]
大叶女贞 (lzgustrum luczcum Ait. ) 等 O 二级 ~ 三级
立地类型应选择一些耐干旱 ~ 耐贫瘠抗逆性较强的
树种9如潺槁树[lztsea glutznosa(LOur. )c. b. ROb]~
乌 桕 [sapzum sebzferum(L. )ROXb. ]~ 墨 西 哥 柏

(Cupressus lusztanzca Mi  er. ) 茶 条 木 (delaUaya
yunnanenszs Franch. ) ~ 肥 牛 树 [Cephalomappa
sznenszs(chun et ~OW) KOSterm. ]等9造林的苗木规
格以中小苗为主 O 四级立地类型需经改良土壤后才
能进行绿化 O五级立地类型进行植树造林较困难9只
适宜进行封山育林9加强保护[2]O
2. 1. 3 林地分类
柳州市石山造林地可分为 ; 疏林地 ~ 灌木林地 ~

荒山草坡地和开采山体的生态恢复地 O 疏林地需要
补植或更新造林9原则上是见缝插针9改疏林为密
林9必要时可砍去部分原有的低价植树木9使新引入
的观赏价值高的树木得到均匀合理的配置 O 灌木林
地尽量不进行大规格整地9宜充分利用林地上原有
的灌木来保持水土9改良土壤;有些灌木林地上可以
进行疏伐9适当加大行距9合理配置植被密度9促进
林分长势 O荒山草坡地造林主要是消灭杂草9尤其是
消灭根茎性杂草(以禾本科杂草为代表)及根蘖性杂
草(以菊科杂草为代表) O 荒草坡植被一般不妨碍种
植点的配置9可以自由地配置造林 O开采山体的生态
恢复地9全是裸露的岩体 ~ 石块9必须采用特殊的绿
化手段进行植被恢复 O 一是在地势平坦岩块较大的
地段砌种植池9用客土填满种植池9在池内进行绿
化;二是在较缓和的被切削坡面上采用喷浆播草种
的方法可达到快速绿化裸露岩体的目的;三是在陡
壁的山脚下砌种植池9坡上凿穴架棚9池内种植攀援
植物 ; 爬山虎 [parthenoczssus trzcuspzcata (sieb. et
Zucc. ) ]~ 铁线莲 (Clematzs florzca Thunb. ) ~ 紫藤
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[Wzste7za sznenszs ( sims)sweet. ]~使君子(@uzsgualzs
znczca L. ) ~凌霄[Campszs g7anczflo7a(T1u 1. )
LOisel. ]~炮仗花[py7ostegza Uenusta(Ker-Gawl. )
Miers. ] 等 ~ 把攀援植物牵引到坡上的架棚上达到
覆盖陡坡的目的,
2. 2 林分设计
主要采用乔木树种 ~ 伴生树种与灌木相混交的

林分组成方式,主要树种为较高大的阳性乔木树种 ~
伴生树种为耐荫的中等乔木树种 ~ 灌木为耐荫的树
种, 形成防护效能较好 ~ 稳定性较强 ~ 构成复层林林
相,种植初期灌木可以为乔木树种创造侧方庇荫 ~ 并
护土和改良土壤,
2- 3 造林密度和种植点的配置
立地条件好的地段采用小的造林密度 ~ 立地条

件差的地段采用大的造林密度 ~ 这样在立地条件好
的地段就能快速形成石山风景林 ~ 立地条件差的地
段也能提高造林成活率,
种植点采用三角形配置, 这种配置有利于树冠

的均匀生长及起到保持水土的防护作用 ~ 而且可以
增加单位面积的种植株数,
2- 4 造林整地
在造林整地前先进行造林地清理, 石山荒草坡

地用炼山方法全面清理 ~ 由于石山荒草坡地上的植
物品种较少 ~ 用炼山进行全面清理 ~ 可以增加灰分 ~
消灭病虫害, 石山灌木坡地和疏林地只在种植点四
周进行局部小范围的除杂清理, 这样既能保护石山
的生物多样性 ~ 又能防止水土流失 ~ 石山造林地清理
后 ~ 采用鱼鳞坑的方法[3]进行局部整地,鱼鳞坑为半
月形的坑穴 ~ 坑面水平或稍向内倾斜 ~ 坑内侧有蓄水
沟 ~ 外缘有土埂 ~ 半环形, 鱼鳞坑长径 O. 7 m~ 短径

O- 5 m~ 土埂高 O. 2*O. 25 m 或视情况而定 ~ 坑的深
度为 3O*5O Cm,
2- 5 定植
柳州市石山绿化造林主要以植苗造林为主 ~ 辅

助进行播种造林和分殖造林, 植苗造林以裸根苗为
主 ~ 大面积造林均用裸根苗定植,裸根苗定植一般用

1 年生苗木 ~ 有时也用 2 年生苗, 苗木随起随栽 ~ 远
距离运输的苗木需浆根 ~ 泥浆用粘土 ~壤土再加少量
盐水调剂 ~ 同时加入少量土壤消毒剂以防治地下害
虫,苗木定植前必要时进行修剪 ~ 剪除掉起苗时受损
伤的根系或者发育不正常的侧根 ~ 剪除部分枝叶以
减少苗木地上部分的蒸腾作用, 萌芽力强的树种宜
截干定植 ~ 萌芽力差的树种 ~ 定植前宜用生根粉浸
根, 春季雨水充足时定植, 定植时注意不要窝根 ~ 深

度一般比原土深 2*3 Cm~ 苗木放入穴的中心 ~ 扶
正 ~ 并使苗根展开, 填土先用表层土埋苗根 ~ 当填土
到三分之二左右 ~ 把苗木向上略提 ~ 踩实 ~ 再填土到
穴满 ~ 再踩实 ~ 在植穴表面覆一层松土以防土壤水分
蒸发 ~ 然后淋足定根水, 在土层深厚 ~交通方便的石
山山脚用带土球苗定植 ~ 在裸根苗造林不易成活或
成活率很低的造林地用容器苗定植 ~ 以提高成活率,
在石山的中上部 ~ 土质较少 ~ 石块较多 ~ 无法挖

出足够大定植坑的地段 ~ 采用播种造林或者选用分
蘖能力强的夹竹桃 (Ne7zum znczcum Mill. ) ~红叶乌
桕(sapzum czscolo7) 等树种的分蘖植株进行分殖造
林, 播种造林的幼苗从发芽到成长一直在石山环境
上 ~ 林木个体对环境条件的适应能力强 ~ 而且根系未
受损伤变形 ~ 有利于生长, 分殖造林不用经过育苗 ~
造林过程比较简单 ~ 省时省工 ~ 能够减少经费开支,
2. 6 抚育管理
石山造林后 ~ 在郁闭前这一段时间内宜进行除

草 ~ 施肥 ~ 灌溉 ~ 围截土和截水盘 ~ 覆盖 ~ 间苗等抚育
管理 ~ 促进植株迅速生长 ~ 达到较高的成活率并适时
郁闭, ( 1)除草, 在幼苗四周 8O*1OO Cm 内铲除杂
草并进行松土 ~ 培土 ~ 使幼苗得到充足的阳光 ~ 水分
和土壤营养, 造林头 1*3 年 ~ 每年抚育 2*3 次 ~ 第

4*5 年 ~ 每年 1*2 次 ~ 以后逐年减少, 除草松土时
间为每年 5*6 月和 8*9 月, ( 2)施肥, 柳州市石山
造林施肥以长效肥料为主, 造林前施一次充足的长
效肥 ~ 造林后结合松土 ~ 除草 ~ 每年施 1*2 次肥料,
( 3)灌溉,由于石山地势高 ~ 淋水十分困难 ~ 宜结合松
土 ~施肥在幼苗根部四周施埋保水剂 ~ 保水剂能在雨
季时吸收水分并蓄藏起来 ~ 待到干旱时节再供幼苗
缓慢吸收 ~ 确保幼苗能顺利渡过旱季 ~ 正常生长,
( 4)围截土 ~截水盘, 在幼苗下方 1*1. 5 m 范围内
围截土 ~截水盘来确保幼苗的生长,方法是用山上现
成的片石沿幼苗四周砌成石墙 ~ 围成一个盘 ~ 外高内
低 ~ 用于截留从山上冲刷下来的土壤和水分 ~ 使幼苗
周围形成一个土层较厚 ~ 土壤含水较高的小环境,
( 5)覆盖,用细碎草叶(草坪剪割下来的草叶)或木糠
或甘蔗渣等覆盖在苗木根部四周 ~ 防止土壤水分蒸
发 ~ 阻止杂草再生长 ~ 同时覆盖物腐烂后又可增加土
壤肥力, ( 6)间苗, 播种造林的栽植坑内 ~ 幼苗个体
多 ~ 营养面积和营养空间不足会引起幼树生长不良,
以留优去劣为原则 ~ 按照一定的距离除去劣苗 ~ 保留
优苗, ( 7)病虫害防治, 以预防为主 ~ 采取早发现早
防治的方法 ~ 一旦有病虫害发生 ~ 及时在有效时间内
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究 但就三只羊和白宝两地马尾松群落的情况而言 
我们认为在广西一些岩溶山区能形成马尾松群落的

原因还是可以得到科学合理的解释的 O
致谢

本文得到苏宗明 金代钧两位研究员的审阅和
修改 在此深表感谢 O
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3 结束语

柳州市石山绿化造林的关键在于选择适宜的造

林树种 科学种植技术和合理的抚育管理方式 O造林
树种应优先考虑区域和地段 居住区 城市入口处 
工矿和企业周边 都要各有侧重 居住区选择耐荫冠
形好的树种 城市入口处选择色彩浓烈的树种 工矿
企业周边选择抗污染的树种 O同时 造林树种选择还
要重视立地条件 立地条件好的选择规格较大 观赏
价值高的树种 立地条件差的石山中上部 选择根系
发达 耐干旱 耐贫瘠的优良树种 O石山山高坡陡 采

用鱼鳞坑的整地方式 可以起到保水保肥作用 特别
是在保苗期和干旱高温季节 对促进绿化造林十分
重要 O
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