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摘要:根据实际工作经验 ,分析三点比较式臭袋法测定臭气浓度的影响因素 O 认为该方法在测定过程中容易

受到嗅辨小组的性别 ~年龄 ~注意力和测定时间 ~测定环境的温湿度影响 O 提出在运用该方法进行测定时应注

意严格挑选嗅辨员 ,充分考虑性别比例和年龄比例搭配 ,要合理布置监测采样任务 ,科学安排实验室样品测

定 ,要营造舒适和谐的实验室环境 ,调节和稳定嗅辨员的最佳状态 ,要周全考虑 ,注意细节 ,最大程度地减少干

扰和影响 ,以提高方法的精密度和准确度 O
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Abstract: Based on the Working experience, the inf luencing factors of odor determination by
triangle odor bag method are studied. The method is easy to be inf luenced by sex, age and
attention of determination group, determination time and temperature and humidity of laboratory
condition. Proceedings and details must be Valued during the determination so as to achieVe the
precision and Veracity of the method.
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三点比较式臭袋法[1]是目前环境监测部门测定

空气质量恶臭较为常用的国家标准推荐方法 O 由于
完成该方法的测定需要至少 2 名配气员和 6 名嗅辨
员的共同参与,因此测定结果的精密度和准确受主
观因素影响较大 O本文根据实际测定工作中的经验,
分析测定过程中较容易产生影响的因素,并针对这
些因素特点探讨其对应的解决途径和方法,提出实
际测定过程中应注意的一些细节,以提高该方法的
精密度和准确度 O

1 影响三点比较式臭袋法测定臭气浓度的
因素

三点比较式臭袋法[1]由于其方法的特殊性,在
实际测定过程中较易受人的主观因素影响 O 虽然嗅

辨员是经过挑选并经嗅觉检测合格的实验人员,但
人的嗅觉在不同情况下仍然会受到来自性别 ~年龄 ~
时间 ~注意力和温湿度等五个方面因素的影响 O
1- 1 嗅辨小组的性别比例对测定结果的影响
正常情况下,女性的嗅觉敏感度要比男性低,尤

其在生理期时,嗅觉的敏感度明显降低,排卵期及妊
娠期间敏感度则会升度 O因此,不同性别比例组成的
嗅辨小组对相同样品进行测定得到的小组正解率将

会产生差异,一般情况下差异的大小与嗅辨小组的
男性嗅辨员所占比例有关 O
1- ! 嗅辨小组的年龄比例对测定结果的影响
通常情况下,气味的辨认及敏感度会随着年龄

的增长而降低,年龄越大,嗅觉灵敏度就会越低 O 因
此,由不同年龄段组成的嗅辨员小组对相同样品测
定得到的小组正解率也会存在差异 O 通常情况下嗅
辨小组年轻嗅辨员所占比例越大,小组正解率就越
高 O



1. 3 长时间进行样品测定对测定结果的影响
人的嗅觉在长时间接触同一种气味时 嗅觉敏

感度会随着时间的增长而降低 若长时间连续不断
地对同一监测对象的样品进行测定 后面样品的正
解率可能会在一定程度上受到影响 O此外 嗅辨员还
会因为长时间测定样品而心情烦燥 从而导致嗅辨
结果的不准确 O
1. 4 注意力集中与否对测定结果的影响
人的嗅觉敏感度也会受到情绪和注意力的影

响 注意力愈集中 嗅觉敏感度就愈强 若带着情绪
或不集中注意力进行样品测定 将会对自身嗅辨结
果的正解率甚至整个样品的浓度级别产生影响 O 这
也是部分嗅辨员状态时好时坏的最主要原因 O
1. 5 温湿度对样品测定结果的影响
通常情况下 当气温显著升高和湿度显著下降

时 人的嗅觉敏感度也会随之增强 O 因此 在昼夜温
差较大的地区 嗅辨员在下午进行样品测定时的状
态往往要比上午好 在干燥的环境中的状态也会比
在潮湿环境中的状态要好 O

2 影响因素对测定结果的影响评价

根据样品测定的计算方法 若是排放源样品的
测定受到来自上述 5 个方面因素的影响 则有可能
本来需要稀释到 1 万倍的样品只稀释到 3000 倍就
因某个人注意力的不集中而终止实验 那么最终测
定结果与真实结果的差异将会很大 O 以三点比较式
臭袋法[1]中所举例子为例 若因嗅辨员 B 注意力不
集中使得样品只稀释到 3000 倍就终止实验 那么样
品最终测定结果则由 1739 变为 1318 无量纲 相对
误差 24. 2% O
若是环境样品的测定受到来自上述 5 个方面因

素影响 计算结果也会受到一定程度的影响 O因为根
据方法要求 当小组平均正解率大于 0. 58 时 就要
按 10 倍的梯度扩大对臭气样品的稀释倍数 而 1 名
嗅辨员的最大错解率可使小组正解率减少 0. 17O 当
有 2 名有时甚至 1 名嗅辨员因上述 5 个因素的影响
而产生错解时 将会导致测定结果产生一定程度的
误差 O 以三点比较式臭袋法[1]中所举例子为例 在进
行 10 倍稀释倍数的测定时 若有 1 名嗅辨员产生最
大错解率 则小组平均正解率下降为 0. 65 0. 17=
0. 48<0. 58 不再进行下一级稀释倍数的稀释 最终
测定结果也就由 18 变为 10 无量纲 相对误差大
于等于 44. 4% O

因此 我们有必要寻求一些途径和方法来避免
和最大程度减少各因素对方法测定的影响 O

3 减少各影响因素的途径和方法

3. 1 严格挑选嗅辨员 充分考虑性别比例和年龄比
例搭配问题

在进行嗅辨员挑选时 除严格按照三点比较式
臭袋法相关要求执行外 还应充分考虑性别比例和
年龄比例的合理搭配问题 O在组织进行样品测定时 
应尽可能安排由适合的性别比例和年龄比例组成的

嗅辨小组 O
3. 2 合理布置监测采样任务 科学安排实验室样品
测定

相关人员在下达监测任务时 要认真估算样品
采集和测定所需要的时间 根据实际情况在满足监
测要求的基础上合理布置采样任务 O 一天内对同一
监测对象采集的样品数量最好控制在只需半个工作

日就能完成实验室测定的范围内 以避免嗅辨员因
长时间测定同一监测对象的样品时 因嗅觉敏感度
下降或情绪烦燥导致样品测定结果的不准确 O
3. 3 营造舒适和谐的实验室环境 调节和稳定嗅辨
员的最佳状态

为了尽可能避免嗅辨员在样品测定过程中带着

情绪或者因环境条件较差等原因不集中注意力进行

嗅辨 实验室有必要营造一个舒适和谐的实验环境 
以保证每个嗅辨员都能以稳定的情绪和最佳状态进

行嗅辨 O 比如 对恶臭分析实验室进行简单装修 在
嗅辨开始前播放一些抒情的音乐等措施可在一定程

度上调节嗅辨员的情绪和心态 使各嗅辨员在嗅辨
时的注意力更加集中 从而保证测定结果的准确度
和精密度 O
3. 4 周全考虑 注意细节 最大程度地减少干扰和
影响

在对同一监测对象进行连续几天的监测时 样
品的测定最好安排在每天的相同时间段进行 以保
证每天样品测定环境条件的统一性和结果的可比

性 从而避免因早上和下午温湿度差异较大对嗅辨
员的状态产生影响和导致最终结果的不准确 O此外 
配气室和嗅辨室最好相邻或者相对 这样可以最大
程度避免配气员在从配气室送样到嗅辨室时因路程

过长或注意力分散将样品顺序颠倒而导致嗅辨结果

不准确的情况发生 O
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效果亦较好,不加助熔剂和使用单一锡助熔剂,结果
系统偏低 考虑到减少空白值,最好使用单一镍助熔
剂 镍助熔剂与样品质量比为 B = 1~ 1O= 1 时熔渣
分布均匀,熔融效果良好,分析时选择两者的比例为

5= 1 
z. 8 称样量
称样量过少,称样误差大,且受空白和仪器波动

影响较大;同时峰值过小,则 TC-4OO 氧氮分析仪的
灵敏度就会不够 一般来说,适当地增加称样量,可
以减小称样误差,但称样量过大,熔融性不好,气体
释放不完全,同时峰值将有可能超出测试范围 实际
操作时,应视样品含量及是否需加助熔剂确定称样
量 

 结束语

通过上述分析可以看出, 使用 TC-4OO 氧氮分
析仪进行测试,要得到准确稳定的检验结果,首先必
须保证所用试剂及器材<氦气 高氯酸镁 碱石棉 助
熔剂 石墨坩埚>的有效性,其次要根据具体情况,选
择适宜的标样进行校正,确定最佳分析功率 分析时

间 助熔剂及称样量 同时,仪器的维护 保养也很重
要 只有在实践中不断的摸索,认真总结,才能充分
发挥仪器的作用,更好地为生产和科研服务 
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三点比较式臭袋法[1]是环境监测中一个比较特

殊的标准推荐方法 由于该方法需要利用 6 名嗅辨
员的嗅觉能力来进行测定,所以在测定时将会受到
来自性别 年龄 时间 注意力和温湿度等方面因素
的影响,从而使得在测定过程中不时出现个别嗅辨
员状态时好时坏的情况,偶尔还会出现同一个监测
对象的环境对照样品的小组正解率会比厂界样品的

高,或者同一个样品在上午测定时的小组正解率很

低,而在下午测定时却很高的现象 因此,在运用该
方法进行臭气浓度测定时应注意来自性别 年龄 时
间 注意力和温湿度等方面因素的影响,并针对这些
影响因素做好各方面细节工作,尽量避免或最大程
度地减少影响,保证测定结果的精密度和准确度 
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