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摘要：将大规模纸质图文资料通过高速扫描仪快速、大批量地输入计算机系统，并采用独特的高比率图像压缩

技术以竖凄的结构形式原文原规地存储于光彘等存储介质之中，可支持嘲络查询，调阅、打印等，也可以进行

印刷体汉字识别，为传统纸质媒体大规模转换为电子媒体并得以有效利用提供了一个实际有效的方法。
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Abstract；Document imaging is that paper documents and graphic files are put into the computer

system by high+—speed scanners and stored in the medium with high—-rate image condensing

technology such as disk．It can not only support inquiry，reading and printing on the internet but

can recognize printed Chinese characters．It is an effective way to convert traditional paper media

mto electronic mcdia．
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图文资料数字化的目标是使纸质媒体上的信息

进入电子媒体，而且应尽可能保持原文原貌，并能方

便地检索、阅读和引用。人们能够轻易实现少量纸质

媒体的数字化。这在技术上并不是什么难题，然而要

使千百年来积累下来的浩如烟海的纸质媒体实现数

字化，例如实现图书馆和档案馆的数字自动化等，时

间、准确性和成本费用才是最根本的问题。本文探讨

大规模图文资料数字化生产的实现方法，旨在解决

大量纸质图文资料进入计算机网络的存储、管理和

发布等问题，以期为资料管理和使用提供更有效的

支持。

1软硬件平台及生产流程

1．1软硬件平台

大规模图文资料数字化的实现包括硬件设备和

软件平台，硬件包括高速扫描录入设备、高性能计算
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机和大容量存储设备以及图文资料的分解装订等辅

助设备。

软件平台包括图像扫描输入、图像处理、管理和

发布4部分。

(1)图像扫描输人：高速扫描图文资料并自动输

入计算机；

(2)图像处理：图像去污与纠偏、图像压缩、图像

加密、自动人库、全自动汉字识别与校对、目录自动

提取录人数据库；

(3)管理：图像数据库设计与维护、图像编目标

引、图像检索查询、图像数据的安全备份；

(4)发布：网页模板库的建立、网上资料阅读系

统的自动生成、光盘资料阅读系统的自动生成等。

1．2生产流程

经过多年的实践经验，我们对传统数字化生产

流程进行优化，总结出了一套适台于大规模图文资

料数字化的生产流程，具体如图l所示。
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图1大规模图文资料数字化生产流程

2关键技术及指标效果

2．1关键技术

实现大规模图文资料数字化的一个重要环节是

如何实现数字化的图像资料迸行高效无损的压缩。

没有图像压缩技术的图文资料大规模数字化的产物

是存储在电子媒介上的庞大繁复的数据，难以管理，

无法共享，图文资料虽被数字化却无法信息化。大规

模图文资料的数字化不能进入实用⋯。研究高效高

质的图像压缩技术是要使含有一定信息量的数字化

图文资源占用尽可能少的存贮空间和传输带宽o]。

现存的图书馆藏书及档案资料等资源主要是以黑白

形式存在，同时，因为光学字符识别(ocR)，技术的

要求，这些隅文资料数字化后主要咀二值文件形式

存贮，针对二值图像的特点，我们对黑自图像的无损

高效的压缩算法进行深入研究01“。新算法采用的是

自适应算术编码方法，研究方法如下。

(1)采用自适应算术编码方法，研究建立一种自

适应的统计模型，该模型有快速的适应力，能以较高

精度表示被压缩的数据。

(2)对算术编码方法进行研究，针对二值数姑简

化算术编码方法，重点解决算术编码的速度问题，最

大限度减少或消除乘法运算。提高编解码速度。

(3)对大面积着色部分研究相应算法，进一步提

高编解码速度羽I压缩率。

同时根据新算法生成的图像格式开发了包括具

有放大、缩小、旋转、剪贴、打印等功能的该图像格式

浏览器，以及与其他通用图像格式转换的工具软件，

使大规模图文资料数字化技术上得以应用与实现。

2．2指标效果

使用本文研究的大规模图文资料数字化生产流

程和高效率二值图像无损压缩技术，可以达到如下

的生产指标，满足了图文资料的大规模数字化生产

要求。

(1)由于采用了自动纠偏、自动去污等多种自动

处理功能，使系统的人工操作变得非常简单，扫描输

入的速度与资料的复杂程度无关，只与扫描工作站

的性能和人工熟练程度有关，资料数字化的速度基

本上是随着扫描仪的性能和数量而直线上升，单机

日产量不低于5000页。

(2)采用先进的压缩算法，彩色图像的压缩比达

到1：200，黑白二值图像的压缩比高于

CCITTGroup4标准60％以上。

(3)每页资料的还原时间不高于0．5s。

“)浏览器可同时阅读扫描图象文件、照片及直

接浏览INTENET上的HTML语亩。并支持远程查

询。内含OCR功能，可随时对图书进行局部OcR，

识别后的汉字文本可以任意进行修改、打印输出。

(5)5．2G光盘片可存储20万页A4幅面的文件

资料。

3结束语

目前全球数字内容产业年增长率达33％，正在

成为全球经济最具活力、发展最快的新的增长点o]。

数字媒体成为一种新兴产、№越来越得到政府、投资

人、企业的重视，被誉为“经济发展的新引擎-[61。本

文通过对高效二值图像无损压缩算法的研究，在实

践中对数字化生产流程进行优化，总结研究出一套

适用于太规模图文资料数字化的信息加工技术，该

技术解决了大量纸质图文资料进人计算机网络的存

储、管理和发布问题，使大规模图文资料数字化得以

实际意义上的实现。作为数字内容产业的核心技术，

该技术在数字媒体数字化生产、数字内容管理等数

字内容产业的应用领域具有十分广阔的应用前景。
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