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摘要：焱柳娴带建城区，实地调擞2008年I～2爿柳州带园林植物璨窖情况，分攒猿密愿因并提出棚戍的对

策，烫槔娥墓袜撩物懿号}释与傈护提供参考依据。
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Abstract：Situation of landscape plants of Liuzhou city was carried out by field survey from

January to February 2008 in urban areas of Liuzhou．The reasons of freezing are analyzed and the

countermeasures are proposed。which provided reference basis for introduction and protection of

landscape plants in Liuzhou．
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2008年1---2舞，攒髑泰遭受了50年一遴的低

瀑冻筹，虽然其最低澄发篷没有突破历史最低极端

值(～3。8’C，1999年)，但是其持续时闯长，范围大，

溢凄低(0。l‘C)，对辫州索酶交林绿能造成了严重黪

影响和巨大的经济损失。我们实地调查了柳州市圈

林棱物的冻髫情况，劳研究分析了冻害原因，提出了

对策，对今磊鬻蒋檀耱麓萼l静与保护具有摇导意义。

1 翻然概况和调查方法

1。I 囊然概趱

柳髑索位予广程巾部，东经108～4～109。45’，薯艺

纬23。547～24。507。据柳州市1994～2004年提供的

气象獬耨显示，年平均气瀑20．6。C，灏冷层(1胃)平

均温度lO．4C，极端最低温一3．8 C，最热月(7月)

平均澈度28。8 7C，极端最高湿39。4。C，无霜期290

收稽日期：2008—10—12

{乍考赫舟：石亮成(1952一)，终，撵缀工程炳，妻凝从事匿辣壤镑§}种

与栽培料究。

～330d。年平均降雨量魏1500mm发嚣，属典型豹

亚热带攀风气候医。

重．2 2008年l～2嚣低瀛记录

2008每l羹裤翔泰最低平均湛发5。5’C，极端

最低温度0．1，C，较往年平均温度低4．9'C；2月最

低温度平均6．9‘C，极端最低温度1，9’C，较往年平

璃羝3。5‘C。

1．3调囊范围和方法

调查范围为柳州市建城区，南至都球、三都，北

至沙塘、鹿寨，东至，j、环江、三门江，嚣至河疆、露塘，

蟊积约97．43 km2，其孛遂潞33条，公隧?个，小送

11个，赘阐11个。同时还线路调查了嗣边县索的冻

害情凝。

调镒采用实地调查的方法，削皮鉴别植物组织

是否变色或具冻斑及溃疡蹰，著薅数码捆视拍照，记

录接耪冻鬻调查稽况。

1．4冻窖划分标准

冻害划分采用中国科举院她质物蠼研究所制定

的中国物候观测雕中冻密斌察分级标准。0缀为技
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条叶片无冻害，仅有个别叶片局部受损；I级为叶片

受冻害约在25％戳下；§缀为§o％时跨受冻残落，

当年生新梢受害芽鳞变色；Ⅲ级为全部叶片受冻脱

落，当年生新梢受害SO％；Ⅳ级为当年生新梢受冻

sO％以上，2年圭枝少数受害，茎棱有冻斑程裂霾；

V级为地上部分冻死，但是地下部分能重新荫发；VI

级为植株地下部分冻死，不能重新萌发。

2调查结果与分析

共调查园林植物890种。其中：0级冻害的有银

海枣(Phoenix sylvestris)等551种，l级凉害的有洋

紫荆(Bauhin缸blakeana)等42种，Ⅱ级冻害的有羊

蹄甲(Bauhinia purpurea)等67种，Ⅲ级冻害的有红

绒球(Calliandra haematocephala Hassk。)等哇2种，

Ⅳ级冻害的有盆架子(Winchia calophylla)等65种，

V级冻害的有蟛蜞装(IVedelia chinensis(Osb。)

Merr．)等80种，Ⅵ级冻害的翁鸡蛋花(Plumeria

FubFa CV．‘Acutifolia’)等43种。

从冻害分级来看，冻害对柳州园林景观有影响

但是破坏性不大的是0级、I级、Ⅱ级、疆级，这些植

物照然被冻密，叶片枯黄脱落，躺年生梢受冻于枯，

但是略经修剪即可萌发，能保持树冠的基本愿影，对

绿化景观不造成毁灭性的破坏；丽Ⅳ级、V级、Ⅵ级

的冻害影响较大，不仅造成2～3年生枝严熏冻害，

V级以上冻警枝全都死亡，无法傺嫠原有榭形，须剪

除甚至全株挖除，如航一路的垂叶榕(Ficus

benjamina Linn．)，鹿寨飞鹿桥头的高山榕(Ficus

altissima)，燎骧路、银搦鼹的部分离由榕，对街道景

观造成了毁灭性的破坏，使原有景观荡然光存。

从冻害的种类看，热带种类受冻严重。E11于近年

来耱娴枣的城泰瑟积不断扩张，美纯香亿彩纯的质

量要求不断提高，加上盲目跟风，大量从广东、越南

及湖南引进规格不一、种类多样的热带苗本直接用

予绿化，如鸡蛋暴、垂时椿、耪叶擦(Ficus

benjamina)、大花紫薇(Lagerstroemia speciosa(L．)

Pers．)等，这些绿化树种，虽然一时改变了城市的绿

化最麓蟊增搬了色彩，但是没有经过严格的罨1种驯

化试验，因而在遇到长期低温的情况下，就冻害严

重，甚至死亡。如文笔路、航一路的垂叶榕，燎原路的

离蠢榕，靛嚣路豹盆架子，鬻穰大遂薄德的经草

(Altemanthera ficoidea cv．‘rul堙inosa’)、蚌花(Rhoeo

discolor)等均遭到了毁灭性的景观破坏或糟是全军

覆灭。

从苗木来源看，偏北树种更适应柳州生长。柳州

地处_妲热带北缘，气候既与热带、亚热带不同，更与

寒温带有重大差异。襁媸气候送内不仅有高出匠菠、

河流山川，更有典型的喀斯特地貌、峰丛谷地及平

原；气候变化多样，生态类型复杂，小环境气候明显。

2008年1～2胃的这次冻害，麸襁矧j艺瑟的湖南弓l

进来的红继木(Ixxropetalum chinense var．rubrum cv．

‘Daye Hong’)、杜英(Elaeocarbus svlvestris)、蕺杜鹃

(Rhododendron$aruo潞Plamch．)等，没有受冻害影

响；而从柳州南面的南宁、越南、广东、海南引进来的

垂叶榕、柳叶榕、红草、鸡蛋花、青皮术棉等，则受冻

严重，甚至死亡。这也验谖了“气候耩似论”秘“弓|种

区域论”的理论观点的正确性。

从萤木的性状看，草本花齐冻歹E多，木本旄卉冻

死少。如彩叶草(Coleus blumei)、粗肋草(Aglaonema

modestum)、合果芋(Syngonium podophyllum)、粉黛

(Nymphaea ‘Fablbla’)、金钱树(Zamioculcas

zamiifotia)、豆瓣绿(Peperomia tetraphyUa)等均被

冻死。因为草本花卉含水份重，木本花卉含水分少。

在低瀑条件下，萃本花卉体内本分多易结冰耐造成

植物细胞壁破裂，大量失永丽死亡，而木本花卉除幼

嫩部分含水相对重外，其余部分已术质化，含水较

少，因舞不易冻富。

从地形地貌看，地处低洼风口的绿化园林植物

受冻严重，如低涟处的都乐苗圃的福建茶(Carmolq皈

microphylla)、兰花革(Commelina communis L．)、臻

肚竹(Bambusa vulgaris)、丛生鱼尾赘(Caryota mitis

loureiro)等受害严重，露塘苗圃、白莲菌圃直径20cm

的垂8参榕被冻害死亡；照疆处懿鹧鹚江瓶科萤蘸、视

场苗圃的鸡蛋花、盆架子冻窖程度达到V～Ⅵ级，甚

至种植多年的归化树种蝴蝶果(Cleidiocarpon

cavaleriei)、台湾摆思(Acacia confusa)、刺辗

(Erythrina variegata L．var．oriental鼬(L．)Merr．)

及水蒲桃(Syzygium jambos)的当年枝或两年生枝

条均被冻坏，受骞程度达爨＆级。其琢因是低法逡冷

空气一旦进入，则沉积不易流动，空气中的水份容易

凝结于苗木表面结冰，造成植物细胞破裂而失水死

亡；爵砜叠处爨潺度羝，溅速大，植物枝升求分因嚣l

干而死亡。在白露苗圃的向阳坡地，相同的树种则无

冻害现象。

扶傈护措施秘方法看，不嗣酶傈护措施与方法

有不同的效果。园林植物的防冻涉及面积大、数量

多、难以全保，只能重点地段、重点种类进行重点保

护。不同的整施与方法其效果不一撵。从我稍的调

查情况来看，采用稻草和薄膜覆盖较采用遮阳网的

 



40 广疆科学院学缀第25卷第1期2009华2月

要好，如东环路的黄金榕(Ficus microcarpa

(3v。golden leaves)、捶建荼，低温蓠覆盖了糕孳，虽然

也受爨了冻誊，但是经黪势詹仍露泼葫芽，瓤莲花汽

车站的垂叶榕、都乐公阑的福建茶采用遮阳网覆盖，

却仍然是冻害严重。其艨因可能是稻草能吸收阻止

本分，速藤麟不能啜敢求分，骶温冷雾容爨穿透纛使

植物受饔冻篱。当然，如象低温囊这了植物的临赛温

度，不管如何防寒也是徒劳的。

从椰州市瘸围县帝的调查情况看，受猿害植物

不严重。强鹿寨至荔浦一带，多见公路鼹旁的羊蹄

学、台湾穗恐、尾蹿搂Ⅱ号(Eucalyptus urophylta)、

海边的撵麓竹(Bambusa pervariatfftis)及蓖蕉(Musa

basjoo)、甘蔗(Saccharum L．)等叶片被冻害发白；而

从戳朔至槛林、五通到龙艘，除漓江沿岸的撑篙竹、

营羹升片发瞧外，少觅筵窀转类被冻害；聪在龙戆、

三江、融安、融水一带。除公路两旁的水蒲祧鼹年生

枝条技冻害，县城绿优港中的黄素梅(Duranta

卵pens cv．goldenleaves)、黄金榕冻害严骥外，多觅

的仍是沿溺两岸的撑篱竹，公路两侧由腰以下的尾

跨羧囊号咔片被冻害发融，其余校少觅被冻害戆园

林穗物。究冀原因是县城豳林绿他不是大规模引种，

而更重要的是用了当地植物进行绿化，因而冻害小，

损失少。

获晶种、来源、种攘避点及时阚来看，冻害程度

有惹异。(1)品种相同，种檬地相网，种源不同，受冻

程度不同。翔嵇植在柳州帑园林科学研究所的小叶

榕，苗源来斑金秀县受害程度为0级，个别叶片局部

受窖，树皮爨；来自本露豹受害程度为t缀，时片约

20％虢藩，树皮黑；翥粟寤广东戆鲻受害程度蠹噩

级，叶片约50％脱落，嫩梢新芽变色，树皮白色。说

明在同一漱度下来自高寒山区的种源抗寒能力较

强，{嚣来叁沿海速繁豹魏源撬寒搜鞍弱。(2)髭辩穗

露，释檀地段稳固，营术筑格不园，冀受害程度不露。

如种植在河蹲苗圃痰的鸡鬣花，地径8cm的受害程

度隽rq级，2年生枝寿冻斑，薪耧廷亡；丽滤径3cm

的受害程度为v1级，植株死亡，不能重新萌发。其原

嚣韪燕格大的萤本本骏他程发商，其组织抗寒能力

强，冻害则轻。(3)品种糟嗣，种禳缝段辐同，栽培方

式不同，其受害程度不同。苗木来源于广鹳百色，同

期种植在露蠛萤圃胸饺]2cm的芒果树，地栽受害

罄囊秀搿级，2年生菝有冻穗、薪楼死亡；ill}盆裁戆

受害程度为磁缀，檀椿蔻亡、不笺燕薪萌发。萤本来

源予广东中山。同期种植在河西蔚圃地径8cm的鸡

蛋花，缝栽受害程度为IV缀，2年生枝有涨斑，毅稿

死亡；而盆栽的受害程度为Ⅵ级，植株死亡、不能从

重新蕊发。其原因是盆栽赘零根系缨嫩，对僬澄敏

感，土少，溢度变讫较大，受害剿严重；箍地栽蔚零由

于地温变化小，土温较高，则冻害较轻，鸡鬣花也类

同。(4)品种棚间，种植地段相同，种植时间不同，其

受害程度不同。魏2007年6砖在海衷公霾肉种褴戆

羹花生(Arachis duranens蠡)其受害程度力1V缀，两

12月种植的，则受害程度为Ⅵ级；麓船藐(L390Fa

chinensis)和花叶怒姜(Atpinia sanderae Hort)也如此

(表1)。其原因是种植时闯长的蔓花生根系恐扩展，

翁辽滚复垒长，甭释檀对鬻麓的趱未後复生长，一遘

低溢，黉|l受害严霞。(5)品种辐溺，群禳时闻糯阍，种

植地形不同，其受害程度不问。如露塘苗圃2005年

种植的小叶搭、蝴蝶果，在滤潢她的受害程度均为掰

级(表2)，秀种撼在毒坡憨或乎蟪酶受害程度为噩

缀或I级。其琢因是洼灌溉冷空气遴入后沉欷下来

不易流动丽造成楗物受害。(6)低温达到植物临界温

度受冻达到磷级的则全部冻死。如地涌金莲

(Musella lasiocarpa)、洒金搭类、虎尾兰类、竹攀类、

愁嚣铁类、天南爨辩熬黛耪篇种类、楚辩斡巍绿草

(A鼢ernanthera versicolor)黻及棕桶科的黎王棕

(Bismarckia nobilis Hildebr．Et H．Wendl)、大王椰

子(Roystonea regia(HBK．>0。F。Cook)、教惩葵

(Chrysatidocarpus lutescens辍。Wendl)等终蓬3耪。

袭1品种相嗣，种德地段相同，种德时同幂阉，莫受誊糕度

凑嗣

篓黧 嚣警 纂滚 受富癍状 毳凄 种横附闸
鼬种 地点 来源

3o”⋯、
程度

1。1“””

袭2 燕獭援霹，种攘射闯耜掰，种攘地形举弱其受燕程凄

举鬻
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3对策

保护柳州市园林植物免受凉鬻必须从根本上改

变策略，从思维上改变方式，从实践上改变方法，才

蕤蠢效速破鬃这一瓣题。

3。1改变雩{黼方式，嚣纛苁种子开始

横物弓1种最成功熟孙法是从种子开始。因巍隧

善鞭子酶蘸发糕翁萤麴生长，整个生彀生育过程均

在零|种地自然条件下不酝的接受锻炼、考验两逐渐

缝逶疲秘撵嚣撬遂麓力，最终适瘟萼1种逑辫鑫然条

锌，礴一些不逶应孳|种她自然条侮懿种类磐然在萼i

种过程中受到引种地自然条件的限制而自然淘汰。

因越，政变弓l搴墼方式从释子开始是弓1种成凌程减少

臻害攒失豹鸯效途径，孬壹接弓{避符合衡遘翳疆魏

规格蓊木，因为没有经避引种驯化程序，即没有经过

当地巍然气候条件的锻炼纛考验，立马罨}进鞭种穗，

势必璃瑗“求±不黢”，造成经济损失或弓1种失败。

3。2慧结季l釉经验，莓找逶合耪翔生长的送域蘸潆

耱鲻造鲶蓬蒸繁冀艺缘，气矮甄与热带、受热带苓

间，更与寒溢带有重大蕊异。襁翔气候区离不仅有嵩

山丘陵、河流山川，更榭热型的喀斯特地貌、峰丛谷

逮及平原，气褛变辱{：多榉，生态类燮复杂，拳环境气

霰麓燕。这次溱害调查结暴释多箨蜜藏诞骥，盘耱娴

北葡往南引种易成功，丽由柳州南蕊往北萼1种易失

黢。也魏是说，壶牺娴奠瑟瑟酶澳京、爨髑乃至江瀵一

带攀{避瓣种类，成活率和抗寒健均傀于跌广东、海

燕、越南零l遴酶种类。黧袄湖南弓l入榔鲻的黩继本、

罄葵、羹樟(Cinnamomum parthenoxylon《Jack》

Nees)、毛杜鹃等，均束鼹剩冻害；耐从广东引入的火

叶红革、垂叶榕、柳叶橙、鸡蛋花、夔绿绒、红绒球等

翅受凌严重，裁至瑟亡；姨毫宁、越鬻萼l天熬蠢麦本

鞴、大王椰子、鸡蛋花、谯没有送糕猿死鹤命逐。这就

说明，偏北树釉更适含柳州生长。遮就要求我们在弓l

进矜类，增热生耪多襻性爨毒，重点瘦救簌挪州的毒艺囊

丽不是南面，黻保证引秽的成功翻减少冻害的损失，

这瞧符合蕊貔霉}种骥纯“气候橱擞论”翻“孳|静嚣壤

谂”瓣骥论褒点。

3．3大力开发应用乡土树种

这次冻害调查结果诞暖，慝憝多土树籼戏经长

鬻栽培麓劈铯橱静，甥表瑷毒较程懿撬寒麓蹇，置警

没有受到冻离。如番樟(Cinnamomum camphora

(Linn．)Presl)、红豆(Vigrm angularis(Willd．)Ohwi

＆珏，◇h8建i)、加寐树(Sterculia pexa Pierre)、朴辩

(Celtis tetrandra ssp。sinensis)、榔擒《Ulmus

parw"folia Jaeq)、潦清褥(Litsea glutinosa(Lour。)C。

B。Rob．)、瓣蠢(Cinnamomum burmannii)、耱杉

(Cryptomeria fortunei Hooibrenk ex Otto et Dietr．)、

重阳术(Bischofia polycarpa)、秋檄(Bischofia

javanica>、 夺 辞 褡 (Ficus microcarpa

var．pusillifolia)、栾树(Koelreuteria panicutata

Laxm)、溅桶(Paulown趣fortunei(Seem。)Hemsl．>、

垂辫(Salix babylonica L．)、南天嚣(Nandina

domestica Thunb。)、红苄骚(Callistemon viminalis

≤Soland。>Cheel．>、垂手鼷(Melaleuca leucadendra

Linn)、紫薇(Lagerstroemia indica)、本蠛(Hibiscus

syriacus L．)、激人葵(Washingtonia filifera

Wendl。)、棕摅(Trachycarpus fortu,群i(Hook，)

H。Wendl。≥、鸟榴<Saplum selnfemm(Linn．)

Roxb．)、爽竹桃(Nerium indicum Mill)、石笔术

(Tutcheria championii)、露怨子(Sapindus mulorossi

Gaertn)、紫粥(Cercis chinensis Bunge)、海桐

(Pittosporum tobira(Thunb。)Ait．)、蝴蝶栗、天料

寒(Howmlium cochinchinense(Lour．)Druee)、黄耪

(Buxus sinica(Rehd．et Wils．)Cheng)、枫杨

(Pterocarya stenoptera C．DC．)、酸枣(Ziziphus

jujuba var．spinosa(Bunge)Hu)、食獒(Michelia

figo)、铁冬青《Ilex rotunda)、黄连本(Pistacia

chinensis)、枫香(Liquidamba知删删黼Hance)、仪花
(Lysidice rhodostegia Hanee)等。医隽遂蹙乡土树释

是当地土生士长，经过长期的自然选择和柱会魇史

选择，麓够窕全逶鹰当地土壤、温度、零份及光照等

垂然条棒，经过交然演替，殴溶予当越是熬生态系统

成为固有树种。当然也包括了一些外来的经过长期

生长发肖翻演替丽适应了嬲地生态环境的归化树

释。乡±樾猕不枝曩毒严辏豹建蠛选择谯，毽特懿器

落结橱，逐具有复杂的生悫燕统和自然豢观特色，是

区域植被的基本构成单元翻建群种。它对当地的极

端蹇温、檄螨羝瀑、洪涝予攀、风雨雷电数及瘸壹危

害等蛊然气候和生态环境鼠肖良好的摭逆性和抵御

麓力。戳多主树静海主要单元擒残黪植物群落除其

有稳定赫生态系统黔，逐疑程撬羚栗予撬帮鑫抒修

复的能为，从而表现出较强的生命力和繁殖后代的

能力。同时，乡土树种也是城市景观构建的一个墼要

嚣素，瑕它隽基醚辫骧枣鬻拣暴溪，不仅蔟有滚群懿

乡土田辩风光特点，还具有独特豹风景景观特程，能

充分显承躜地方的鑫然景溅，资源特色褥彰显城市

懿个性与特点。因就，大力潮强乡主辩释的开发与选

(下转第莲5页)
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3+3涟重行遴辑的长遮规饿

穗生褥耱生长迅速、觅效抉，舂一定鹣意义，整

是通常其寿命短，易衰糍，对绿化长期效果潜在不利

影响。慢生树种虽然长辨慢，但寿命长、叶面积大、覆

盖率赢、景蕊效果好，麓较好建体现绿纯景蕊的长效

性。势就，柳矧市的城市遘路行遂褥怒翅时疲适当选

用一定比例的慢生树种，搞好行道树的长远规划，减

少疲黑审酌随意性穰宙嚣性。同嚣曹波注意“产、学、

研”棚结合，秘学合理地开发利用乡土树种资源，培

育稻琴|送行道榜掰菇赣，加强养护管理力凄，l美提蠢

城枣道路绿纯承警。

参考文献；

[1]李海梅，刘常寓，何兴党，等。沈阳市将邀树树种的选

择与粼嚣CJ3．生态学袈懑，2003，22(5)：157—160．

[2] 爹颁．凄瓣泰爨遭挺缕梅特薤磅究EJ3．禳建爨建嚣

技，2007，34(1)：224—227．

E33黄金黛。湿州廖区行遘树蕊状淫查及帮鼹设想EJ3。濒

巍稀熊辩技，2003，23(2)：76—79。

(责经编辑：邓大玉≥

(上接第4l炎)

育工律，是园林工作赣臌对自然灾鬻，特潮是冻害应

首先考虑的问题，亦怒解决冻害的唯一办法。要通过

科研，越那些棱卧繁茂、生命顽强、挺拔牲麓、暴溪靛

栗好或滔季长青、萌芽力强、耐穆势翳造型、树冠紧

凑的乔灌木种类开发选育出来，并努力从技术上处

理好多主树种自身存在的分枝低矮、杆洼、丛生等苓

是与缺照，嫠其成为符合匿袜绿纯豹标灌蘸，弱对积

极营建和规范乡土树种的需求市场，如规定一些区

域绿化中乡土树种所露比例的硬性搬标等，通过行

政手段加速乡土树种猩园林绿化中的推广应用，使

之成为主宰城枣园栋绿诧酶优势种鞠建嚣张，以忿

抵御惠然灾害，茏其是冻害翡侵袭，保证透棒绿纯爨

观的长期性和永久性。

3．4克服盲豳跟风幂日比新、比奇、比特心理，不废弃

常羧种类的残用

耨一轮城赘酶扩邃秘城市阚渡务鳃裰嚣交流，

使园林绿化追求新异寄特的心理也不断膨胀，不计

代价誊蟊跟风缝萼|进域外植物，愁成臻当今霆拣绿

化的一种趋势，而沿用了几十年甚至上百年的当地

树释零被凌舅纛罴。躲隰香、辫杉、薰阳本、秋飘、终

千层、融乎层、天料本、檄杨等，丽一些域外种类如鸡

蛋花、锦时榄仁、垂接、红绒球、青皮本撼、美裁昴木

榛(Ceiba insignis)、辚靖梅(Ficus benjamina)、麓船

花、孛系海枣(Phoenix sylvestris)、加零秘海枣

(Phoenix canariensis)、华盛顿棕榈(Washingtonia

filifera)等却大量毽瑰在衡道绿化，并以越为特色，

戚秀城裹嚣予捞耪纛建群树释。殊不知这些树静黪

引入除受冻害影响外，还会给我们带来自然灾害。这

是卡分不理智的做法。大力开发应用乡土樾静，逶度

搭配常规树种，合理推广新优树种，是今后园林绿化

的唯一出路穰科学决策。乡主树种势毖成鸯城市匿

林绿纯鹣优势静繇建群稀，常麓褥释始终是霞禳绿

化的铺垫稀和辅助种，而新优树种只能成为城市园

林绿化的代表种，三者的稽机结合与适魔搭配才能

保证城市踊秫绿化酌动力_葶翳生命力，才畿保持城市

匿蒋绿就豢溪鹣多祥缝裙燕锈多样缝，才能有效建

抵御寒害溅冻害的侵袭。
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