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摘要：针对元搜索返回的网页内容相同，别名差异很大的重复网页。提出基于网页正文主题和摘要的网页去重

算法，并通过实验对算法进行有效性验证。该算法首先对各成员搜索引擎返回来的网页标题进行有关处理．

提取出网页的主题信息，然后对摘要进行分词，再计算摘要的相似度，二者结合能更好地现出文章摘要的内

容，实现网页去重。该算法有效，并且比基于传统特征码的算法有明显的优势，更接近人工统计结果。
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Abstract：According to the duplicated web pages returning from meta—search engine with same

contents，but different name，an algorithm of duplicated webpages detection based on a combined

duplication detection of the title and summary of web page iS proposed．The effectiveness of the

algorithm is verified through experiments．First，the algorithm analyze the page title which single

search engines return；second，thematic information of page is extracted and word segmentation

on the summary is carried out；finally，the similarity is calculated．By combining thematic

information of web page title and the similarity of word segmentation on the summary，the

algorithm can better to reflect the contents of the article summary，realize to detection and

elimination of duplicated web pages．The algorithm has obvious advantages compared with the

traditional signature—based algorithm，and iS closer to artificial results．

Key words：duplicate detection，Web pages，Chinese word segmentation，repetition rate，meta

search engine

最近几年来，由于科学技术的快速发展，网络得

到了大量普及，互联网上的信息也呈“爆炸性”增长，

用户要想查找自己想要的资料，就需要借助于搜索

引擎的帮助。然而，各搜索引擎返回的结果中存在着

大量的重复网页：(1)具有相同网址的简单重复网
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页；(2)具有相同别名和内容，但是由于转载造成了

网址不同的名字相同的重复网页；(3)网页内容相

同，别名差异很大的重复网页。这些重复的网页不仅

浪费了存储空间，而且用户需要花大量的时间去查

看这些重复网页，这就严重影响了查准率和浏览效

率。尽量去除重复网页是搜索引擎关键技术之一。

网页去重是将搜集到的网页中的镜像或转载网

页去掉的过程[1](镜像网页可以理解为一种特殊的

、转载网页)。几乎所有的网页去重技术都是基于这样

一个基本思想：为每个文档计算出一组指纹，若两个
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文档拥有一定数量的相同指纹。则认为这两个文档

的内容重叠性较高，也即二者是重复网页[1]。基于特

征码的网页去重算法是将标点符号(比如“，”、“。”等

等)作为分界点，分别依次从这些标点符号的两边各

取咒个汉字或字符作为该网页的特征码。清华大学

采取在文章中出现逗号、句话的前后各取2个两字

作为字符串，哈工大是在文章中每个句号的前后各

取5个汉字[2]。虽然它们提取特征码采用的方法有

差别，但是它们提取特征码的时候几乎都是以标点

符号作为分界点，被提取的这些信息只代表了标点

符号周围的信息，不能很好地体现出网页摘要的内

容信息。元搜索引擎被称为搜索引擎之上的搜索引

擎，它没有自己的Robot，只是提供某些接口去调用

多个独立的搜索引擎(这些搜索引擎称为成员搜索

引擎SSE)。当用户向元搜索引擎发出请求时，元搜

索引擎就根据该请求向成员搜索引擎发出实际查询

请求，然后将这些成员搜索引擎返回的结果进行去

重、合并、重排序等处理，并以统一的格式返回给用

户。元搜索引擎用到的网页去重技术是基于各成员

搜索引擎对返回的摘要提取特征码，然后进行相似

度计算来判断网页是否重复。

本文针对网页内容相同，别名差异很大的重复

网页，提出基于网页正文主题和摘要的网页去重算

法。该算法首先对各成员搜索引擎返回来的网页标

题进行有关处理，提取出网页的主题信息，然后对摘

要进行分词，再计算摘要的相似度，二者结合能更好

地体现出文章摘要的内容。

1基于网页正文主题和摘要

基于网页正文主题和摘要的去重算法主要思想

是：提取两网页正文主题，判断是否相同或者相似，

若是，则认为两网页是重复网页；否则，计算两摘要

的相似度，判断是否是重复网页。

1．1提取网页正文主题

算法首先处理返回结果中的网页标题。通过观

察大量返回结果中的网页标题不难发现，网页标题

完全相同的机率非常非常小，可以忽略不计。因此，

问题的重点是在看似不相同的标题中找出相同或者

相似信息。

网页标题不仅包含了网页正文主题信息，而且

还包含了比如文章的来源等一些其它对去重无用的

信息。信息之间通常用空格、“一”、“I”等隔开。首先

我们借助分割符剔除无用信息，余下的就是能很好

地体现出网页内容的主题。比如，在百度中输入查询

词“java截取字符串函数”，可得到一条标题：“Java

面试中的一道编写一个截取字符串的函数一

guofangsky的专栏”，利用分隔符“一”剔除无用信

息“guofangsky的专栏”后，“Java面试中的一道编写

一个截取字符串的函数”就是网页正文主题。

1．2设计网页相似度评价函数

算法通过网页标题获取主题信息后，第2步是

分别对主题信息和摘要进行分词，并计算各网页主

题和摘要之问的相似度。

主题信息和摘要的分词利用JE—Analysisl．5．1

中文分词器⋯进行，是采用字符串模糊匹配对分词

后的主题和摘要进行相似度计算。假设有2个主题

t。、t：和相应的摘要5。、5。，分词后的主题分别记为

tj、t：，分词后的摘要分别记为5j和5’2。

主题相似度评价函数定义为：

TSimilarity(7’j，疋)=tn／t。Max*100％，

其中，t。为tj和t；中字符或汉字相同的个数；z。Max

为t：和t；包含字符个数的较大值。

摘要相似度评价函数定义为：

SSimilarity(5j，S：)=晶／s。Max*100％，其中，

s。为墨和＆中字符或汉字相同的个数，s。Max为5i

和5：包含字符个数的较大值。

1．3网页相似度计算

算法描述如下。

初始化：输入某一查询词后，成员搜索引擎返回

相关结果构成网页集合P一{P。，P。，⋯，P。)，分别

提取出每个网页的正文主题，构成主题集合。用丁表

示，T=(T。，T2，．．．’TI)；对主题进行分词，分词后

的主题用T’表示，T’一{Tj，T：，⋯，二)，其中研为网

页个数。然后对摘要进行分词，分词后的摘要用5’

表示，S’={Sj，S：，⋯，叉}，其中m为网页个数。

对于网页集合中的Ⅳ。W，，判断两者是否是重

复网页的步骤如下。

if(Pi．url=P。．url)，P．跟P．是重复的网页；

else if(T Similarity(Tj，，T：)>设定的阈值1)，P。跟

P，是重复的网页；

else if(SSimilarity(S：，S：)>设定的阈值2)，P．跟

P．是重复的网页；

else if，P。跟Pi是不同的网页。

2算法的实验及分析

2．1去重效果比较

我们使用百度、谷歌作为元搜索引擎系统中的

成员搜索引擎来进行实验。对于用户输入的某一查
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询词，每个成员搜索引擎返回150条结果作为系统网

页结果记录，存人数据库。分别输入6组具有代表性

的关键词，对所得的结果分别进行人工分析和统计，

将人工统计结果跟基于传统特征码的去重算法(简

称算法1)和基于网页正文主题和摘要的网页去重算

法(简称算法2)的去重结果进行比较，结果见表1。

表1网页去重结果比较

组别
网页重复数(个)

人工统计 算法1 算法2

20

37

Z7

42

30

24

从表1可以看出，基于网页正文主题和摘要的网

页去重算法(算法2)比基于传统特征码的算法(算法

1)有明显的优势，更接近人工统计结果。

2．2去重的正确率和召回率比较

使用谷歌和百度进行搜索得到500个网页，其中

包括了86篇重复的网页，使用这500个网页进行实

验。从表2可以看出，基于网页正文主题和摘要的网

页去重算法(算法2)的正确率和召回率都明显高于

基于传统特征码的算法(算法1)。

表2各种算法正确率的比较

*正确率=正确判重的网页个数÷判重网页总数×100％，召回

率=正确判重的网页个数÷实际存在的重复网页个数x100％。

2．3去重时间效率比较

对于输入查询词“eclipse java”，百度和谷歌返

回的结果分别为50条、100条、150条、200条、250条

时，分别应用基于传统特征码的去重算法、基于网页

正文主题和摘要的去重算法对数据库中的100条、

200条、300条、400条、500条记录进行去重所花的时

间如图1所示(实验中阈值1设为85％，阈值2设为

70％)。从图1可以看出，基于网页正文主题和摘要的

去重算法的去重时间要明显低于基于传统特征码的

算法。

图1 两种去重算法的去重时间效率比较

一·：基于网页正文主题和摘要的去重算法；一▲一：基于

传统特征码的去重算法。

3 结束语

在元搜索中，采用基于网页正文主题与摘要相

结合的网页去重算法能有效地去除内容相同或相近

的网页，提高网页检索质量，节约了用户查看资料的

时间。未来网页去重的主要工作是通过大规模试验，

进一步分析影响去重效果的因素，完善和改进算法，

以期达到实用的目的。
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