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基于郁江贵港市河段的二维稳态水质监测模型研究
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摘要：利用2008年11月26 El测定的贵港刘公圩至东津84km郁江河段水文水质资料，选用高锰酸盐和氨氮

指数为模拟对象，对二维稳态水质监测模型进行参数率定，并通过模型误差检验得出率定后的模型计算精度

可以满足水环境容量计算分析的要求。
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Abstract：Using water quality data on 84 km rivers section from Liugongxu in Guigang to

Dongjin on 26 November 2008，selecting the hydrological permanganate and ammonia nitro—

gen index as the simulating target，the two—dimensional steady water quality model is calibra—

ted．Based on the model calculation accuracy from the error analysis．the model can meet the

standard of the water environmental capacity calculation and analysis．
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水资源是社会发展的重要资源之一。水资源的

综合开发利用，不仅要考虑它所提供的足够数量的

合格水质，而且还应考虑它接纳污染的能力，一个地

区水环境容量的大小也是该地区水资源是否丰富的

重要标志之一。如果不能合理地利用水环境容量，

就会造成水资源的破坏或浪费，因此在进行水资源

的综合开发利用时，应该弄清该区域的水环境容量

即该区域的污染物最大允许排放量。

郁江是贵港市较大的河流，该水域纳污能力是

贵港市水功能区管理和排污总量控制的一个核心问

题，准确定量该水体纳污能力是科学合理制定水污

染控制规划的基础，也是校核水功能区划的依据。

河流二维模型适用于污染物非均匀混合时的大型河

流，对于水利条件复杂多变、排污范围大的水体(如

大型的河流、河口、海湾、浅湖等)，当排放到河流中

的污染物在完成横向混合前这段过程，污染物在纵

向和横向都存在浓度梯度，这时就需要采用二维水
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质监测模型对其进行描述。在河床形状较为规则、

水量稳定的条件下，可采用二维稳态水质监测模型

对其进行模拟，这样既可以满足计算精度的要求，又

可大大简化计算过程。

。本文利用2008年11月26日测定的贵港刘公

圩至东津84km郁江河段水文水质资料，并选用高

锰酸盐指数和氨氮为模拟对象对，对二维水流水质

监测模型进行参数率定，并通过误差分析验证模型

计算精度可满足水环境容量计算分析的要求。

1 二维稳态水流水质监测模型建立

对于顺直河段，且污染物排放不随时间变化时

二维水流水质对流扩散方程为

U笺+口誓：E。磐+E。嬖譬一Kc，(1)_十口_2E。_了十E。‘_彳一^乙’ Ll J
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其中，C为污染物浓度(mg／L)，X为延河水流向的

坐标(m)，Z为垂直z轴的横向坐标(m)，U为河水

纵向流速(m／s)，口为河水横向流速(m／s)，Ex、E。

分别为纵向、横向扩散系数(m2／s)，K为污染物衰

减系数(d-1)。
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(1)式的解为

c(⋯)。exp(一k赢)(c0+
——兰兰=[exp(一j％)+巧面∽即卜砑Hexp(一等)])， (2)

其中，Cc。，是坐标为(z，z)的污染物浓度(mg／

L)，M是污染物排放强度(g／s)，C。是上游污染物

浓度(mg／L)，h是平均水深(m)，K是综合衰减系

数(1／d)，B是河水宽度(m)，I是河流平均比降，其

它符号意义同(1)式。E：由泰勒公式求出

E：一(O．058h+0．0065B)~／g^I。 (3)

(2)式相应的水域纳污能力按(4)式或(5)式

计算

M—Ec,一C(，，们]×Q， (4)

当y=o时，

M=[G—C。枷，]×Q， (5)

其中，M为水域纳污能力(kg／s)，Cs为水质目标浓

度值(mg／L)。

2模型参数率定

模型的计算区域为贵港刘公圩至东津84公里

郁江河段，在计算区域内共有多个排污口。2008年

11月26号对研究区域进行水文、水质、污染源的同

步监测，水质监测结果见表1。利用表1资料对模

型参数进行率定，并选用高锰酸盐指数和氨氮为模

拟对象。

表1 贵港郁江各断面水质监测结果

(1)河段断面设计流量Qipo根据多年流量资料

推求，设计流量选用保证率为90％的枯水期流量，

饮用水源区取95％设计流量。

(2)污染物控制浓度标准(C。)确定。由于各

功能区水质控制目标是以水质类别来表达的，而水

质类别给定的是污染物的浓度范围。因此，在确定

C；值时应考虑规划河段内各功能区的实际情况，要

具体问题具体分析、从严控制，而不能一概采用规划

目标最高浓度限值。

(3)初始断面的污染物背景浓度(C。)确定。

郁江各级功能区的C。值采用实测值。

(4)横向扩散系数(E：)确定，如表2。

(5)COD。，与CODM。分析方法之间换算系数r

=(CODCr／coDM。)=2．5。

表2贵港市郁江各功能区河段横向扩散系数Ez计算

(6)计算边界条件的确定。水位边界条件根据

2008年计算区域的上下游的实测水位资料确定。

水质边界条件：人流边界高锰酸盐指数和氨氮的浓

度根据2008年排入郁江下游的主要污染源排放量

确定。

率定得到的二维模型参数值为高锰酸盐指数降

解系数：0．21／d；氨氮降解系数：0．30／d。

3模型验证

把通过公式(2)计算得出的贵港市郁江各功能

区控制断面高锰酸盐和氨氮指数的计算值与测量值

进行比较(表3、表4)。从表3和表4可以看出，高

锰酸盐指数计算值与测量值之间的相对误差平均值

为18．7％，氨氮计算值与测量值之间的相对误差平

均值为25．8％。这表明模型计算精度可满足水环

境容量计算分析的要求。

表3高锰酸盐指数计算值与测量值之间的比较
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具备监测能力的项目通过计量认证确认，以便合法

使用计量认证标志；其次监测工作程序符合法律要

求，出示执法证，按要求签字确认。最后，还要实行

监督监测送样单审批制，审批人要详细了解样品情

况，特殊样品加班加点分析测试，监测数据要进行综

合分析，对全县的水、气、声等污染源及环境质量状

况作客观评述和规律性综述，找出影响环境质量的

主要污染物和突出的环境问题，提出改善环境质量

的对策和建议，及时将结果通报给相关部门。

一般县级站的监督监测数据都是用于信息公开

化企业等级评定、排污收费等环境管理活动，或给监

管部门提示企业的超标情况，不能用于行政处罚。

监测数据的使用受到制约。今后建议减少自行组织

的监督监测频次，创造机会与相关部门(单位)联合

行动：例如适时与法制宣传部门联合搞好信息公开

化企业的监测，与污染控制部门联合搞好老污染源、

专项整治监测工作，与监察部门建立正常联的合行

动机制，共同会商，采取夜查、专项行动对重点污染

源进行监测，同时配合进行一般污染源监测。只有

这样才能使监测数据质量有章可循，才能保证监测

数据的公正性。

随着经济、社会的发展和人民生活质量的提高，

人们对环境监测数据的准确性和及时性越来越重

视，对环境监测数据需求种类的多样性也越来越突

出，这就为解决环境监测工作中存在的问题提供了

越来越多的机遇。环境监测工作者应该抓住这些机

遇，提高自身素质，在环境管理、经济建设、科学决策

中发挥更大的作用。
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表4 NH，一N计算值与测量值比较

根据贵港市规划河段内现状水质和入河排污口

中主要污染物，确定贵港市规划河段污染物模拟指

标为COD和氨氮。应用二维稳态水质监测模型得

出贵港市各水功能区氨氮、COD臼纳污能力计算为：

郁江横县一贵港保留区年污染物最大允许纳污量，氨

氮为2851．5t、COD。，为43681．9t；郁江贵港饮用水

源区年污染物最大允许纳污量，氨氮为2071．5t、

CODo为33040．9t；郁江贵港城区工业用水区年污

染物最大允许纳污量，氨氮为3126．0t、CODc，为

42928．9t；郁江猫儿山港口过渡区年污染物最大允

许纳污量，氨氮为1896．3t、CODc，为27324．0t。

4 结束语

本文利用2008年11月26日测定的贵港刘公

圩至东津84km郁江河段水文水质资料，选用高锰

酸盐指数和氨氮为模拟对象建立了二维稳态水质监

测模型。通过模型误分析得出，该模型计算精度可

满足水环境容量计算分析的要求。该模型是计算贵

港郁江河段水域的纳污能力的基础。我们利用该模

型计算贵港郁江河段水域的纳污能力，期望这些数

据能为政府制定水资源可持续利用的管理措施提供

一些帮助。
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