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摘要：使用 J2EE编程技术，利用基于角色的权限设置方法和 Applet网络图形编辑器，设计中学教学辅助平 

台。该平台解决了用户权限设置及专业公式、特殊符号和专业图形入库等问题，具有学生自主浏览学习、教师 

管理教学资料、师生教学交流互动、系统管理等功能，能实现中学网络化辅助教学。 
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Abstract：This paper introduces the design and implementation of teaching auxiliary platform 

based on J2EE．The key technologies of the system are discussed．One is a User—Role—Page 

Group permission module which iS built for setting user permission． The other iS drawing 

function of Applet for the difficult problems such as inputting formula．special symbol and 

professional picture into system．The platform includes four functions：self—studying of 

students， management oi teaching m aterials， interactive teaching and studying， system 

management．By these functions，a teaching auxiliary platform for middle school based on 

internet iS realized． 

Key words：teaching auxiliary platform，J2EE，RBAC，Java Applet 

随着教学改革的深入发展 ，自主学习和教学互 

动已经成为中学素质教育中不可或缺 的重要环节。 

传统纸质媒体和图书馆借阅式自主学习模式存在资 

料少、更新慢、多媒体资料缺乏等问题。另外，课堂 

提问、测试、作业等传统教学的互动方式受限于课堂 

有限的空间和时间，往往无法满足大多数学生 的需 

要 。网上测试 、网上作业以及网上答疑，涉及很多专 

业公式、特殊符号和专业图形。如果先用 word等 

通用软件生成它们，然后转化为图像，最后再插入到 

系统中，将非常费时费力 ，大 大降低 学生的答题效 

率。如何解决专业公式、图形和特殊符号的编辑、存 

储和显示问题成为实现中学教学辅助平台的关键技 

术 。本研究针对现在中学生习惯上网 自学和网络不 

受时空限制的特点，使用先进的J2EE编程技术 ]， 
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等方面的教学和研究工作。 

利用基于角色的权 限设置方法 和 Applet网络图形 

编辑器 ，设计与实现一个中学教学辅助平 台。该平 

台解决了专业公式、特殊符号和专业图形的入库问 

题，把中学各科目的教学资料电子化后分类汇总，提 

供网上自学、测试、作业、答疑等功能，更符合现在中 

学生喜欢上 网学习的特点 ，同时也降低 了教师的工 

作量 ，给利用网络辅助 中学教学提供了一定的参考 。 

1 设计目标 

中学教学辅助平台创建的主要 目的是实现网络 

化的教学资料共享和教师、学生之间的交流互动。 

它的主要功能有学生 自主浏览学习、教师管理教学 

资料、师生教学交流互 动、系统管理等 (图 i)。(1) 

学生浏览学 习功能是 中学教学辅助平 台的核心功 

能。教学资料被分为不同的学科，如语文、数学、英 

语等学科；各学科下属分为不同的科 目，如初二英 

语 、高一语文等 ；各科 目下属分为考核大纲 、电子教 

案、电子教材、科目重点、多媒体课件、视音频资料、 



 



82 广西科学院学报 2012年 2月 第 28卷 第 1期 

稳定性以及良好的团队协作性。目前，市场上出现 

一 些商业的、开源的、基于 J2EE的应用框架。其 

中，主流的框架技术有 ：基于 MVC模式的 Struts框 

架、基于 IoC模式的 Spring框架 以及对象／关 系映 

射框架 Hibernate等。SSH框架是通过集成以上 3 

种框架技术来对传统的J2EE web开发模型加以改 

进后 ，形成的一种新的、轻量型的 J2EE架构 。 

根据职责系统分为：表示层、业务逻辑层、数据 

持久层和域模块层。Struts框架作为本系统的整体 

基础架构，负责 MVC的分离。在 Struts框架的模 

型部分，Hibernate框架 给持久层提供支持 ；Spring 

框架给业务层提供支持。具体方法是：根据需求用 

面向对象的分析方法提 出一些模 型，将这些模型实 

现为基本的Java对象，然后编写基本的协作对象数 

据处理(DAO)接 口，并实现 Hibernate的 DAO，通 

过 Hibernate架构实现的 DAO类来实现 Java类与 

数据库之间的转换和访 问，最后 由 Spring完成业务 

逻辑(图 3)。 

系统的基本业务流程是 ：在表示层 中，首先通 

过JSP页面实现交互界面，传送请求(Request)和接 

收 响应 (Response)，然 后 Struts根 据 配 置 文 件 

(struts—con{ig．xm1)将 ActionServlet接收到的请求 

委派给相应 的 Action处理；在业务层中，管理服务 

组件 的 Spring IoC容器 向 Action提供 业务 模 型 

(Mode1)组件和该组件的 DAO组件以完成业务逻 

辑，并提供事务处理、缓冲池等容器组件以提升系统 

性能和保证数据的完整性；在持久层 中，通过 Hi— 

bernate的对象化映射和数据库交互，处理 DAO组 

件请求的数据，并返回处理结果。 

表示层 业务层 数据持久层 

Struts框架 Spring框架 Hibernate框架 

Struts Action， 事务管理控制 
ActionForm， Spring IOC， H0L 

Hibem ate DA0 St
ruts-config xml Spring AOP 

图 3 框架组合 
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组合。例如在访问“高一英语科目管理”页面组的用 

户中，分别有“查看教学资料”、“添加教学资料”和 

“删除教学资料”三种操作权限 ，需要根据角色给予 

不同的操作权限组合 (图 2)。 

图 2—耳玛 
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3．2 专业公式、特殊符号的显示和存储 

采用基于Applet的网络图形编辑器的方法[3]， 

利用Java Applet的图形绘制功能，通过鼠标拖拽， 

实现各种专业公式、特殊符号和专业图形的绘制和 

编辑。具体过程为：(1)下载编辑器。从服务器下载 

Applet网络图形编辑器 客户 端，并安装好。(2)初 

始化 Applet客户端。启动 Applet客户端后，系统 

从当前作业 、测试或答疑网页中提取用户、编号、内 

容等数据信息，完成变量的初始化 、界面的布置、内 

容的显示 、已有答案 的重绘等操作 。(3)绘制答案。 

学生通过鼠标在 Applet客户端 中绘制各类公式 、符 

号和图形。(4)保存答案。答题完毕后 ，将客户端绘 

制的公式、符号和图形转换成统一格式的图片，上传 

到服务器端并进行保存，并将图片的路径保存到数 

据库服务器。(5)显示答案 。答题完毕后 ，用户关闭 

Applet图形编辑器，返 回到作业 、测试 或答疑 网页 

界面。系统根据数据库中对应图片的保存路径，从 

服务器中自动取出对应的图片 ，显示给用户 。 
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