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摘要:随着 Web技术的不断更新与发展,知识图谱以其强大的语义处理能力与开放互联能力吸引了各行各业

的关注。各行各业都在纷纷构建所属领域的知识图谱,如何从不同数据源抽取构建知识图谱所需概念,成为

知识图谱构建的关键技术,概念抽取得越完整,所构建的知识图谱越全面,利用价值越高。本文对不同数据源

抽取知识图谱概念进行阐述说明,以期引导学者选择合理的方法进行学术分析,提升知识图谱应用水平。
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Abstract:WiththecontinuousupdatinganddevelopmentofWebtechnology,theknowledge
graphhasbeenfavoredbyvariousfieldswithitspowerfulsemanticprocessingabilityand
openinterconnectionability.Thevariouswalksoflifearebuildingtheknowledgegraphsin
theirownfields.Howtoextractrequiredknowledgeconceptsfromdifferentdatasourcesto
buildtheknowledgegraphbecomesakeytechnology.Themorecompletetheconceptextrac灢
tion,themorecomprehensivetheknowledgemap,thehigherthevalueoftheuse.Thispaper
expoundstheconceptoftheknowledgegraphextractedfromdifferentdatasourcesinorder
toguidescholarstochooseareasonablemethodforacademicanalysisandenhancetheappli灢
cationleveloftheknowledgegraph.
Keywords:conceptextraction,domainknowledgegraph,datasource

0暋引言

暋暋知识图谱由 Google率先提出,其开发的目的主

要是用于对真实世界中存在的各种实体和概念,以
及这些实体、概念之间的关系进行研究。国外知识

图谱的相关研究工作已经开展很多年,取得了丰硕

的成果,也产出了大量优秀的知识图谱,其中包括

DBpedia、YAGO、FreeBase、Google Knowledge
Graph等。这些知识图谱已经在知识搜索和自然语

言处理等领域发挥了重大的作用,Google知识图谱

的构建更是基于知识图谱开创了新的智能搜索模

式。如今国内也有不少团队在进行这方面的研究工

作,例如XLore、Zhishi.me等都是优秀的中文知识

图谱项目。知识图谱与本体最大的不同在于,前者



在实体层面上对后者进行了丰富和扩充;本体在构

建过程中特别强调的是概念以及概念之间的语义关

联关系,为知识图谱的数据模式奠定了基础;而知识

图谱则是在本体构建的基础上丰富了概念的信息。
知识图谱广泛应用于数据挖掘、智能问答、语义搜

索、知识工程等领域。因此如何在已有数据源的基

础上,最大可能且准确地抽取构建领域知识图谱的

概念,是知识图谱构建需最先解决、也是最重要的

一步。

暋暋本文详细描述了分别从非结构化数据、结构化

数据以及半结构化数据中,抽取构建领域知识图谱

所需概念的方法,利用这些数据不同的结构特征,尽
可能保证所构建的知识图谱的覆盖面,提高知识图

谱的质量。

1暋非结构化数据的概念抽取

暋暋非结构化数据一般指没有固定结构的数据,本
文指的非结构化数据是指纯的文本,文本信息广泛

存在于互联网中,是知识图谱概念抽取十分重要的

来源之一。由于其结构的不特定性,机器无法解读

其包含的语义信息,因此,从非结构化的文本中获取

知识,一般需要通过自然语言处理(NaturalLan灢
guageProcessing,NLP)技术进行预处理操作,包括

分词、词性标注、命名实体识别和句法分析等步骤,
然后依靠统计分析、机器学习等方法来获取知识。

暋暋Text飊to飊Onto是一个相对较早的本体学习系

统,Text飊to飊Onto首先采用加权词频统计方法来获

取概念。Shamsfard和Barforoush[1]提出了一种与

领域无关的概念抽取方法,该方法基于一个简单的

本体内核(包含少部分概念和关系),然后使用文本

理解相关技术自动抽取本体中的概念。Lee等[2]则

提出一种基于片元(Episode飊based)的本体构建方

法从无结构的文本文件中学习领域本体,其中概念

的聚类与分类主要使用了基于模糊数(Fuzzynum灢
bers)的概念相似度计算。Navigli和 Velardi[3]提出

了一个基于文本的领域本体学习工具 OntoLearn,
该工具能够从网站的文档中自动获取概念以及概念

之间的关系,其最主要的特点是使用了语义解释

(Semanticinterpretation),即 把 一 个 复 杂 的 概 念

(Concept)与一个复杂的属于(Term)相关联;通过

使用 WordNet作为通用本体,把所抽取的术语关联

到 WordNet中的概念进行解释,从而判断术语之间

的分类学关系,进而确定哪些术语能被划分为概念。

暋暋本节介绍3种通过对文本进行处理来自动获取

领域概念,以及构建知识图谱的方法。

1.1暋基于语言学的抽取方法

暋暋基于语言学的方法就是利用预先建立的规则进

行概念的抽取,该方法要求必须对领域语料集中的

词法结构有精准的分析,概括出一定的词法规则,依
据总结的规则建立匹配模板;然后利用这些模板对

领域文本进行匹配操作以抽取概念。这种方法依赖

具体语言建立相应的语法规则,必须对该领域语料

集的语言环境进行学习与处理。

暋暋由于基于语言学的方法是在大量文档分析中得

到语言学规则,根据获取的规则匹配文本比较简易,
计算量小,概念提取的准确度较高,对于符合匹配规

则但出现频率较低的词也能够抽取出来。用语言学

的方法进行领域概念的抽取过程并不依赖用以建立

规则的基础文档。

暋暋但这种基于语言学的方法在规则的构建上需要

大量资源;抽取的结果在很大程度上取决于所构建

的规则;规则的维护比较困难;对语言的依赖性很

强,建立的规则不能通用于任何领域,对于不同的领

域需构建不同的语法规则,可移植性较差。

1.2暋基于统计的抽取方法

暋暋基于统计的抽取方法[4]依据领域概念与普通词

汇在文档集中具有的不同统计特征识别目标领域的

概念。基于统计的抽取方法比语言学的方法更易于

实现,且不局限于某一特定的领域,是目前主流的概

念抽取方法。一般都把在主题领域文档内出现的相

对高频率的词代表领域特征的词和短语。

暋暋利用领域相关度和领域一致度相结合的概念抽

取方法,用非目标领域的文档集过滤了大量与所构

建领域无关的术语,是一种典型的基于统计的概念

抽取方法。其中领域相关度反映术语与指定领域的

密切相关程度。领域一致度反应术语在主题领域文

档集合中的分布情况,分布越均匀,则该术语代表概

念的概率就越大。

暋暋在一个指定的领域文本集合中术语出现的频率

也代表概念在相关指定领域出现的频率。可以采用

与指定领域无关的文本集合做支撑,通过利用领域

相关度与领域一致度相结合的方法更准确的提取领

域文本中的概念。

暋暋基于统计的抽取方法不需要根据具体句法语义

信息,不局限于某一具体的领域,不受限于语言类型

和句型结构,易于扩充。但是,这种方法需要大量的

领域文档做支撑,计算量大;低频术语抽取效果比较

差,概念抽取的结果准确度一般达不到预期值。
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1.3暋混合方法的抽取方法

暋暋在实际的知识图谱构建过程中经常将统计方法

与语言学的方法相结合起来进行概念抽取,采用规

则匹配得到候选概念后用统计方法进行过滤,或者

先用统计的方法得到候选概念,然后用语言学的方

法建立规则来筛选领域概念,使抽取出的概念具有

较高的准确度与高覆盖率。

2暋结构化数据的概念抽取

暋暋结构化数据是知识图谱的一个重要数据来源,
通过仔细研究发现,目前信息系统中大量数据都是

以结构化的数据源形式存储在关系数据库。因此可

以从数据库中自动提取领域知识图谱所需概念。目

前知识图谱广泛采用的结构化数据有 DBPedia、Ya灢
go等同用语义数据集,以及 MusicBrainz、Drug
Bank等特定领域知识库。在使用方面,由于它们本

身具备结构,通过简单的配置解析后,即可轻易地把

关系模型中的模式信息和数据信息提取出来。

2.1暋采用RDF模式获取结构化数据中的知识

暋暋RDF是一种用以描述资源的框架,可以将结构

数据形式化地表示,它一般用来描述网络资源,例如

某个 web页面内容、作者等。通过 RDF对知识进

行结构化组织,然后采用图形化的方式展示出来。
曾锦麟采用RDF对语义知识进行表示,并将其应用

到网上求职招聘系统中,构建网上招聘系统的本体

模型[5]。

暋暋D2R是一种基于 XML[6]的语言,它可以将结

构化数据转化为知识的RDF描述,从而将这些数据

导入到知识图谱中[7]。

2.2暋人工构建的本体或辞典概念抽取方法

暋暋人工构建的本体或辞典是机器可读的,一般被

视为结构化数据。具有良好的实用性和可靠性。

WordNet[8]、Cyc[9]与 OpenCy是之前本体构建用的

最多的通用本体,这些通用本体有时候被用于直接

的概念抽取数据源,有时也与其它数据源结合抽取

概念,有时也作为启动过程的初始数据,还有些情形

下用于做学习结果评估。对于一些缺乏大型知识库

但有自己语义词典的少数民族语言,如蒙古语[10],
其有对应的蒙古文 WordNet,若要构建蒙古文领域

本体[11]、知识图谱,蒙古文 WordNet是其主要的数

据来源。

暋暋在此主要以 WordNet为例来说明基于开放本

体或辞典来抽取构建知识图谱所需概念的方法。本

文提到的 WordNet是由东南大学提供的数据表格。

暋暋WordNet是由 Princeton大学的语言学家、心
理学家和计算机工程师联合设计的一种基于认知语

言学的英语词典[12]。它不是光把单词以字母顺序

排列,而且按照单词的意义组成一个“单词的网络暠。
与普通的字典相比,WordNet的最大特点是包含一

定的语义。WordNet中同义词集合的数量在11.7
万左右,不同的同义词集合之间还存在语义关系,最
主要的关系为上下位关系。

暋暋WordNet作为一个通用本体,几乎涵盖了所有

领域的概念与概念间的关联关系,从 WordNet中抽

取所需概念和关系不仅使资源得到充分利用,而且

与从领域文档或互联网中获取概念和关系的技术相

比,减少了信息检索、词性标注等有关操作,节省了

大量时间,提高了知识图谱的构建效率。一般认为

从 WordNet中抽取构建知识图谱概念分为以下5
步(图1):

图1暋从 WordNet中抽取概念的流程

Fig.1暋Theflowchartofextractingconceptsfrom WordNet

暋暋第1步:将所要构建的领域称为“目标领域暠,将
目标领域细分出的领域称为“子领域暠。对于目标领

域,根据其实际情况,结合领域书籍、维基百科以及

领域相关工作者的意见,将其细分为若干个子领域

(基于人工完成)。

暋暋第2步:找出子领域的核心概念。

暋暋第3步:对于每个子领域,根据核心概念,通过

一定的语义相似度算法,获得每个子领域的顶层

概念。

暋暋第4步:基于顶层概念,从 WordNet中抽取出

每个子领域所包含的概念,这样就得到了子领域的

“初始概念集暠。

暋暋第5步:去除每个子领域初始概念集中不合适

的概念,来获得每个子领域所需要的概念,获得子领

域的“最终概念集暠。
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3暋半结构化数据的概念抽取

暋暋半结构化数据的特点是具有一定的隐含结构,
但缺乏严格且固定的数据模式,互联网中大量的以

HTML格式存在的网页文档和部分以 XML形式

存在的文档是最具代表性的半结构化数据。对这类

半结构化数据应该最大限度地利用当中的结构化信

息,对于当中无结构化的数据可以使用基于文本的

概念抽取方法。Sanchez和 Moreno开发了一种使

用搜索引擎获取与初始关键词相关的网页,然后依

据概念出现的频率,从中抽取出新的概念以及概念

之间的关系。有学者提出了一种从 XML格式的文

档中获取概念之间分类学关系,首先从文档中提取

出表示文档内容的关键词,然后在这些关键词的基

础上使用聚类技术,将文档按照内容的相似度分成

不同的组,然后从中抽取出概念以及概念之间的

关系。

暋暋下面介绍从百科中提取概念的两种方法。

3.1暋将类别标签作为概念的候选

暋暋一般认为百科中位于分类体系中的类别标签都

直接视为概念,因为百科的分类系统基本都经过百

科管理员以及高级编辑人员的检验,具有非常高的

可靠性。

暋暋其次,其它类别标签也是概念的候选,但是不能

直接选取为概念,因为在百科中存在不合理的类别,
包括:(1)既没有子类别也没有论述它的文章的类别

(空类别标签)。对于这种类别标签,直接把它们看

成实体(在知识图谱构建的最底层);(2)没有子类别

的标签,但包含以自己为标题的文章页面。同样,这
些标签直接被认为是实体,其所属父类则设置为实

体的概念。

暋暋概念还可抽取自上下位关系,当把最终得到的

上下位关系组织成一个分类系统时,不是位于最底

层(叶子节点)的均视为概念。

3.2暋将标题作为主概念,相关概念作为概念库的候

选概念

暋暋网络百科是构建知识图谱常用的数据来源[13]。

暋暋网络百科是大规模的开放式百科全书,具有质

量高、覆盖范围广,实时更新和半结构化等特点,是
用以构建知识图谱的优质语料来源。图2显示了将

标题作为主概念,相关概念作为概念库的候选概念

的概念抽取流程。

暋暋下载最新的网络百科 XML 语料集合,如 ht灢
tp://download.wikimedia.org/zhwiki/latest,所有

百科概念对应的解释文档包含在<doc></doc>
标签中。<doc></doc>标签中的文档片段包含

了概念的解释摘要和链接信息等有关信息。

图2暋网络百科概念抽取判断流程

Fig.2暋TheflowchartofEncyclopediaconceptextraction

暋暋概念抽取前,需把标题(主概念)在维基百科页

面中进行搜索并进行逻辑判断,以提高知识图谱的

质量[14]。研究表明维基百科是通过包含在页面的

链接来呈现相关概念的,将主概念页面正文中出现

过的链接概念作为相关概念的来源。利用语义相似

度计算方法分别计算标题(主概念)与相关概念的相

似度,若候选概念在语料中不存在解释片段即没有

对应的摘要,认为其相似度为零。

暋暋对(标题)主概念进行逻辑判断以后,通过超链

接对相关概念进行抽取,在预处理模块中可以得到

一系列的相关候选概念,但是在抽取出的候选概念

中仍然存在着一些概念与主题相关性不大,但它又

不属于冗余信息,对于这种弱相关概念,人类大脑可

以通过思维理解能力进行判断,机器却无法自动做

出强弱性判断,因此本文提出了两种匹配模式对候

选相关概念进行进一步的筛选。

暋暋(1)基于语言学特征(词性和词频)进行概念

筛选

暋暋对弱相关概念根据相关概念的词性以及出现在

正文中的频率对其进行综合加权打分,以此来确定

其是否可加入到领域概念库。我们也可以通过构建

名词词组解析方法来判断候选概念是否可作为概

念。基于语言学特征的方法能够较好的提高精度,
但是面对海量的数据时在进行计算处理操作时其复

杂度较高,可移植性较差。

暋暋(2)基于已有知识库的概念名称筛选

暋暋对于弱相关概念我们可以通过设计算法计算其

与主概念的相关度以及相似度,如果相关度以及相

似度达到设定的阈值就将其加入到领域概念库中。
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暋暋本文对中文知识图谱的概念抽取进行了探讨,
总结以及提出了一些概念抽取的方法,论述了从不

同数据源间抽取概念的方法。在当前互联网大数据

的背景下,如何有效的组织和利用结构化数据、半结

构化数据和非结构化数据等各种类型的数据,使这

些数据更好的为知识图谱构建服务,成为大数据时

代的新挑战。

暋暋知识图谱在语义检索、数据挖掘、人工智能、知
识组织和智能问答等领域的应用非常广泛[15]。各

行各业与知识图谱的深度结合,使数据信息变得更

有价值,为相关科学领域开启新的发展方向。

暋暋知识图谱的构建是一个工作量巨大且比较困难

的工作,虽然目前对知识图谱的研究工作有了很多

有意义的尝试,但总的来说还不够完善和深入,后续

还有很多研究工作需要完善,比如知识对齐、知识融

合、知识图谱的绘制、知识推理以及质量评估。
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